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IZANGA

S par¢iai pleCiantis informaciniy sistemy kirimo galimybéms
&) keitiasi daugelio zmogaus veiklos sri¢iy darbo aplinka. Te-
chnologiju plétra turi jtakos programinés jrangos kiirimo procesams,
naujy metody paieskai, skirtai informacijai ir zinioms kaupti, skleisti,
valdyti.

Informacijos supratimas siejamas su veiklos kompiuterizavimo
procesais, naujomis technikos riiSimis, informacijos apdorojimo,
saugojimo ir perdavimo technologijomis. Informacija ir Zinios tampa
ekonominiu iStekliumi, jos yra labiausiai kvalifikuotos ir kiirybis-
kiausios intelektualiosios zmogaus veiklos produktas.

Informacija yra reikSminga Siuolaikiniame gyvenime, Siam
procesui turi jtakos keletas veiksniy. Daugelyje dalykiniy sriciy di-
déja veiklos procesuy ivairoveé, spartéja kompiuteriniy priemoniy raida
ir taikymas, jgalinantys supaprastinti §iy procesy valdyma. Informa-
cija tampa vis labiau prieinama ir efektyviau perimama. Informacinés
visuomengs raidos procesai pereina | nauja etapa, vadinama ziniy vi-
suomengs kiirimo etapu, kuriame nemaziau svarbiu iStekliumi tampa
Zzmogaus zinojimo veiksniai, praktika ir jglidziai bei ju iSsaugojimo
skaitmeningje erdvéje metodai ir galimybés. Zinoma, pirminiai fak-
tai, stebimy reiskiniy charakteristikos, ivardijami kaip duomenys
apie miisy pasaulj, sudaro informacijos turinio pagrinda. Be tiksliy
duomeny negausime ir apibendrinanciy rezultaty, negalésime priimti
reikiamy sprendimy. Todél Sioje knygoje daugiausia démesio bus
skiriama duomeny struktiiroms ir ju valdymo galimybéms, tinkamu
programiniy priemoniy parinkimui.

Duomenys kompiuterinése sistemose turi savo struktiiras, val-
domas programinémis priemonémis. Realus pasaulis kompiuteryje
gali buti vaizduojamas pasitelkiant modeliavimo priemones. Todél
svarbu mokéti jvertinti ir pateikti Siuos modelius, sugebéti tinkamai
pasirinkti modeliavimo metodus, grafinés notacijos biidus, padedan-
Cius iSreiksti taikomosios srities ypatumus kompiuterinése sistemose.



Autoriy indélis raSant vadovélj yra toks: D. Dzemydiené pa-
rasé izanga, 1, 2, 3.1-3.6, 4.12 skyrius. R. Naujikiené parasé 3.7-3.8,
4.1-4.11 skyrius. Knygoje ivertinta autoriy ilgamecio darbo su stu-
dentais bei sudétingy informaciniy sistemy kirimo patirtis. D. Dze-
mydiené atstovauja Lietuvos teisés universitetui ir Matematikos ir
informatikos institutui, kuriame jgyta mokslinio ir pedagoginio darbo
patirtis leido i§samiau pazvelgti | informaciniy sistemy kiirimo pro-
cesa ir susisteminti déstoma teoring medziaga. R. Naujikiené at-
stovauja Lietuvos teisés universitetui ir turi didele darbo kompiuteriu
mokymo patirti, kuri leido parinkti originalias praktines uzduotis ir
metodinius nurodymus.

Esant dabartinei situacijai i§ biisimojo specialisto pirmiausia
bus reikalaujama efektyvaus darbo su naujomis informacinémis te-
chnologijomis. Busimiesiems valdymo specialistams svarbu suprasti
organizacijy aplinka ir susipazinti su pagrindinémis duomeny israis-
kos priemonémis, modeliais bei valdymo ypatumais, uztikrinanciais
efektyvesnius darbo metodus. ReikSminga vaidmenij Siame kontekste
vaidina duomenu baziy valdymo sistemos. Ju teikiamos duomeny
apdorojimo priemoneés suteikta galimybg lengviau tvarkyti ir valdyti
duomenis, juos iSsaugoti, rasiuoti, vykdyti paieska, skleisti informa-
cija kompiuteriy tinkluose. SavarankiSki jgudziai, igyti atliekant
praktines uzduotis pagal Siame vadovélyje pateiktus metodinius nu-
rodymus, skatins taikyti modernias kompiuterines technologijas ir
ieskoti naujy galimybiy susipazinti su Siuolaikinémis informacinémis
sistemomis bei technologijomis.

Programinés irangos kiir¢jai, sitilantys savo produktus ir siste-
mas jstaigy darbuotojams, yra korporacijos Microsoft, Borland, Lo-
tus, IBM, Corel Systems ir kt. Kuriamos atvirojo kodo sistemos, vei-
kiangios Linux ar Unix operacinéje sistemoje. Siuo metu langy val-
dymo operacinés sistemos autoriai siiilo Siai aplinkai sukurta pakety
rinkini Microsoft Office, kuriame yra viena geriausiy teksty tvar-
kymo sistemuy — Word, grafinis skaidriy rengimo paketas
PowerPoint, elektroniniy lenteliy-skaiciuokliy valdymo programiné
iranga Excel, duomeny baziy valdymo sistema Access, elektroninio
pasto programa, interneto svetainiy kiirimo priemonés FrontPage ir
kt. Populiari Siuo metu naudojama skaiciuoklé Microsoft Excel. Pa-
saulyje, be Sios programinés jrangos, dar naudojamos skaiciuoklés:
Lotus 1-2-3 (ja sukuré Lotus Development, 1995 m. tapusi imongés



IBM padaliniu) ir Quattro Pro (ja 1994 metais sukiiré jmoné Borland
International). Quattro Pro skai¢iuokliy valdymo sistema véliau i€jo
1 Novel firmos Perfect Office programy rinkini. Savo galimybémis
Microsoft Excel $iuo metu lenkia kitas minétas sistemas. Si programa
turi daugiau kaip 300 funkcijy. Tai programa, su kuria patogu ne tik
skaiCiuoti, bet ir jvairiapusiskai analizuoti duomenis, programuoti,
atlikti statistinius tyrimus.

Vadovélyje supazindinama su skaic¢iuoklémis Excel, duomeny
baziy valdymo sistema Access, interneto svetainiy kiirimo priemo-
némis. Autoriy nuomone, §i knyga bus naudinga visiems norintiems
susipazinti su Siuolaikinémis informaciniy sistemy kiirimo galimy-
bémis, iSsiugdyti geb&jima dirbti su duomenu valdymo struktiiromis
ir informacinémis sistemomis.

Autorés dékoja Lietuvos teisés universiteto Valstybinio val-
dymo fakulteto Teisinés informatikos katedros vedéjui profesoriui
R. A. Petrauskui ir jos darbuotojams uz patarimus, suteikta prog-
raming iranga, kurios priemonémis déstytojai skatinami mokyti stu-
dentus naudotis Siuolaikinémis informacinémis technologijomis. Dé-
kojame Matematikos ir informatikos instituto Programy sistemuy in-
Zinerijos skyriaus darbuotojams ir vadovui profesoriui A. Caplinskui,
kuriy patarimai ir diskusijos pad¢jo tiksliau susisteminti déstoma teo-
ring medziaga. Dékojame recenzentams profesoriui P. G. Adoménui
ir profesoriui V. Salteniui uz pateiktas pastabas. Nuogirdziai déko-
jame visiems prisidéjusiems prie Sio darbo.
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10 1 skyrius. INFORMACIJOS VAIDMUO VALDYMO PROCESUOSE

1.1. INFORMACIJOS ISTEKLIY TURINYS
IR FORMOS

1 nformacinés sistemos kuriamos bei naudojamos daugelyje zmo-
gaus veiklos sri¢iy. Jos leidzia naudotis tikslia ir laiku gaunama
informacija, yra skirtos palengvinti valdymo sprendimy priémima ir
efektyviai atlikti planavimo, valdymo ir administravimo, koordina-
vimo ir kontrolés funkcijas. Tinkamai sukurtos informacinés val-
dymo sistemos teikia ziniy apie organizacijos veiklos praeitj, dabartj,
numatoma ateitj ir organizacijai svarbius vidaus bei iSorés jvykius.
Informacinés valdymo sistemos padeda analizuoti ir vizualizuoti in-
formacija, palengvina ivairaus lygio vadovy ir administratoriy darba.
Informacinése valdymo sistemose esantys duomenys atspindi
organizacijos, imong¢s, istaigos veiklos rezultatus ir aplinkos veiks-
nius, darancius jtaka Siai veiklai. Informacinése sistemose informa-
cija apie organizacijai ir aplinkai svarbius asmenis, veikla, daiktus ir
procesus turéty biti kaupiama ir pateikiama zmogui patogia forma.
Informacijos samprata siejama su informacinés veiklos kom-
piuterizavimu, naujomis technikos riiSimis, Siuolaikinémis informa-
cijos apdorojimo, saugojimo ir perdavimo technologijomis [20; 25].
Kaupiama informacija ir zinios padeda taupyti visuomeninio, mate-
rialiojo, intelektinio darbo iSteklius. Informacija atlieka strategini
vaidmeni Siuolaikinéje veikloje, sprendimy priémimo procesuose.
Informacinés visuomenés raidos procesams pereinant | nauja
etapa, vadinama ziniy visuomenés kiirimo etapu, svarbiais iStekliais
tampa informacija, Zmogaus Zinojimo veiksniai, praktika ir jgtidZiai
bei ju iSsaugojimas skaitmeningje erdvéje. Atsizvelgiant i Siuolaiki-
nio visuomenés iSsivystymo lygi ypa¢ daug démesio skiriama infor-
maciniy ir komunikaciniy technologiju potencialui plétoti [9; 14; 23].
Numatoma daugybé su Siomis technologijomis susijusiy ekonominiuy,
socialiniy politiniy veiklos krypciy. Su informaciniy technologiju
plétros procesais susijusi Europos Sajungos uzimtumo politika, ku-
riami elektroninés Europos veiksmy planai. Informaciniy, komunika-
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ciniy technologijy taikymas lemia ir naujy darbo formy atsiradima,
skatina sudaryti visy gyventojy uzimtumo ziniy visuomenéje salygas,
pavyzdziui, visiems prieinama nuotolini mokymasi, visuomenés
skaitmeninj rastinguma, vieSyju paslaugy modernizacija [15; 19; 25].

Atsiranda naujos vadovavimo formos ir paslaugy rusys: elekt-
roninés vyriausybés kiirimas ir jos informaciniy iStekliy vadyba,
elektroniné komercija, nuotolinis bendradarbiavimas [13; 20].

Siuolaikiniy informaciniy ir komunikaciniy technologijy plé-
tojimasis sudaro palankias salygas naudotis internetu ir kitomis mo-
biliojo rySio priemonémis. Atsiranda daugybé¢ paslaugy, teikiamy per
interneta, rusiy: elektroniné komercija, diskusijy svetainés, mokesciy
mokéjimas, virtualios jstaigos ir nuotolinio projektavimo laboratori-
jos, duomeny bazés, dirbancios tiesioginés kreipties (On-Line) re-
Zimu.

Efektyvus informaciniy ir komunikaciniy technologijy taiky-
mas skatina atsirasti naujas darbo organizavimo formas. Sie veiksniai
daro pozityvia jtaka darbo kokybei: didina atsakomybg, darbo pro-
duktyvuma, padeda geriau valdyti informacijos srautus. Visa tai lei-
dZia meégautis darbu, padaryti ji efektyvesni bei pertvarkyti darba or-
ganizacijoje bei uz jos riby. Tokie pokyciai vyksta daugelyje taiko-
muyju sri¢iy: vieSojo administravimo ir valdymo, medicinos diagnos-
tikos, automatinio projektavimo, nuotolinio mokymo ir kitose srityse.

Informaciné sistema suprantama kaip struktiirizuotas procesy ir
procediiry rinkinys, kuriame duomenys yra kaupiami, organizuojami
ir pateikiami vartotojui. Informaciné sistema — tai darbo praktikos,
informacijos, zmoniy ir informaciniy technologiju, skirty organiza-
cijos tikslams siekti, kompleksas. Informacines sistemas sudaro
programine, techniné iranga, Zmonés, duomenys.

Pagal turinj informacijos iStekliai skirstomi i:

* Valdymo;

%+ Teisinius;

4 Finansinius-ekonominius;

#+ Mokslinius;

% Reklaminius ir pan.

Pagrindiniai informacijos iStekliy tipai:
+ Informacijos $altinis;
% Informacijos paslauga, kaip naudinga veikla;
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+ Informacijos produktas, kaip naudingas produktas, tenki-
nantis vartotoju poreikius;
#+ Informaciné sistema.

Pagal nuosavybés forma informacijos istekliai gali biiti skirs-
tomi |

+ Valstybinius;

+ Nevalstybinius;

% Misriy nuosavybés formuy.

Informaciniy sistemy kokybe nusako:

4 Informacijos altinio patikimumas;

+ Tikslumas;

+ Operatyvumas;

# Paieskos kalby paprastumas ir aiskumas;

+ Minimalios paieskos laiko sanaudos;

+ Informacinés paieskos lankstumas;

% Galimybé gauti diferencijuota informacija;

4+ Pateikiamos informacijos i§samumas;

#+ Informacijos struktiira;

% Rysio kokybeé.
Nuo informacijos kokybés priklauso ir jos verté, taciau nerei-

kia pamirsti, kad verte susijusi ir su subjektyviais veiksniais.

1.2. DUOMENYS, INFORMACIJA, ZINIOS

1 nformacinéje aplinkoje egzistuoja tokios savokos kaip duomenys,
informacija ir zZinios. Kad suvoktume §iy savoky prasmeés skirtu-
mus, pateiksime jy interpretacija remdamiesi pranesimo savoka [30].

Pranesimas yra grupé simboliy, kurie yra saugomi, apdorojami
ir perduodami informacingje organizacijos sistemoje. Kitais Zodziais
tariant, organizacijos informacija yra saugoma, apdorojama ir per-
duodama kaip praneSimai. PraneSimo turinys, cirkuliuojantis infor-
macingje organizacijos sistemoje, turi skirtingus reikSmiy lygius. Jie
priklauso nuo to, ka pranesimas veikia — duomenis, informacija ar
zinias. Galima iSskirti tris praneSimy reikSmiy lygius, egzistuojancius
informacinéje sistemoje (1.1. pav.).
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% Zinios % 4
/

informacija

/ duomenys

reiksmeés verté

1.1 pav. PraneSimy reikSmés lygiai

Duomenys — tai faktai apie stebimus tikrovés objektus, proce-
sus, veikla. Duomenys yra simboliy grupés, kuriy pranesimo reiks-
més lygmuo salygiskai Zemiausias — tai pirminiai faktai ir paziiiros.
Vykstant kai kuriems sprendimy priémimo procesams duomenys
naudojami tiesiogiai. Daugeliu atveju duomenys yra grupuojami,
tvairiomis formomis apibendrinami ir transformuojami, kad tapty
informacija, naudojama priimant sprendimus, duomenis apibendri-
nancia praneSimo forma. Informacijos verté salygiSkai didesné¢ negu
duomeny. Ji naudojama priimant sprendimus, vertinant realia situa-
cija. Ziniy reikmés lygmuo auki¢iausias, kadangi jos vaizduoja
zmogaus zinojimo veiksnius, samprotavimus, taisykles, kurie poten-
cialiai galés biiti panaudoti biisimose sprendimo situacijose.

IS ateities informaciniy sistemy tikimasi efektyviy priemoniy,
skirty igyti, palaikyti, i§saugoti, manipuliuoti ir pateikti daug skirtin-
gos informacijos. Naujos kartos sistemos reikalauja vartotojui palan-
kios bendravimo aplinkos (sasajos), samprotavimo galimybiy ir dife-
rencijuotos prieigos prie dideliy informaciniy baziy. Informacija
Siuolaikingje informaciniy technologiju iSsivystymo aplinkoje turi
tenkinti bendrus reikalavimus:

% Informacija turi biiti suprantama naudojant atitinkama nuo-

rody struktiirg (konteksta);

4 Informacija turi biti tinkama tenkinti aktualius poreikius

vykstant sprendimy priémimo procesui;
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# Informacija turi biiti nauja ir veiksminga;
% Informacija turi skatinti (padéti) pasirinkti tinkama spren-
dima.
Veiksmai organizacijoje priklauso nuo atitinkamo organizaci-
jos valdymo lygmens sprendimy priémimo proceso rezultaty.

1.3. INFORMACIJOS VAIDMUO SKIRTINGUOSE
VALDYMO LYGMENYSE

[ nformacines valdymo sistemas pagal atlickamas funkcijas galima
suskirstyti 1 keleta architektiiriniy lygmeny: organizacinés, val-
dymo, informacijos ir technologiju valdymo bei veiklos teisinio reg-
lamentavimo struktiiros [6]. Kiekvienas $iy architektiiriniy lygmeny
turi tam tikro pobtidzio tarpusavyje susijusias funkcijas ir struktira.

Organizacinj informaciniy valdymo sistemy lygmeni nusako:

+ Organizacijos struktiira;

% Taisyklés, operatyvios duomeny kaupimo ir apdorojimo

procediros;

+* Organizacijos funkcijos, pagrindin¢ veikla, gamyba, finan-

sai, buhalteriné apskaita, iStekliy paskirstymas;

# Istekliy planavimas ir valdymas, zmogiskieji istekliai.

Kiekviena jstaiga, imoné ar organizacija turi viding valdymo
strukttirg, kurios kiekvienas struktiirinis elementas atlieka tam tikras
funkcijas, yra pavaldus kitiems arba valdo Zemesnio lygio struktri-
nius komponentus. Tai organizacinés politikos dalis. Todél informa-
cinése valdymo sistemose nustatant bendra valdymo strukttra, duo-
meny srautus, informacinius procesus i tai turi biiti atsizvelgta.

Pagal organizacijos valdymo struktiira bei hierarchija galima
i8skirti kelis sistemos hierarchinius lygmenis, kuriuos dar praéjusio
Simtmecio septintajame deSimtmetyje apras¢é R. N. Anthony [2].
Kalbant apie sprendimy priémimo sistemos ir hierarching organiza-
cijos struktiirg reikéty pazyméti skirtumus tarp keliy skirtingy spren-
dimy priémimo funkciniy sri¢iy: strateginio planavimo, vadovavimo
valdymo, operacijy valdymo.
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Strateginio planavimo ir valdymo srityje sprendimy priémimas
susijes su tikslais ir jy poky¢iais, nustatant bendra ir ilgalaike institu-
cijos veiklos politika.

Vadovavimo valdymo srityje sprendziami planavimo ir val-
dymo uzdaviniai. Jie dazniausiai susij¢ su efektyvaus istekliy sura-
dimo ir paskirstymo klausimais.

Operacijy valdymas turi garantuoti efektyvy operacijy atli-
kima, remiantis specifinémis taisyklémis, pasirinktomis aukstes-
niuose lygmenyse.

Toks valdymo sri¢iy suskirstymas buvo pavadintas Anthony
taksonomija. Ji apibtidina skirtumus tarp strukttirinio ir nestruktu-
rinio problemy sprendimo.

Kiekvienas Siy lygmeny skiriasi duomeny apdorojimo operaty-
vumu, kaupiamos informacijos apibendrinimo galimybémis, veiklos
ypatumais [20]. Strateginés valdymo sistemos yra ilgalaikés politi-
kos, darbo organizavimo, planavimo, strategiju generavimo ir kitus
strateginio valdymo uzdavinius spresti padedancios sistemos. Jos
skirtos organizaciju vadovams sudaryti tiek trumpalaikes, tiek ilga-
laikes prognozes, organizacijos veiklos, ir biudzeto paskirstymo pla-
nus bei numatyti ilgalaikius darbo jégos pokycius [13; 25; 20].

Auksciausiojo lygmens vadovams pirmiausia riipi strateginis
planavimas ir kontrol¢. Tad jiems reikalinga suderinta ir glausta in-
formacija, kad buty galima ivardyti, nustatyti arba parengti bendra-
sias veiklos kryptis ir jvertinti bendra veiklos lygi. Turimos informa-
cijos nauda vertinama pagal jos kokybe, aktualuma, kiekybg ir tin-
kamuma valdyti. Nors §io lygmens strateginéms valdymo sistemoms
iSsamia informacija teikia vadybos ir sprendimy palaikymo sistemos,
planuojant strategija svarbiausi yra iSoriniai informacijos Saltiniai,
teikiantys ziniy apie ekonomines salygas, technologijos plétote, kon-
kurenty veiksmus. Sia informacija sunkiau surinkti ir kompiuteri-
zuoti nei vidaus informacija, nes papildomi duomeny $altiniai orga-
nizacijai nepriklauso.

Taktinio valdymo lygmens informacinés sistemos skirtos vidu-
tinio lygio vadovams, atsakingiems uz strategijos, plany, tiksly, uz-
daviniy vykdyma [13; 17; 20].

Taktiniam valdymui vykdyti kuriama keletas informaciniy val-
dymo sistemy tipy. Galima buty iSskirti vadybos informacines siste-
mas, pritaikytas bendram organizacijos valdymui, darbo priemoniy,
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i8laidy kontrolei, personalo i§déstymo ir perskirstymo analizei atlikti.
Sprendimy priémimo ir paramos sistemos — tai patarianciosios siste-
mos, kurios remdamosi informacijos analize palengvina sprendimy
priémimo procesus jvairiuose valdymo lygmenyse. Pavyzdziui, to-
kios sistemos padeda vadovams priimti sprendimus dél gamybos
apimties, realizacijos galimybiy, atlikti pajamy ir i§laidy analizg.

Transakciju lygmens informacinémis valdymo sistemomis
naudojamasi organizuojant ir kontroliuojant kasdien¢ veikla, ele-
mentarias duomeny apdorojimo operacijas.

Transakcijy apdorojimo sistemos yra elementariy operacijy at-
likimo ir jy panaudojimo sistemos (pvz., duomeny jraSymo, pakei-
timo, iStrynimo, perdavimo ir panasSiy operaciju). Transakcijos atlie-
kamos organizuojant ir kontroliuojant kasdien¢ duomeny apdorojimo
veikla.

Transakciju valdymo sistemos uZztikrina elementariy operacijy
su duomenimis atlikima (duomeny jvedimo, keitimo, panaikinimo
operacijas). Sios sistemos skirtos rutininei veiklai, tokiai kaip pinigy
pervedimas bei iSmokos, kasdieniné medziagy bei uzsakymu kont-
rolé, darbuotojy darbo laiko apskaita, gamybiniai tvarkaras¢iai ir
kita. Atliekami informaciniy sistemy uzdaviniai yra konkreciai api-
brézti ir sustruktiirinti. Atlikty transakcijy duomenys, tokiy kaip me-
dziagy, finansy cirkuliacija, ataskaitos, pateikiami aukstesnio lyg-
mens valdymo struktiroms.

Technologine informaciniy valdymo sistemy dalj sudaro:

& [vairi elektroniné, kompiuteriné bei rySio aparatiira

(Hardware);

# Programiné jranga (Software);

+ Informacijos saugojimo technologijos (Storage);

+ Komunikacinés technologijos ir informaciniai tinklai

(Networks).

Ziniy lygmens valdymo sistemos parankios specialistams
(inzinieriams, architektams ir kt.) bei biury darbuotojams, kurian-
tiems naujas zinias ir dokumentus.

Ziniy valdymo sistemy pagrinda sudaro Ziniy bazés ir jvairiis
sprendimy priémimo modeliai. Sios sistemos jgalina apriipinti konk-
reCias darbo vietas. Pasitelkiant Ziniy sistemas kuriamos inzinerings,
administracinés, projektavimo, vadybos, analitinés, teisés patariamosios
sistemos, kompiuterizuotos specialisty darbo vietos [10; 11; 18; 17; 29].
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Sio lygmens informacinés valdymo sistemos skirtos kurti, or-
ganizuoti ir integruoti | organizacijos veikla naujas zinias bei padéti
organizacijai vykdyti Sia veikla intelektualiy kompiuteriniy sistemy
priemonémis. Siuo metu tai greiiausiai besiplétojanéiy ir populiaré-
janciy sistemy sritis.

Sios informacinés sistemos skirtos daugelio lygiu organizacijy
darbuotojams, Zmonéms, sugebantiems kurti Ziniy potencialg (tai in-
Zinieriai, teisininkai, gydytojai bei mokslininkai). Juy pagrindiné uz-
duotis — kurti nauja informacija ir Zinias. Taip pat Zmonéms, naudo-
jantiems sukurtaji potenciala, kuriems svarbu igyti daugiau ziniy, ap-
doroti, bet ne kurti informacija (pvz., sekretoriai, administratoriai,
buhalteriai arba vadybininkai).

Darbuotojai, sugebantys sukurti Ziniy potenciala, dirba specia-
lizuotose ziniy kurimo sistemy darbo vietose, skirtose inZinieriams,
architektams, vadybininkams ir pan.

Biury automatizavimo sistemomis naudojamasi rengiant ir
iforminant dokumentus, sudarant ir kontroliuojant darbo grafikus.

Informacinés valdymo sistemos, skirtos operatyvinei kontrolei
atlikti, kasdien turi pateikti vadovui labai patikima ir smulkia infor-
macija. Vadovas turi biiti nuolat informuojamas, kokia organizacijos
finansiné bukle, kiek ir kokiy sunaudojama medziagy ir t. t.

Biury automatizavimo sistemose uztikrinama programiné ap-
linka, kai rengiami dokumentai, sudaromi ir tikrinami darbo grafikai,
kalendoriniai planai, paskirstomos patalpos, organizuojami susi-
rinkimai. Be paplitusios ir gerai Zinomos teksty apdorojimo pro-
gramings jrangos [27], naudojama ir sudétinga dokumenty apdoro-
jimo {ranga, skanavimo ir archyvavimo bei darbo organizavimo si-
stemos. Dokumentai kompiuteriniais tinklais persiunciami kitiems
padaliniams, klientams, virSininkams bei archyvuojami kompiuteri-
nése laikmenose. Tod¢l kyla asmens duomeny apsaugos, perduo-
damy duomeny saugumo, dokumenta pasirasiusio asmens identifika-
vimo pagal skaitmenini parasa problemy.

Vadybos informacinés sistemos sukurtos orientuojantis | vidi-
nius organizacijos veiklos procesus [20]. Jos skirtos viduriniojo lyg-
mens vadovams. Sio lygmens vadovams riipi ju vadovaujamy skyriy
veikla dabar ir ateityje, todél jie turi zinoti svarbius jvykius, galin¢ius
turéti jtakos ju vadovaujamiems skyriams. Vadybos informacinés si-
stemos parodo esama bei buvusia organizacijos biiklg ir yra skirtos
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kontroliuoti darbo priemones bei iSlaidas, taip pat analizuoti perso-
nalo paskirstyma ir perskirstyma. Jos paprastai fiksuoja ir apibend-
rina organizacijos savaitinius, ménesinius ir metinius (o ne kiekvie-
nos dienos) rezultatus bei ivykius. Rezultatai pateikiami jvairiy ata-
skaity pavidalu.

Sprendimy palaikymo sistemos skirtos ivairaus lygio vado-
vams, taciau jose naudojama tiek vidiné organizacijos informacija,
tick duomenys i$ kity informaciniy sistemy bei iSoriniy Saltiniy [8;
20]. Tokios sistemos paprastai turi didziules analitines ir modeliuo-
jamasias galimybes. Tai leidzia analizuoti duomenis ir informacija,
modeliuoti jvairius procesus ir priimti pusiau struktiirinius ir strukta-
rinius sprendimus. Sios sistemos paprastai dirba interaktyviu rezimu:
vadovas gali taikyti priart¢jimo metodus, pateikti sistemai naujus
klausimus, jvesti arba keisti duomenis ir zitréti, kaip valdymo spren-
dimas keicia galutinius organizacijos veiklos rezultatus.

Zinios, padedan¢ios atlikti vykdomos veiklos jvertinima ir
kontrolg (pvz., diagnozuoti pazeidimus), apima daugelio skirtingy
veiklos sri¢iy duomenis, informacija [8; 13]. Siame procese svarbu
nustatyti, kokie Zmogaus Zinojimo aspektai ir kokiu biidu itraukiami |
samprotavimo metodus ir problemos sprendimo strategijas [10; 11].
Skirtingy tipy dalykinés srities problemos paprastai reikalauja skir-
tingy strategijy ir samprotavimo metody taikymo kompiuterinéje si-
stemoje.

1.4. DUOMENUY STRUKTUROS TAIKOMOSIOSE IR
SISTEMINESE PROGRAMOSE

]D augelis realaus pasaulio komponenty kompiuteriy sistemose
J turi buti iSreiSkiami per tam tikrus modelius, galinCius turéti
matematines iSraiSkos galimybes, grafines vaizdavimo notacijas,
programinés jrangos organizavimo ir valdymo biuidus. Programinés
frangos sistemose taikomos duomeny struktiros, leidziancios i$-
reiksti tokius kompleksinius elementus kaip aibé, eilé, sarasas, sara-
Sas su rodyklés tipo kintamaisiais ir saraSinémis dinaminémis duo-
meny struktiiromis, deklai (laikina informacijos saugykla) ir panasiai
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[12]. Duomeny apdorojimo programy veiksmingumas ir aiSkumas
priklauso nuo duomeny saugojimo biido. Uzdavinj spresti paprasciau
logiskai susietus duomenis saugant tam tikslui skirtose sudétinése
duomeny struktiirose. Pagal savo savybes duomenys skirstomi i kla-
ses, vadinamas duomeny tipais: sveikieji skaiciai priklauso skaiciy
tipui, duomenys, turintys dvi logines reikSmes (taip ir ne, angl. true
ir false), priklauso loginiam tipui, tekstiniai ar simboliniai duomenys
priklauso simboliniam duomeny tipui (Char naudojamas zZyméti to-
kio tipo duomenis Paskalio programavimo kalba ir UML, Text —
duomeny baziy valdymo sistemoje Access).

Norint apibrézti duomeny tipa patogiausia nagrinéti bendrasias
duomeny tipy savybes, budingas daugeliui auksto lygio programa-
vimo kalbuy, kurias suformulavo C. A. R. Horas (C. A. R. Hoare, 1975):

% Tipas apibrézia klase reik§miu, kurias gali jgyti kintamasis
ar reiskinys.

+ Kickviena reik§mé priklauso vienam ir tik vienam tipui.

#+ Konstantos, kintamojo arba reiskinio tipa galima nustatyti i§
konteksto arba i§ paties operando pavidalo, neatsizvelgiant i
reikSmes, gautas atliekant programa.

+ Kickvienos operacijos operandy ir rezultato tipai yra api-
brézti. Kai skirtingy tipu operacijos Zymimos tais paciais
simboliais (pvz., ,,+* yra ir sveikyjuy, ir realiyjy skaiciy su-
detis), laikoma, kad toks simbolis yra daugiareikSmis ir
zymi skirtingas operacijas. Kokia konkreciai operacija jis
zymi, visada galima nustatyti transliuojant programa.

* Kiekvieno tipo reikimiy savybés ir su Siomis reik§méemis
vykdomy operacijy savybés apibréziamos aksiomomis.

Informacija apie tipus auksto lygio kalbose leidzia iSvengti be-
prasmiy konstrukciju programoje arba jas rasti ir nustatyti, kaip
duomenys vaizduojami kompiuteryje ir kokie veiksmai su jais atlie-
kami.

Matematikoje vartojami duomeny tipai: Dekarto sandaugos,
zymétosios sgjungos, aibés, funkcijos, sekos, rekursinés struktiiros ir
pan.

Duomeny tipai bei duomeny struktiirinimo biidai i programa-
vimo praktika atéjo kartu su auksto lygio programavimo kalbomis.

Svarbu Zinoti, i§ kokiy elementy sudaryti duomenys ir kaip jie
iSdéstyti atmintyje, t. y. kokia yra duomenuy sandara, kokie veiksmai
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atlickami su duomenimis. Svarbios yra leistinos manipuliavimo
duomeny tipais ir ju apdorojimo funkcijos, todél panagrinésime pa-
grindinius ir svarbiausius struktiirinius duomeny tipus. Kad tinkamai
pasirinktume duomeny struktiiras ir priskirtume joms reikiamus
duomeny tipus, svarbu iSmanyti loging ir fizing duomeny organiza-
cija duomeny bazése. Loginé duomeny organizacija — tai elementy
18déstymo tvarka, naudojama sudarant duomeny apdorojimo algorit-
mus, o fiziné duomeny organizacija — tai duomeny iSdéstymo tvarka
atminties jrenginiuose. Pagal duomeny aprasymo tiksluma priklausys
ir ju apdorojimo algoritmy realizavimas programavimo kalbomis.
Kad suprastume, kuo skiriasi duomeny modeliai (reliaciniai, tinkli-
niai), specialiis sistemos darbo su duomenimis programuy paketai
(duomeny bankai, duomeny baziy valdymo sistemos, Ziniy bazges),
taip pat svarbu zinoti, kokiomis duomeny struktiiromis jie gali mani-
puliuoti.

1.4.1. Paprastieji, struktiriniai ir abstraktieji
duomeny tipai

Pagal reikSmiy strukttrinimo laipsni duomeny tipai skirstomi {
dvi klases:

% Paprastuosius;

#+ Struktiirinius.

Paprastyjy tipy reikSmés yra nedalomos, o struktiiriniy tipy
reikSmes yra sudarytos i$ kity — paprastyju ar strukttriniy reikSmiy.

Paprastieji duomeny tipai: simboliniai, sveikieji, realieji, lo-
giniai, vardiniai, atkarpos, nuorodos.

Struktiiriniai duomeny tipai: masyvai, irasai, struktiiros, De-
karto sandauga, alternatyva (junginys), aib¢, bylos (komponenty se-
kos), rekursyviosios struktiiros.

Abstraktieji duomeny tipai, kaip galima spresti i$ pacios savo-
kos, yra tipai, kuriuose atsiribojama nuo dalies ju savybiu, Siuo at-
veju — nuo ju reikSmiy atvaizdy.

Patys papras€iausi duomeny saugojimo ir apdorojimo biidai
naudojami tada, kai duomenys surasomi i tiesines duomeny strukti-
ras. Tiesing struktiira galima jsivaizduoti kaip aibg elementy, su-

jungty i viena eilg.
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Aibé — tai to paties tipo logiSkai susijusiy objekty rinkinys.

Masyvas — tai vienodo tipo kintamyju rinkinys, vadinamas
vienu vardu. Kiekvienam rinkinio kintamajam kompiuterio atmintyje
yra skiriama vieta. Kintamieji vadinami masyvo nariais arba ele-
mentais, kiekvienas juy turi savo numerj arba indeksa.

Tekstams vaizduoti ir apdoroti yra numatomi keli duomeny ti-
pai. Vienas ju — simbolinis (Char), apibréziantis vieno simbolio
duomenj. Taciau parankiau dirbti ne su pavienémis teksto raidémis, o
su ju junginiais: zodziais, sakiniais ar tiesiog simboliy rinkiniais.
Tam tikslui yra naudojamos eilutés.

Eiluté — tai struktiirinis duomeny tipas, apraSantis simboliy
seka.

Programavimo kalbose veiksmy abstrahavimo priemonés yra
funkecijos ir procediiros. Ju vartotojams svarbu tik tai, kokie veiksmai
atlickami su duomenimis, o ne kaip Sie veiksmai atlickami.

Duomeny tipas gali biti apibréziamas savo duomeny reikSmiy
aibe ir operacijomis, atliekamomis su Siomis reikSmémis.

1.4.2. Dinaminés duomeny struktiros

Login¢ duomeny organizacija — tai elementy iSdéstymo tvarka,
naudojama duomeny apdorojimo algoritmuose, o fiziné duomeny or-
ganizacija — tai duomeny iSdéstymo tvarka atminties jrenginiuose.

Duomeny iSdéstymo biidy yra labai daug, o veiksmai su duo-
menimis, duomeny apdorojimo funkcijos yra kelios: paieska, iraSy-
mas, Salinimas, pertvarkymas (rtiSiavimas), suspaudimas ir pan.

Nuorodos tipas leidzia i$ paprastyjy ir struktiiriniy tipy konst-
ruoti sudétingas dinamines duomeny struktiiras [12].

Rodyklé — tai statinis kintamasis, saugantis kokio nors atminti-
nés baito adresa.

SqraSas — tai struktiira, kurioje duomenys suraSyti tam tikra
tvarka. SaraSy pavyzdziai: darbuotoju sarasai, kuriuose nurodyti var-
dai, pavardés, pareigos, atlyginimas. Daugeliu atvejy viena saraso
eiluté¢ charakterizuoja objekta, kuriam apraSyti reikalingi keli duo-
meny tipai. Pavyzdziui, darbuotojy saraso vardai ir pavardés priski-
riami eilutés tipo kintamiesiems, o parduodamuy prekiy kiekiai — rea-
liojo tipo kintamiesiems.
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Kiekviena saraso eiluté paprastai pateikiama jrasu.

Sarasas néra vien tik paprastas ji sudaranc¢iy jrasy rinkinys. [ra-
Sai privalo buti tarpusavyje susije, kad biity galima nustatyti ju eilés
tvarka sarase. Todél kiekviename saraso jraSe, vadinamame gran-
dimi, turi biiti nuoroda i tolesng grandi.

SaraSus galima sudaryti vartojant jrasy masyvus.

Dinaminis saraSas sudaromas i$ jrasy, kuriy kickvienas turi ro-
dykle i tolesni saraSo narij.

Dirbant su dinaminiais saraSais reikia mokeéti:

+ Suformuoti sarasa;

% Perzitréti (iSspausdinti) sarasa;

+ Atlikti paieska saraSe (rasti reikiama grandj);

%+ [terpti nauja grandj;

4+ Pagalinti grandj.

Tokios struktiiros labai placiai naudojamos ne tik taikomo-
siose, bet ir sisteminése programose. Pavyzdziui, dékluose yra sau-
gomi pertraukiamy procesy parametrai, organizuojami lokaliis duo-
menys. Eilés yra populiari pagalbiniy (buferiniy) atminc¢iy, kuriose
kaupiami i$ léty irenginiy gaunami arba i juos siunciami duomenys,
organizavimo priemone. Eiliy sudarymas ir valdymas biidingas ma-
sinio aptarnavimo sistemose. Su saraSo tipo struktiiromis dirbama
duomeny bazése, skaiciuoklése ir kitose programinése sistemose.

Sarasas gali tureti skirtingas organizavimo formas. Jas galima
suskirstyti | tokias rasis:

4+ Tiesinis dinaminis sarasas;

4 Déklas;

+ Eilé;

4 Tiesinis dvikryptis saraas;

+ Ziedinis saragas;

% Lizdinis sgrasas;

4 MedZio formos sarasas.

Su Siomis duomeny struktiiromis operuoja daugelis taikomuju
programy, tokiy kaip Excel, Access ir kt. Vykdant programas nagri-
néjami jvairts duomeny struktiiry veiksmai, tokie kaip saraso forma-
vimas, spausdinimas, elementy paieska, jterpimas, Salinimas.
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1.4.3. Rodyklés

Kiekvienam programoje aprasytam kintamajam kompiliatorius
skiria atminties lauka, kuri apibiidina tokie parametrai: adresas,
lauko dydis, saugomy duomeny tipas ir reiksmé [12]. Kintamojo pa-
vadinimas programos tekste nurodo, kad turi biiti manipuliuojama jo
reikSme. Apsiriboti manipuliavimu vien tik kintamyjy reikSmémis
galima tik paprastus skaiiavimo algoritmus apraSanciose progra-
mose.

Sudétingesnése taikomosiose ir sisteminése programose, ku-
riose yra aktualiis racionalaus dinaminio atminties paskirstymo, di-
naminiy struktiiry sudarymo ir kompiuterio jrangos valdymo fiziniu
lygmenimi klausimai, tenka manipuliuoti ne tik atmintyje saugomo-
mis reikSmémis, bet ir adresais. Adresy reikSméms saugoti skirtos
rodyklés, kuriy aprasy sintaksé yra

<duomeny_tipas>*<kintamojo vardas>.

Programos tekste struktiira *<vardas> reiskia, kad turi buti
vartojama rodyklés nurodomo lauko reik§mé. Rodykléms gali biiti
suteikiamos tik to tipo objekty, kuriems apibrézti jos buvo skirtos,
reikSmés. Pavyzdys:

int x, *px;

px = &x.

Priskyrimo operatorius px = &x rodyklei px suteikia kintamojo
x adreso reikSme, todél | x reikSme galima kreiptis per varda x ir
strukttira *px.

Rodyklé — tai kintamasis, kurio reik§mé yra elemento (kinta-
mojo, masyvo, struktiiros ar kt.) adresas.

1.2 pav. Rodyklés zyméjimo pavyzdys

Programos darbo metu rodyklémis susietus elementus galima
Salinti, sukurti ir prijungti naujus. Tuomet uzimamos atminties dydis
padidéja arba sumazéja.
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1.4.4. Dinaminis sgrasas

Dinaminis sqraSas — tai rodyklémis susiety vienodo tipo ele-
menty seka. Dinaminj sarasa sudaro pradzios rodyklé ir vienody di-
naminiy kintamujy seka (1.3 pav.). IS pradzios rodyklés paeiliui ga-
lima judéti per visus elementus nuo pirmo iki paskutinio, nes kinta-
mieji yra susieti rodyklémis. Paskutinio elemento rysio lauke yra sa-
raSo pabaigos zyma — tuscia rodyklé (NULL).

Pr - ¥ - ¥ - = RULL

1.3 pav. Dinaminio saraS$o Zyméjimo pavyzdys

Cia elementas vaizduojamas kaip stadiakampis, padalintas {
tiek daliy, kiek yra lauky elemento duomeny ir adreso struktiiroje.
Duomeny lauke saugomos reik§més. Rodyklés tipo lauke saugomas
adresas (nuoroda i kita saraso elementa). Nuoroda pavaizduota linija
su rodykle gale. Sios linijos pradzia yra nuorodos lauko viduje. Jeigu
nuoroda neegzistuoja, tuomet linija néra bréziama ir laukas lieka tus-
¢ias. Tai reiskia, kad adreso reikSmé neapibrézta. Realiose progra-
mose tokia situacija yra neleistina. Biitina uZzrasyti tuscio adreso
reikSme — konstanta NULL.

Tiesinio dinaminio saraso struktiira programoje gali buti apra-
Soma vienu arba dviem sakiniais:

Struct List {
int Sk;
Struct List *next;
} *First

arba

Struct List {
int Sk;
Struct List *next;
},.

List *First.
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Su dinaminiu sarasu gali buti atliekami tokie veiksmai kaip:
sarasSo formavimas (keltis); saraso spausdinimas (iSvestis); vieno ar
keliu elementy paieska; nauju elementy jterpimas; vieno ar keliy
elementy Salinimas; saraso tvarkymas ir kt.

1.4.5. Déklas

Deéklas (stack) yra tokia duomeny struktiira, kai prieinamas tik
véliausiai jraSytas elementas. Programa gali perskaityti jo reikSmg ir
pasalinti ji i§ déklo arba jrasyti pries ji nauja elementa. Déklas yra
paprascCiausiai ir lengviausiai tvarkomas tiesinis dinaminis saraSas.
Déklo duomeny struktiira apibtidina principas ,,paskutinis ieina, pir-
mas iSeina“ (angl. LIFO — Last In, First Out). Grafiskai déklas gali
biiti pavaizduotas vertikalia strukttira, kurios vir$iing yra piesinio vir-
Suje.

a b C
a b
a

1.4 pav. Déklo struktiira

Dé¢klas realizuojamas dinaminiu sarasu arba masyvu rodykle
nurodant paskutinj elementa (déklo virsiing). Norint dirbti su déklu
reikalingos dvi funkcijos: naujo elemento prijungimo prie saraSo
pradzios ir pirmojo elemento paSalinimo 1§ saraSo (pries§ tai Sis ele-
mentas yra naudojamas atliekant veiksmus).

1.4.6. Eilé

Eilé — duomeny struktiira, kai nauji elementai jraSomi | gala, o
esami elementai Salinami i$ pradzios (1.5 pav.).
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1.5 pav. Eilés zyméjimo pavyzdys

Eilés nuo dékly skiriasi tik tuo, kad i jas duomenys yra siun-
Ciami ir i§ ju atrenkami prieSinguose saraso galuose. Pertvarkant
dékla i eile galima vieng jo tvarkymo procediira palikti, o antraja rei-
kia perraSyti atliekant rekursyvia saraso perziiira, t. y. ieSkant eilés
pabaigos. Suradus pabaiga, eilé papildoma tokiu pat biidu kaip ir
dékle.

Eilés pabaigos paieskai naudoti rekursyviojo arba ciklinio jos
elementy perrinkimo biida yra neracionalu. Toks paieskos btidas gali
biti pateisinamas tik trumpose eilése. Tvarkant ilgas eiles, ju ele-
menty perrinkimo patartina vengti. Tai galima padaryti eilg papildant
galinio elemento rodykle, kurios reikSmé biity vartojama ir kei¢iama
eilg papildant naujais elementais. Norint atlikti tokios eilés iSorinj ap-
raSyma rekomenduojama sudaryti dvieju rodykliy struktiira ir ja
tvarkyti modifikuotomis déklo tvarkymo funkcijomis. Norint i§ eilés
padaryti dékla, reikia sudaryti dar viena funkcija, kuri leisty pasalinti
galinius eilés elementus. Déklas yra dviguba eilé, kurios elementai
fraSomi arba Salinami ir viename, ir kitame gale.

Pagrindinis tiesiniy sarasy trikumas yra tas, kad juose galima
atlikti tik nuosekly elementy perrinkima. D¢l to sulétéja juose esan-
¢iy duomeny paieska, tampa neefektyvios su paieska susijusios tvar-
kymo operacijos. Siekiant iSvengti Siy tiesiniy sarasy truokumuy, yra
sukurtos jvairios tiesiniy sarasu modifikacijos. Pavyzdziui, tiesi-
niame sarase sudarant eilg, jis yra papildomas iSorine rodykle, lei-
dziancia greitai papildyti saraSa nauju elementu, jrasant ji i gala. To-
kio paties poveikio galima pasiekti ziedingje tiesinio saraso modifi-
kacijoje. Taciau abi Sios modifikacijos nepalengvina paieSkos pagal
pozymyj ir galinio elemento Salinimo operacijy.



1.4. Duomeny struktlros taikomosiose ir sisteminése programose 27

1.4.7. Dvikryptis sgrasas

PaieSkai ir elementams Salinti labiau tinka dvikrypté tiesiniy
sarasy modifikacija [12], kurios elementuose yra dvi rodyklés, ro-
dancios pirmesnj ir tolimesni i§ gretimy elementy, ir viena arba dvi
iSorinés rodyklés (1.6 pav.). Tokiuose sarasuose galima nuo bet kurio
ju elemento prieiti prie visy kity elementy.

B . wooow W o1 | WL e P

NULL

F

1.6 pav. Dvikryptis tiesinis sarasas

Dvikryptis sqrasas gali buti laikomas dvieju vienkrypCiuy sa-
raSy kompozicija, todél jo tvarkymo funkcijos yra panasios 1 Siy sa-
raSy tvarkymo funkcijas. Pagrindinis skirtumas yra tas, kad atliekant
tvarkymo operacijas reikia formuoti dvi rodykles. Be to, galima su-
daryti universalias elementy jterpimo ir Salinimo operacijas, kurios
tinka visiems, ne tiktai galiniams saraSo elementams. Dvikrypcio di-
naminio saraso strukttira gali biiti aprasoma taip:

struct sar{;
int sk;
sar * de;
sar * ka;
F3

PradZioje saraSas btina tuScias. Todeél pirmojo elemento ro-
dyklés Pr (pradzia) ir galinio elemento rodyklés G (galas) reikSmés
turi biiti nulinés — NULL. TusCias sarasas nusakomas deklaruojant
nulines pirmojo ir galinio elemento rodykles:

sar *P = NULL, *G = NULL.

Dinaminio saraSo elementas dazniausiai saugo tam tikro dy-
dzio pagal konteksta susieta informacija apie viena objekta. Saraso
ilgis priklauso nuo objekty skaiCiaus. Taciau viename elemente ga-
lima saugoti informacija apie kelis objektus, pavyzdziui, studento se-
sijos pazymius. Toks dinaminis saraSas vadinamas lizdiniu.
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Lizdiniu yra vadinamas sarasas tokiy elementy, kuriy kiekvie-
name telpa keliy objekty masyvas. Elementai vadinami lizdais. Lizdo

pavyzdys pateikimas 1.7 pav.

Lizdo objekty kiekis (n)

Masywo elementai

3

Rodykle

1.7 pav. Lizdinio saraSo pavyzdys

Kartais lizda patogu vaizduoti pasitelkiant sudétingesni dina-
minj sarasa. Tuomet lizdo masyvas kei¢iamas dinaminio saraso ro-

dykle. Toks saraSo pavyzdys pateikiamas 1.8 pav.

.. a———=  HNULL

F & # Studentas

Selk = » - *

Egz + L] MULL
3 k2

oo | [[], ]

k4 i
¥ l

HULL HULL

NULL

1.8 pav. Lizdinio saraso su sudétingo dinaminio saraso

elementais pavyzdys

Saraso srityje Studentas saugoma:
# Studento pavardé, vardas ir studijy knygelés numeris;

4 Studento mokymosi vidurkis;
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4 Lauko Sek rodyklé nurodo kita studenta;

# Lauko Egz rodyklé nurodo studento egzaminy sarasa.

Egzaminy saraso elemento lauke eg saugomas egzamino pava-
dinimas, lauke p — ivertinimas, o lauke kitas — rodyklé i kito egza-
mino duomenis. Jeigu studentas dar nelaiké egzaminy, ju saraSas bus
tuscias ir rodyklés reikSmé bus NULL.

Tokia struktiira naudojama, kai nezinoma, kiek vietos reikés
skirti tam tikriems duomenims. Darbas su tokiu sarasu yra labai pa-
nasus i darba su dviem tiesiniais sarasais.

1.4.8. Medzio tipo struktiros

Sarasas, kurio elementy rysio tvarkos negalima iSdéstyti vie-
noje grandingje, vadinamas netiesiniu. Tai grafus vaizduojantys sara-
$ai. Cia virSinés atitinka sara$o elementy reik§mes, o virsiines jun-
giantys lankai atitinka rodyklémis aprasomus ju rySius. Nuo grafo
virstiniy sujungimo budy priklauso jo savybés, grafo virSiiniy perrin-
kimo biidai. Veiksmy su saraSais sudétingumas priklauso nuo grafy
strukttiros ir duomeny apdorojimo algoritmy.

Patys paprasCiausi ir dazniausiai naudojami yra medZzio tipo
netiesiniai saraSai, kuriy elementus galima iSdéstyti 1 kelis hierarchi-
jos (pavaldumo) lygius taip, kad pradiniame, nuliniame, lygyje bty
tik vienas elementas, o { kiekviena hierarchijos lygio elementa vesty
tiktai viena nuoroda ir tik i§ aukStesnio hierarchijos lygio elemento
(1.9 pav.).

Medzio tipo struktiiras apraSant programomis, paprastai ribo-
jamas nuorody i zemesnius hierarchijos lygius (rodykliy) skaicius
[12]. Jeigu medis apribojamas dviem nuorodomis, jis vadinamas bi-
nariniu.

Binariniy medziy elementai aprasomi taip pat kaip ir dvikryp-
iy sarasy elementai — rysio dalyje formuojant dvi nuorodas. Tiktai
priimta Sias nuorodas zyméti kitokiais vardais, pabréziant, kad me-
dzio Sakos nukreiptos { desing arba kairg pusg (de, ka):

Struct medis {;
void *data;
medis *ka;
medis * de;

2
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1.9 pav. Medzio tipo struktiiros pavyzdys

Binariniai medziai labai gerai tinka organizuoti tokioms duo-
meny saugojimo strukttiroms, i§ kuriy daznai tenka pagal pozymius
atrinkti pavienius elementus arba nedideles ju grupes. Aprasant me-
dzio tipo struktiiras taip pat reikia apibrézti juy formavimo, tvarkymo
bei apdorojimo procediiras.

Daznai programose pasitaiko tarpusavyje susijusiuy kintamyju
ir juy reikSmiu. Pavyzdziui, data galima apibudinti trimis reikSmémis
— metais, ménesiu, diena. Visus tris datos komponentus programose
pavadinant skirtingais vardais galima jais operuoti kaip atskirais
komponentais. Kai operuojame viena data, nepatogumuy nejauciame.
Ju kyla norint skaiciuoti laiko intervaly trukmes.
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Siame skyriuje nagrinésime informacines sistemas, ju projek-
tavimo ypatumus, taikymo galimybes bei kiirimo klausimus. Pateikti
universalia informacinés sistemos savokos apibrézti bus sunku, nes
informaciniy sistemy turinys, valdymo aplinka ir netgi esmé nuolat
keicCiasi. Tai priklauso nuo epochos, technologijy iSsivystymo, inzi-
neriniy sprendimy, organizacijy valdymo konteksto ir kultiiros.

2.1. INFORMACINIY SISTEMY SAMPRATA

é uolaikines informacines sistemas nagrinésime vertindami ju
o) taikymo efektyvuma organizaciju valdymo, administravimo,
verslo procesuose ir veikloje [11; 13; 14; 21; 22]. Siuolaikiniuose va-
dybos procesuose, be informacinés sistemos savokos, vartojama ir
informacijos sistemos savoka. Juy prasme Siek tiek skiriasi.

Informacine sistemq galima apibrézti kaip kompleksq kompo-
nenty, skirty jvairiy risSiy duomenims ir informacijai rinkti, saugoti,
apdoroti, laikyti bei skleisti, siekiant tam tikry organizacijos tiksly ir
taikant kompiuterines technologijas.

Informacinés sistemos neatskiriamos nuo technologijy ir te-
chninés irangos (kompiuteriy, telekomunikacijy priemoniy ir pan.).
Ju pobid; ir galimybes dazniausiai nulemia naudojamos technologi-
jos. Taciau pati technika savaime dar néra technologija. Dabartinés
informacinés sistemos jvaizdi galima sieti su kompiuteriu. Kompiu-
teris, kol su juo néra susiejamos idéjos, tikslai, sprendZziamos pro-
blemos, uzdaviniai ir tam tikri sugebéjimai, téra metalo ir plastiko
konstrukcija. Taigi minétasias kompiuterines sistemas galima laikyti
technologijomis, kai jos tiesiogiai susiejamos su informaciniais tiks-
lais, problemomis, poreikiais ir zmoniy veikla.

Informacijos sistemy kiiréjai privalo biiti susipazing su taiko-
maja sistema (verslo, teisés, administravimo, technologijy ar kt.), ku-
riai bus skiriama informacijos sistema, ir atsizvelgti { vartotojy rei-
kalavimus.

Nagrin¢jant informacing sistema, biitina paminéti aplinka, ku-
rioje ji funkcionuos. Organizacijos informaciné sistema kartu yra ir
zmoniy darbo jgiidziy, informacijos, informaciniy technologijy ir
veiklos procesy derinys. Su ja dirba Zmonés — operatoriai, vartotojai
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ir pan. [diegta informaciné sistema veikia ir formuoja reikiama in-
formacija, pranesimus apie rezultatus. Veikiant informacinei siste-
mai, ji yra pastoviai aptarnaujama, sekamas jos darbas, Salinami ap-
tikti jos komponenty defektai bei gedimai. Be to, ji turéty biiti nuo-
latos tobulinama. Sistemai veikiant rekomenduojama pildyti jos
eksploatacijos zurnala, fiksuoti jame visus sistemos darbo sutrikimus
ir visas vartotojuy pareikstas pastabas apie sistemos darba.

2.2. INFORMACINES SISTEMOS GYVAVIMO
CIKLAS

[ nformaciné sistema kuriama laikantis tam tikry tokioms siste-
moms taikomy kiirimo principy pagal pasirinktus kiirimo ir gyva-
vimo ciklo modelius, skaidomus { etapus. Informaciniy sistemy ki-
rimo ciklo modeliy siiloma gana daug, pavyzdZziui, tradicinis, evo-
liucinis, greito prototipo sukiirimo, kaskadinis ir kt. [6].
Informacinés sistemos gyvavimo ciklas apima laikotarpi nuo
Sios sistemos sumanymo (koncepcijos) iki veikimo pabaigos. Infor-
macinés sistemos kiirimas — tai procesas, apimantis organizacijos
tiksly, vartotoju poreikiy bei galimybiy analizg, siilymo rengima
(sprendimy rengima, jvertinima, parinkima, dokumentavima), pro-
jektavima, diegima, palaikyma, tobulinima. Formuluojant sistemos
kiirimo tikslus, konkretizuojami $iy siekiy igyvendinimo kriterijai ir
apribojimai. Jie formuoja sistemos funkcing dalj, kuria sudaro kom-
piuterizuojamos valdymo funkcijos ir taikomieji kompleksai.
Sitlome panagrinéti tradicini informacinés sistemos kiirimo
cikla.
Tradicinis informacinés sistemos gyvavimo ciklas susideda i$
Sesiy pagrindiniy etapy. Jie gali buti skaidomi ir detalizuojami:
I. Tyrimas ir planavimas:
1.1. Sistemos nagrin¢jimo poreikiy nustatymas.
1.2. Pradinis tyrimas. Dalykinés srities riby nustatymas.
Esamy sistemy tyrimas.
1.3. Informaciniy ir komunikaciniy technologiju pasirinki-
mas.
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II. Analizé:
2.1. Problemos apibrézimas.
2.2. Egzistuojanciy sistemy ir technologijy jvertinimas.
2.3. Vartotojy reikalavimy ir naujos sistemos apribojimy
nustatymas ir apibrézimas.

/ Tyrimas ir planavimas \

Diegimas ir plétojimas Analize
‘ Taikymas Projektavimas

\ Konstravimas /

2.1 pav. Tradicinis sistemos kiirimo ciklas

II1. Projektavimas:

3.1. Koncepcinis, loginis ir architekttirinis projektavimas.
Rekomenduojamo loginio modelio (koncepcinio, logi-
nio arba architektiirinio projekto) sudarymas.

3.2. Sistemos projektavimas (bendras projektavimas ir siste-
mos specifikacija).

3.3. Detalus (arba specifinis) projektavimas.

3.4. Fizinis projektavimas.

IV. Konstravimas:

4.1. Sistemos konstravimas.

4.2. Testavimas.

4.3. Instaliavimas, konvertavimas.

4.4. Derinimas.

4.5. Priezitra {diegus.

V. Taikymas:

5.1. Sistemos taikymas siekiant operatyviai jvesti konkre-

¢ios taikomosios srities duomenis.
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5.2. Eksploatacija ir poky¢iy jvertinimas.

5.3. Sistemos taikymas analogisko pobiidzio taikomosiose
srityse.

VI. Diegimas ir plétojimas.

6.1. Informacinés sistemos ir programy sistemos tirazavi-
mas.

6.2. Veikiancios sistemos naudojimas ir priezidira.

6.3. Sistemos kiirimas, plétojimas ir tobulinimas.

2.3. INFORMACINES SISTEMOS ANALIZE

[ nformacinés sistemos analizés etapa galima skaidyti | smulkes-
nius etapus:
1. Strukturos analizés;
2. Uzduo¢iy analizés;
3. Saveikos (bendravimo) analizés;
4. Dokumenty analizés;
5. Duomeny analizés;
6. Procesy analizés.
1) Struktiiros analizés metu nusakoma:
+ Organizacin¢ sistemos struktiira (kas veikia?);
# Hierarchiné sistemos struktira.
2) Uzduociy analizés metu nusakoma:
# Kas yra atlickama (kokios operacijos yra atlickamos);
* Kas atlicka $ias operacijas;
4 Kada operacijos yra atlickamos;
+ Kodél yra atlickamos operacijos.
Aprasant kiekviena operacija nustatoma:
+ Kokie duomenys ir informacija yra naudojami operacijai
atlikti (pradiniai duomenys);
# Kokie duomenys ir informacija gaunami atlikus operacija
(rezultatai);
3) Saveikos (bendravimo) analizés metu nustatoma:
+ Operacijy rysiai;
4 Sistemos elementy saveikos (bendravimo) rysys.
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4) Atliekant dokumenty analiz¢ apraSomi dokumentai ir proto-
kolai (ataskaitos), kurie bus pateikiami dalykinéje srityje.

5) Vykstant duomeny analizei apraSomos ir atskleidziamos su-
détingy dalykiniy sri¢iy duomeny struktiiros.

6) Atliekant procesy analiz¢ pateikiama informacija apie tai,
kokia tvarka bus atlickamos operacijos.

2.4, INFORVMACINI'ES SISTEMOS KONCEPCIJOS
APRASYMAS

[ nformacinés sistemos projektuojamos laikantis tam tikros meto-
dikos ir/arba metodologijos. Metodika nusako bendrus sistemos
kiirimo principus, priemones, ju taikymo metodus. Per pastaraji de-
Simtmet] viena i§ dominuojanciy sistemy kirimo metodologiniy
kryp¢iy yra vadinamoji struktiriné sistemy analiz¢ ir projektavimas.
Struktiiriné sistemy analiz€ yra viena i$ kertiniy savoky, ji naudo-
jama apibiidinant tam tikro pobtidzio sistemy kiirimo metoda. Nema-
ziau svarbi strukttirinés funkcinés analizés metody kryptis.

Visi metodai, igalinantys analizuoti, projektuoti, standartizuoti
sistemos kiirima, apibendrintai vadinami metodologija. Strukttirinés
analizés metodas skirtas sistemos analizés ir projektavimo etapams.
Struktiirinés sistemy analizés principai formaliai apibréziami kaip
tam tikra metodologija [4; 30].

Kiekvienoje $iy metodologijy turi biti keli pagrindiniai kom-
ponentai:

# [rankiai, priemonés ir modeliai, skirti naujiems vartotojy
reikalavimams aprasyti, analizuoti ir specifikuoti bei anali-
zuotli ir jvertinti egzistuojancias sistemas.

+ Sukurta tam tikro tipo bendros struktiiros darbo aplinka, lei-
dzianti nustatyti, kurie jrankiai, priemonés, modeliai ir for-
malizmai yra naudotini tam tikroje sistemos kiirimo proceso
stadijoje ir kaip jie yra tarpusavyje jungiami.

Informaciniy sistemy projektavimo metodikai buidingi penki

pagrindiniai aspektai:

% Priemoniy ir technologijy aibés formavimas nustatant, kuri
i$ ju geriausia kiekvieno etapo situacijai valdyti.
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% Darbo aplinkos kiirimo metodikos siiilymas laikantis stan-
darty arba siekiant ja standartizuoti. Si metodika nusako pa-
grindinius analizés ir projektavimo procesy etapus.

% Skirtumo tarp fizinio ir loginio sistemos poziiiriy nustaty-
mas ir jy naudojimas.

+ Vartotojo vaidmens perzitira sistemos kiirimo procese.

% Duomeny struktiiry, biitiny kaip propaguojamo projekta-
vimo pagrindas, panaudojimas.

Sistemos projektavimo etape struktirizuojama informacija,
kuri bus svarbi organizacijos informaciniams objektams aprasyti ir
vertinti. Pagrindinis projektavimo komponentas yra informacinés si-
stemos koncepcinis modelis, iSreiSkiantis samprata, kaip sistema bus
sudaryta ir kaip ji veiks (2.2 pav.). Cia nagrinéjami inZinerijos ir si-
stemy inzinerijos reikalavimy klausimai. Koncepciniam modeliui su-
daryti gali buti taikomi jvairlis metodai, semantiniai modeliai, grafi-
niy notacijy priemones ir kt.

Semantiniai modeliai, susij¢ su abstrakcijos apibrézimo me-
chanizmais — klasifikacija, agregacija, apibendrinimu ir asociacija,
dalyking sriti leidzia projektuoti ir nagrinéti kaip tikrovés modeli,
tam tikrame abstrakcijos lygmenyje atsiribojant nuo konkreciy duo-
meny.

DALYKINE
SRITIS

Srities Ziniy
igijimas ir
modeliavimas

\

Ivertinimas
KONCEPCINIS
MODELIS
REIKALAVIMU
INZINERIJA

Projektavimas

Testavimas/
koregavimas

DIEGIAMA
SISTEMA

SISTEMU INZINERIJA

2.2 pav. Informacinés sistemos projektavimo etapai
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Siuo metu populiari objektiné projektavimo metodika [3]. Jos
pagrindu sukurta unifikuota modeliavimo kalba UML tampa stan-
dartu aprasant sistemos struktiira ir veikimo principus [6; 16]. Zi-
noma, egzistuoja ir kitos projektavimo metodikos, pavyzdziui, ARIS,
ORACLE, KADS ir pan. [4; 6].

Objektinés diagramy konstravimo priemongs (fechnique) skir-
tos objekty struktiroms ir elgsenai grafiskai vaizduoti ir jas specifi-
kuoti programavimo sistemose.

Sudarant koncepcinius modelius grafinés iSraiskos priemonés
vadinamos diagramomis. Projektuojant informacines sistemas nau-
dojamos ivairios diagramy riisys:

+ Objekty (struktiry) diagramos;

+ Biiseny peréjimo diagramos;

+ Saveikos diagramos;

+ Ivykiy diagramos;

% Kontekstinés diagramos;

+ KADS interpretacinés diagramos [4];

+ Duomeny srauty diagramos.

2.5. OBJEKTINE INFORMACINIY SISTEMY
PROJEKTAVIMO METODIKA

S istema daZniausiai apibiidinama strukttiros ir veiklos terminais.

Veikla nurodo tai, kaip pasaulis kei€iasi laike. Struktiira galima
apibudinti (specifikuoti) jvairias objekty konfigiiracijas, pavyzdziui,
darbuotojai, dokumentai, projektai. Veiklos (elgsenos) specifikacija
galima aprasSyti tokius procesus kaip darbuotojo idarbinimas, prane-
Simas apie darbuotojo pensijos amziy ir pan.

Objekto tipas yra idéja, samprata, kurig mes taikome jvairiems
miisy Zinias sudarantiems dalykams arba objektams apibrézti. Zmo-
nés savokas taiko objektams apibtidinti. Terminas objekto tipas gali
biti vartojamas ir vietoj savokos.

Misy tikrové susideda i§ realiai egzistuojan¢iy objektu, ku-
rivos jvardijame savokomis, turiniomis savo tipus. Savoky termi-
nais mes kalbame apie konkrecius ir abstrakcius reiSkinius, objektus,
procesus, rezultatus ir pan. Kuriant kompiuterines sistemas svarbu,
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kad miisy kuriamas modelis kuo geriau atspindéty tikrove ir atitikty
objektus, kuriems miisy savokos bus taikomos ir kuriems atspindéti
skaitmeningje erdvéje bus kuriami atitinkami objektai.

2.5.1. Objekty klasés

Objekta mes iSskiriame pagal jo klasifikacinius poZymius ir
jvardijame tam tikra savoka (terminu) [3]. Si savoka tarsi apibrézia
tam tikro objekto tipa, taikoma Sios klasés objektams apibiidinti. Mes
iSskiriame staly, asmeny, baldy, imoniy ir kitas objekty klases. Kiek-
viena §i klasé turi konkrecius objektus, t. y. klasés egzempliorius.
Pavyzdziui, apibiidindami konkrety stalq, kurio inventoriaus numeris
15, turésime omenyje konkrety staly klasés egzemplioriy.

Klasé — aibé objekty, kuriuos sieja struktiiros ir elgesio ben-
drumas. Bet kuris objektas yra klasés egzempliorius.

Tipas — tai tarsi reikalavimas, kuri turi tenkinti objektas, kad
patekty i klase. Individualumas — tai objekto savybes, iSskiriancios ji
1§ visy kity objektuy. Klasé skirta atvaizduoti objekty rinkini.

Apibrézdami savokas (konceptus, esybes) taikome:

& Klasifikacijq — ja i$skiriame objekty klases pagal ju skiria-
muosius, prasminius bruozus;

% Apibendrinimq — jo pagrindu apibendriname viena objekty
klase¢ kita, pavyzdziui, stalai ir kédés gali biti apibendri-
nami savoka baldai,

& Asociacijq — ja nusakome rySius ir apibudiname, kaip
objektai susiejami tarpusavyje;

* Agregavimq — juo nusakome, i§ kokiy sudedamujy daliy
sudaryti objektai ir ju klasés.

2.5.2. Klasiy dalijimas ir skirstymas

Savoka dalijimas ir skirstymas vartojama tam, kad galétume
aprasyti aibés padalijima | nesutampancius poaibius. Padalytosios
dalies viduje poaibiai negali sutapti. Tuo tarpu padaliniy potipiai gali
i§ dalies sutapti.
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Padalijimas gali biti traktuojamas kaip objekto tipo aibés su-
skirstymas/padalijimas i skirtingas nesutampancias grupes (potipius).

Pavyzdziui, vienas btidas padalinti tipa asmenys yra suskirstyti
ji 1 potipius vyrai ir moterys, kitas biidas — padalinti pagal tam tikra
amziy ir lyti.

Asmeny tipas dalijamas visiSkai kitaip, kai atsizvelgiama i tai,
ar asmuo tarnautojas ar ne.

Taigi kiekvienas objektu tipas gali buti padalintas/suskirstytas
remiantis jvairiais aspektais.

Pavyzdziui, asmuo gali biiti vieno i§ poaibiu vaikai, suaugu-
sieji, pensininkai egzempliorius. Taciau ta pacia asmeny aibg dalijant
pagal lyti, bus moteriskosios ir vyriskosios giminés poaibiai. Rink-
dami, kuriai grupei priskirti asmeni, vartojame ARBA tipo tvirtinima.
Galimybé sujungti keleta skirtingy idéjy, taikant /R tipo tvirtinimus
gaunama, kai naudojamas daugybinis padalijimas. Kai tokios Zinios
yra automatizuojamos, semantikos apra§ymo priemongés turi operuoti
gerai apibréZtu reikSmeés tvirtinimu.

2.5.3. Objekty klasiy rysiy tipai

Objekty tipy jung€iy rinkinys formuoja tam tikros riiSies ob-
jekty tipa, vadinama rysio tipu. RySio (sary$io) tipai ir Zymejimas yra
priemongés, kuriomis apraSomos objekty jungtys (asociacijos).

Asociacijos rysiai

Asociacijos rySiy priemonés padeda suvokti, kaip prasmingai
susieti jvairiy tipy objektus.

Pavyzdziui, nagrin¢jame dvi objekty klases: organizacija ir
asmenys, ir ju susiejimo rysi, iSreiskiant] asmeny idarbinima tam tik-
roje organizacijoje. 2.3 pav. iliustruojamas tokio tipo asociacijy rysys
ir jo grafinis vaizdavimas UML kalba [3].

Asociacija grafiSkai zymima linija.

Staciakampio formos vir§iinés — gana tinkama vaizdavimo
priemon¢ objekty klasei apibrézti.

Objekty tipai apima objekty aibes. Asociacijos vaizduoja ob-
jekty aibiy rysius.
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1darbina

. . -»
Organizacija Asmenys

<«

dirba

2.3 pav. Asociacijos rysio tarp dviejy objekty klasiy vaizdavimas

Pavyzdziui, visi sarySiy egzemplioriai sudaro aibg rySiy, pa-
zymety asmens idarbinimo idéja, iSreiSkiama asociacijos rySiu.

Daugianaris (n nariy) rysys yra objektas, susiejantis kitus ob-
jektus, kai rysio tipo egzemplioriai yra tam tikros »n narystés. Dau-
gianariSkumo apribojimus isreiskia rySio kardinalumo savoka.

Vaizdavimas pazymint (mapings) — tai sarySiai, leidziantys
asociacijas, sasajas traktuoti bendraja prasme. Vaizdavimas néra
traktuojamas apskritai. Jis turi krypti, kuria mes nusakome galvo-
dami apie sarys$i. Organizacija idarbina asmenis, o asmenys dirba or-
ganizacijoje.

Vaizdavimas dinaminiame pasaulyje tarsi nusako procesa.
PraktiSkai, kai nusakoma galimyb¢ taikyti toki vaizdavima dinami-
niame pasaulyje, jis reikalauja proceso.

Vaizdavimas, kurio metu visada kaip rezultatas pateikiamas
vienas objektas, vadinamas vienareikSmiu.

Pavyzdziui, kai norime, kad biity pateiktas rezultatas apie as-
mens biologing motina, kiekvienas objektas i$ objekty klasés asmuo
vaizduoja vienintelj objekty klasés moterys objekta.

Kai vaizdavimas gali grazinti tam tikra skaiciy objekty, jis yra
daugiareikSmis.

Pavyzdziui, organizacijoje dirba daug asmenuy, t. y. organiza-
cijoje Sauluva dirba (yra jdarbinti) Martynas, Juozas, Dana ir kt.

Rysio kardinalumo apribojimo samprata

Kardinalumo apribojimas nurodo minimaly ir maksimaly skai-
¢iy objekty, kurie gali biiti gaunami kaip rysio vaizdavimo rezultatas.
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Kardinalumas nurodo skai¢iy, vaizduojanti objekty egzemplio-
riy skaiCiy, gaunama kaip rysio rezultata ieskant konkreciy klasiy eg-
zemplioriy. Gali biiti nusakomi tokie kardinalumo apribojimo tipai:
1:1 (vienas su vienu), 1:n (vienas su daugeliu), n:m (daugelis su dau-
geliu). Rysiy kardinalumo apribojimy zZyméjimas taip pat gali ivai-
ruoti.

Pavyzdziui, asmuo gali dirbti keliose organizacijose (t. y. rysio
kardinalumo tipas bus 1:n)

Kompozicija (agregavimas)

Kompozicijos rySiu nusakomas semantinis mechanizmas api-
brézia, kaip i§ komponuojamy daliy sudaroma visuma. Kompozicija
gali buti vadinama agregavimu. Agregavimo antonimas bty dekom-
pozicija.

Kompozicijos rysiu galima apibrézti objekto (daikto, reiskinio
ar pan.) sudedamasias dalis. PavyzdZiui, burlaivis sudarytas 1§ atskiry
daliy, tokiy kaip valtis, bure, inkaras ir kt. Kompozicijos rySys gali
biti suprantamas daug konceptualiau ir subjektyviau, pavyzdziui,
kaip santuoka — vyras ir zmona, komisija — kompetentingy nariy

grupeé.

Agregacinis rySys (has_part)
Dalis 1 2y Agregatas

Dalis n

2.4 pav. Agregavimo rysio zyméjimas UML kalba

Objekty diagramos naudojamos parodyti objekty egzistavima
ir ju rySius loginiame sistemos projekte.

Objektai saveikauja per savo rysius su kitais objektais, perduo-
damus pranesimus ir kitais bendravimo budais.

Rysys tarp dvieju objekty gali biiti tada ir tik tada, jeigu yra
asociacija tarp atitinkamy objekty klasiy. Si asociacija gali pasireiksti
ir kaip kiti santykiai, pavyzdziui, paveldéjimo ar turéjimo.
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Asociacijos rySio tarp dvieju klasiy nustatymas reiSkia kelia
(rysi) tarp Siu klasiy egzemplioriy — Siuo keliu vienas objektas gali
siysti praneSimus kitam.

Apibendrinimas

Kad geriau suvoktume klasifikavimo ir apibendrinimo rysius,
panagrin¢kime pavyzdi. Tarkime, mums reikia susisteminti ir surl-
Siuoti drabuziy spintos turini. Zitirédami { drabuZiy spinta mes ma-
tome, atpazistame ir i$skiriame (t. y. klasifikuojame) joje esancius
objektus: paltus, lietpal¢ius, $varkus, marskinius ir t. t. Sia saugojimo
vieta mes galime pavadinti palty-lietpal¢iy-Svarky-marskiniy-...
spinta. Kuo daugiau daikty joje saugosime, tuo ilgesnis ir gremézdis-
kesnis bus tokio tipo pavadinimas. Taciau jvesdami | zodyna Siuos
daiktus apibendrinancia savoka, galime supaprastinti ne tik pavadi-
nima, bet ir teisingiau iSreiksti kai kuriuos semantinius miisy aplin-
kos aspektus.

Apibendrinimas jgalina vartoti sagvokas, apibréZiancias tai, kas
bendra tokios klasés egzemplioriams. Taigi turétume pagalvoti, kuri
daug bendresn¢ savoka galéty nusakyti tokias savokas kaip paltas,
lietpaltis, $varkas, marskiniai? Zinoma, visas §ias savokas galima
biity pavadinti drabuziais. Dar bendresnés savokos yra prekés arba
namy utkio daiktai, materialiis daiktai ir pan.

Apibendrinimas yra savokos iSskyrimo veiksmas arba rezul-
tatas (t. y. objekto tipas), kurio turinys visiskai apima viena ar keleta
kity savokuy.

Apibendrinimas leidzia teigti, kad visi specifinio objekto tipo
egzemplioriai yra taip pat daug bendresnio objekto tipo egzemplio-
riai, bet ne atvirksciai.

Pavyzdziui, Svarkas ir lietpaltis yra aprangos objektai. Taciau
ne visi aprangos objektai yra Svarkai ir lietpalciai.

Apibendrinimu mes galime apibrézti objekty tipy hierarchija
formuodami vis bendresnius objekty tipus.

Pavyzdziui, gyvybés forma yra daug bendresnis objekto tipas
(supertipas) negu Zmogus, tuo tarpu Zmogus yra bendresné savoka
negu moteris.

Apibendrinimo rysiai diagramoje aprasomi kryptine linija su
nenuspalvinta rodykle.
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Aukstesné apibendrinimo klase

apibendrinimo rysys (is_a)

Zemesné apibendrinimo klasé

2.5 pav. Apibendrinimo rysys

Objektai yra egzemplioriai, jie gali biti klasifikuojami. Klasi-
fikacija ir apibendrinimas/specializacija yra skirtingi dalykai, turintys
skirtingas hierarchijas.

Susipazinome su keliais skirtingais objekty hierarchijos apra-
Symo biidais:

i‘-Klasiﬁl\‘facija — kai tam tikro tipo objektai yra jungiami i
bendra klasg (galima sudaryti juy poaibius, aibes, superai-
bes).

% Apibendrinimu — kai nustatomi tam tikri objektu tipu
apibendrinimai (81 hierarchijos forma bus apibréziama is_a
rysiais tarp klasiy).

+ Kompozicija (agregavimu) — kai tam tikra visuma sudaroma
i§ tam tikry sudedamuyjy daliy ($i hierarchijos forma apibré-
ziama has_part rysiais tarp klasiy).
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2.6. ADMINISTRAVIMO INFORMACINES SISTEMOS

PROJEKTAVIMAS
é 0 skyriaus tikslas — susipazinti su informacinés sistemos pro-
) jektavimo etapais, iSsamiau panagrinéti informacinés sistemos,
skirtos konferencijai administruoti, kirimo etapus.

Nagrinésime konferencijos organizavimo ir administravimo in-
formacinés sistemos kiirimo pavyzdi. Siilome administracing si-
stema projektuoti pagal objekting projektavimo metodika, taikant
unifikuota modeliavimo kalba UML [3; 16].

Duomeny bazg sitilome kurti pasitelkiant reliacinio tipo duo-
meny baziy valdymo sistemas (DBVS), pavyzdziui, MS Access.

2.6.1. Konferencijos organizavimo ir
administravimo informaciné sistema

Apibréziant ir nusakant organizacijos informacing sistema tu-
réty biiti nagrinéjami tokie klausimai:

+ Konferencijos administravimo sistemos apibiidinimas;

+ Tikslai;

4 Informacinés sistemos kiirimo ciklas;

% Informacinés sistemos koncepcija (informaciniy objekty
apraSymo sistema);

%+ Sprendziami uzdaviniai;

4 Duomeny srauty modeliai;

%+ Administracinés informacinés sistemos prototipo sukiirimas
ir rekomendacijos bei kita.

Konferencijos administravimo sistema

Konferencijos dazniausiai organizuojamos pagal tam tikra
tematika, atitinkancia kintamus besidomin¢iy asmeny ir organizacijy
probleminiy klausimy ciklus. Konferencijos dazniausiai vyksta skir-
tingose geografinése vietose, periodiskai renkantis $alj ir miesta, ku-
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riame yra konferencijos tematika reprezentuojancios ir dalyvaujan-
Cios Sios srities darbe pagrindinés organizacijos ir mokslininkai.

Kuriant informacing sistema dazniausiai reikia taupyti jai
skirtus ekonominius isteklius ir tenka kurti kompiutering sistema,
kuri buty skirta ne vienai specifinei konferencijai administruoti, bet
biity pritaikoma daugeliui tokio pobiidzio uzdaviniy spresti. Tad in-
formacinés sistemos kiiréju tikslas — kooperuotis su kitais Sios srities
darbuotojais ir kurti standartizuota konferenciju organizavimo si-
stema, kuri biity visy naudojama tokio pobtidzio konferenciju darbui
organizuoti. Matyt nesvarbu, ar tokia informacing sistema kursime
tarptautinei, ar vietinei respublikinei konferencijai administruoti.

Kuriama kompiuteriné konferencijos administravimo sistema
bus skiriama registruoti ir administruoti konferencijos dalyvius bei
parengti konferencijos programa. Sioje dalyje nebus nagringjami to-
kie klausimai kaip konferencijos biudzeto tvarkymas ir apskaita,
viesbuciy kambariy rezervavimas, ir dalyviy laisvalaikio planavimas,
konferencijos darby spausdinimas.

2.6.2. Tiksly nustatymas

Vartotojai dazniausiai nori, kad sistema atlikty tam tikras
funkcijas, todél svarbu apibrézti pagrindinius informacinés sistemos
tikslus ir vartotojy reikalavimus. Pagal konteksta nusakomi tokie rei-
kalavimai kaip sistemos funkcionalumas, trumpai apibiidinama tai-
komoiji sritis, technologijos, salygos, objektiné sistema ir darby vyk-
dymo eiga. Kiekvienas Sis reikalavimas toliau bus detalizuojamas
apibudinant/aiskinant konkrecius sistemos kiirimo komponentus.

Pagrindiniai konferencijos administravimo informacinés siste-
mos reikalavimai pateikti 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Konferencijos administravimo informacinés sistemos
reikalavimai

Funkcionalumas Sistema turés padéti administruoti tarptautinés kon-
ferencijos programa, dalyviu registracija bei infor-
macijos jiems suteikimag.

Vartotojai Programinis komitetas, organizacinis komitetas,
konferencija administruosiantys vietinio personalo
nariai, dalyviai.
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Technologijos Vietinis keliy kompiuteriy tinklas, serveris, interne-
tas bei pastoviu rezimu (On-Line) veikianti duomeny
bazé.

Salygos Uztikrinama tam tikra duomenuy apsauga.

Objektiné sistema

Tarptautinés konferencijos rengimas registruojant
dalyvius, straipsnius ir rengiant konferencijos pro-
grama.

Darby eiga

Pirmiausiai sukuriamos administravimo priemonés,
véliau — asmeny, planuojanciy ir rengianciy konfe-
rencija, bendravimo aplinka, taip pat bendravimo su
konferencijos dalyviais priemonés ir konferencijos
programos vykdymo pagal numatyta darby eiga
planas.

Sie apibendrinti reikalavimai turéty bati toliau detalizuojami
kuriant informacing sistema.

2.6.3. Koncepcinis projektavimas

Nagrinéjant konferencijos organizavimo informacinés sistemos
projektavimo etapa apraSoma koncepciné duomeny struktiiros sche-
ma. Projektuojamosios objekty klasiy struktiiry diagramos apraSo-
mos renkantis UML kalbos konstrukcijas.

ISskiriamos pagrindinés objektu klasés: asmenys ir straipsniai.

Asmenys

+Adresas : char
+Asmens_ID : int
+El_pastas : char
+Fotografija
+Mokslo_laipsnis : char

+Pareigos : char
+Pavarde : char
+Telefonas_faksas : char
+Vardas : char

+Salis : char

+0Organizacijos_santrupa : char

Straipsniai

+Puslapiy skaitius @ int
+RaktaZzodis : char

-Straipsnio 1D : int

+Straipsnio pavadinimas : char
+Tematika : char

pay

Autoriai

Organizacinio komiteto
nariai

Programinio komiteto
nariai

Recenzentai

Ny

Techniniai straipsniai

Mokslinai straipsniai

2.6 pav. Konferencijos administravimo informacinés sistemos
pagrindinés duomeny klasés
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Klases apibtidina jy parametrai, pavadinimai ir operacijos. As-
meny klasé apibréziama tokiais parametrais kaip asmens ID; pa-
vardeé; vardas, pareigos, organizacija, Salis ir kt.

Isskiriamos apibendrinancios klasés, ivertinant konkrecius ju
suskirstymo variantus ir diagramoje isreiSkiant objekty klasiy poai-
bius, kurie bus svarbiis ir turés jtakos kuriant informacinés sistemos
duomeny bazg.

Straipsniai Siame pavyzdyje apibendrina plenariniy prane-
Simy, apzvalginiy pranesimy, techniniy pranesimy, moksliniy prane-
simy klases (2.6. pav.).

Schemoje nurodomi nagriné¢jamoje dalykinéje srityje svarbiis
agregavimo rysiai.

Asmenys Santrumpa
+Adresas ; char
+Asmens_ID :int i Strai
+E|_pastas : char pateikia - - ffanga
+Fotgrafia T i +Puslapiy_skaitius ; int 7
+Moksla _laipsnis : char o +Raktazodis : char
+0rganizacijos_santrumpa: char -Straipsnio ID \ﬂll :
+Pareigos ; char - recenzuoja +8traipsnio_pavadinimas : char
+Pavardé : char 0 +Tematika . char > formulavimas
+Telefonas_faksas : char 2
+Vardas : char
i z ¥ Tyrimo metodai
ﬁ iy

Autoriai i
— Plenariniai pranesimai Rezultatai
Organizacinio komiteto — 3 S

nariai Apivalginiai pranesimai
inio komitet Techniniai straipsniai
omiteto
nariai Recenzentai
Mokslinai straipsniai
Recenzavimas
TECEnZU0ja I (Lo zentas 1 1D char
ik

+Recenzentas_2_ID :char
+Recanzentas_3_ID : char
+5tatusas : char
+Straipsnio D : int
#verinimas_1 . int
#vertinimas_2 . int
#vertinimas_3 . int

2.7 pav. Konferencijos administravimo informacinés sistemos duomeny
struktiiros klasiy diagrama
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Pavyzdziui, jei yra svarbu, i§ kokiy sudedamyjy daliy sudary-
tas straipsnis, agregavimo rySiais diagramoje isreiskiame jo sudétines
dalis: santrauka, {Zanga, problemos formulavima, rezultatus ir pan.

Taip pat nurodomi asociacijuy rysiai. [vardytais asociacijy ry-
Siais diagramoje pazymime, kad asmenys pateikia straipsnius,
Straipsniai yra recenzuojami ir pan. (2.7. pav.), apibréziame asocia-
cijos rysiu kardinalumo apribojimus.

2.7. DALYKINES SRITIES DUOMENY SRAUTY
MODELIAVIMAS

]D alyking sriti (DS) galima nagrinéti daugeliu aspekty. Informa-
J ciniai DS modeliai vaizduoja informacing DS struktira. DS
duomeny srauty modeliai skirti modeliuoti DS vykstancia veikla.

Dalykinéje srityje vykstancia veikla galima skaidyti i duo-
meny, dokumenty, pinigy, gaminiy ar kitokiais srautais siejamus
procesus. Jeigu veikla yra reguliari, kiekviena tokj procesa galima
traktuoti kaip gaunamuy srauty pertvarkymo (transformavimo) pagal
tam tikras taisykles procediira. Procesy vykdymo taisyklés mode-
liuojamos pagal atitinkamus algoritmus.

Dalykinés srities srautams modeliuoti naudojama speciali kon-
cepcinio modeliavimo kalba, vadinama duomeny srauty diagramy
kalba [6; 30].

Duomeny srauty diagramomis galima aprasyti ir rankines, ir i$
dalies kompiuterizuotas, ir visiSkai kompiuterizuotas bei automati-
zuotas veiklas.

Duomeny srauty diagramy kalbos konstrukcijos yra §ios:

+ Duomeny srautas;

%+ Procesas;

4 Duomeny saugykla (duomeny bazé, informaciné sistema

arba skaiciuoklése saugoma duomeny struktiira);

%+ Veiklos agentas.

Duomeny srauty diagramy kalboje duomeny srautais vadi-
nami nustatytos strukttiros duomeny perdavimo kanalai.

Duomeny srauty pavidalu vyksta duomeny mainai tarp pro-
cesy, duomeny baziy ir iSoriniy agenty. Jais gali buti perduodami ir
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nevienalytés struktiiros duomeny paketai. Komandas ir visus kitus
valdanc¢iuosius duomenis duomeny srautais perduoti draudziama.

Duomeny srautai vaizduojami krypti Zymin¢iomis rodyklémis.
Rodyklé rodo srauto krypti. Ji Zymima perduodamo srauto pavadi-
nimu arba jo santrumpa.

Duomeny srauty diagramy kalboje procesais vadinamos gau-
namy duomeny srauty transformacijos, atlickamos pagal i§ anksto
zinomas taisykles.

Procesas gali kurti naujus srautus, keisti gauty srauty struktiira,
kaupti tam skirtose saugyklose (duomeny bazése) gauty srauty ele-
mentus arba kokiu nors biidu juos apdoroti.

Procesai vaizduojami pazenklintais apskritimais, kuriuose ira-
Somas proceso pavadinimas arba jo santrumpa.

Duomeny srauty diagramy kalboje veiklos agentais vadinami
modeliuojamos veiklos iSoréje esantys reikalingu pradiniy duomeny
Saltiniai arba jos galutiniy rezultaty vartotojai.

Agentai rodo, i§ kur ateina pradiniai modeliuojamos veiklos
srautai ir kur siun¢iami Sios veiklos rezultatai.

2 agento
pavadinimas

2 duomeny srauto

1 duomeny pavadinimas
srauto
pavadinimas
1 agento 1 proceso 2 proceso
pavadinimas pavadinimas pavadinimas
*
Y

3 duomeny srauto

v pavadinimas

Duomeny bazeés
pavadinimas

2.8 pav. Pagrindiniai duomeny srauty modelio komponentai
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Duomeny srauty kalba turi ir tam tikry procediiriniy elementy,
t. y. srauty jungimo (konjunkcijos) ir iSskyrimo (disjunkcijos) vaiz-
davimo galimybiy.

Jeigu reikia pavaizduoti kelis vienam procesui perduodamus
duomeny srautus, kurie turi ateiti arba biiti iSsiysti tuo paciu metu,
juos reikia pazyméti konjunkcijos (/R) zenklu (susiej¢ srauty linijas
lanku ji pazymime*). Konjunkcijos Zenklas jungia kelis duomeny
srautus, perduodamus procesui arba iS§siun¢iamus i$ jo vienu metu.

Skiriama grieztoji ir negrieztoji srauty disjunkcija.

Grieztoji srauty disjunkcija (ARBA) zymima pliuso (+) zenklu.
Jeigu Sis Zenklas jungia kelis duomeny srautus, tai reiskia, kad vienu
metu procesas gali priimti arba siysti tik viena i§ srauty.

Negrieztoji srauty disjunkcija Zymima # Zenklu. Sis Zenklas
rodo, kad tuo paciu metu procesas gali priimti arba perduoti bet koki
srauty derinj.

2.7.1. Zodinis dalykinés srities
aprasymas

Panagrinésime, kaip sudaromas duomeny srauty modelis pa-
reiSkimy ir praneSimy apie nusikaltimus tyrimo dalykinéje srityje.
Pirmiausia susipazinsime su veiklos etapais.

Policijos komisariato pareiskimy ir praneSimy apie nusikalti-
mus tyrimo procesai yra tokie:

% Pareiskéjai pateikia rastiskus pareiskimus/pranesimus apie
nusikaltimus ir perduoda juos budétojy skyriui (pareiskéjai gali biiti
fiziniai, juridiniai asmenys bei pareigiinai). Pareiskimai taip pat prii-
mami pastu. Tokiu atveju jie atsiunciami | komisariato sekretoriata ir
i$ jo perduodami budétojy skyriui.

% Visi gauti pareiskimai registruojami jvykiy registracijos

knygoje, t. y. registracijos zurnale, ir jraSomi | registracijos (apskai-
tos) duomeny baze.
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% Pirminj {vykio tyrima organizuoja budétojas. Jis atlicka nu-
kent¢jusiojo pirming apklausa, jeigu yra liudytoju, apklausia ir juos.
Sio proceso metu suraSomas paaiskinimy protokolas.

* | tvykio vieta siun¢iama operatyviné tardymo grupé.

% Operatyviné tardymo grupé istiria {vykio vieta, suraso vie-
tos apzitros protokola: nubraizo ivykio schema, fotografuoja, suraso
patikslintos liudytoju apklausos duomenis. Apzitiros protokolo duo-
menys jraSomi { registracijos knyga.

# Policijos komisariato padalinio vadovas, susipaZings su nu-
sikaltimo bylos medziaga, paveda ivyki iStirti (iSnagrinéti) atitin-
kamam pareigiinui (tardytojui). Pavedimas vykdyti §j tyrima ir parei-
giino asmens duomenys jraSomi i registracijos knyga.

+ Budétojas informuoja pareigiing. Pareigiinas (tardytojas),
gaves pavedima tirti pareiSkima, pasiraso registracijos knygoje, pat-
virtindamas, kad ji gavo. Per tris dienas arba véliausiai per 10 pary
tardytojas, analizuojantis bylos medziaga, priima viena i$ Siy spren-
dimy:

¢ Kelti baudziamaja byla;

o Atsisakyti kelti baudziamaja byla;

e MedZiaga perduoti tirti pagal teritorini ar tarnybinj paval-
duma.

Priimtas sprendimas jraSomas i registracijos knyga.

2.7.2. Pranesimy apie nusikaltimus tyrimo
duomeny srauty modelis

Pagal Zodinj dalykinés srities aprasyma (2.7.1. skyrius) suda-
romas duomeny srauty modelis (2.9 pav.).
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Pareiskéjas

Registracija
kom. sekretoriate

Registracija
budétojy dalyje

Pareiskéjas Budétojy grupé

Registracijos
knyga Nr.1

DB registracijos
knyga Nr.1

3 - Vietos
Nukentéjusysis apziiira
[vyki matg -
liudytojai Vietos apziliros
Apklausos protokolas
protokolas
Bylos tyrimas
Kelti baudzia- Atsisakyti kelti Medziagg perduoti
maja byla baudZziamaja byla tirti pagal teritorini
pavalduma

2.9 pav. Pranesimy apie nusikaltimus tyrimo
duomeny srauty modelis
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2.8. ISSKIRSTYTOSIOS INFORMACINES SISTEMOS

]D idelés kompiuterinés sistemos projektuojant dazniausiai is-
J skirstomos, t. y. informacijos apdorojimo procesai iSdalijami
(isskirstomi) i keleta kompiuteriy [6].

Lokaliai veikiancios vadinamosios personalinés sistemos néra
iSskirstomos ir yra suprojektuotos veikti viename personaliniame
kompiuteryje ar darbo stotyje.

Iterptinés sistemos veikia viename procesoriuje arba integruo-
toje procesoriy grupéje.

I8skirstyty sistemy programiné jranga veikia laisvai integruo-
toje grupéje kartu veikianciy procesoriy, sujungty i bendra visuma
tinklu.

ISskirstytosios sistemos pasizymi tokiomis savybémis kaip:
bendras istekliy naudojimas, jos yra gana atviros. Atsiranda galimy-
biy daugeli informacijos apdorojimo procesy vykdyti lygiagreciai.
Sie procesai yra:

#+ [3tekliy dalijimasis;

Atvirumas;

+ Lygiagretumas;

+ Galimybé iplésti sistemos architektiira;

+ Klaidy toleravimas.

Norint idiegti tokias sistemas dazniausiai reikia daugiaproceso-
rinés, kliento-serverio, objekty skirstymo architektiiros, objekto uz-
klausos tarpininky ir pagrindiniy CORBA standarty. CORBA yra
tarptautinis standartas — tarpiné programiné priemoné, skirta iSskirs-
tyty objekty bendravimui valdyti.

ISskirstytos sistemos architektiirinio projektavimo procesas
apima sistemos strukttiros kiirimo etapa, kai sistema suskaidoma {
keleta pagrindiniy posistemiy ir yra nustatomos Siy posistemiy ko-
munikavimo priemonés. Valdymo modeliavimas apima rysiy tarp
skirtingy sistemos daliy valdymo modelius ir nustato modulinés si-
stemos dekompozicija, kai nustatytos posistemés yra iSskaidomos {
skirtingose darbo stotyse veikian¢ius modelius.

Architekturinis projektavimas apima ankstyvaja sistemos pro-
jektavimo proceso stadija, palaiko ry$i tarp specifikacijos ir projek-
tavimo proceso; jis daznai vykdomas lygiagreciai su kai kuriais spe-
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cifikacijos veiksmais, kai nustatomos didesnés sistemos dalies kom-
ponenty identifikacijos ir juy bendravimo salygos.

Sistemos architektlira susijusi su programin€s jrangos spren-
dimais, nustatanciais sistemos architektiirini, valdymo ir posistemiy
dekomponavimo modelius. Didelés sistemos retai kada pakliista vie-
nam architektliriniam modeliui. Sistemos dekompozicijos modeliai
gali turéti saugykly, kliento-serveriy ir abstrak¢ius maSiny modelius.
Valdymo modeliai susideda i§ centralizuoto valdymo ir valdymo
procesy modeliy.

Srities architektiirinius modelius nusako modulinés dekompo-
zicijos modeliai, susidedantys i§ duomeny srauty ir objekty bendra-
vimo modeliy. Specialiis srities architektiiriniai modeliai yra abst-
raktiis tam tikroje veiklos srityje veikiantys modeliai. Jie gali bati
konstruojami abstrahuojant egzistuojancias sistemas arba idealizuo-
jant nurodomus modelius.

Serverio procesas Kliento procesas

2.10 pav. Isskirstytos kliento-serverio sistemos struktiiros pavyzdys
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ISskirstytyjuy sistemy architektiiros tipai gali biiti grindziami
kliento-serverio arba iSskirstyty objekty architektiira. Kliento-serve-
rio architektiiros sistemose paskirstytas paslaugas kviecia klientai.
Paslaugas teikiantys serveriai traktuojami skirtingai nei klientai, ku-
rie naudojasi paslaugomis. ISskirstyty objekty architektiiros siste-
mose néra skirtumo tarp klienty ir serveriy. Bet kuris objektas siste-
moje gali tiekti ir naudotis kity objektu paslaugomis.

Programiné iranga, valdanti ir uZtikrinanti skirtingy iSskirsty-
tosios sistemos elementy darba, yra sistemos viduje ir yra tarpiné si-
stemos darbo procesy dalis. Tarpinés programinés priemonés pa-
prastai yra standartizuotos. Programinés {rangos pavyzdziai gali biti
transakcijas vykdantys monitoriai, duomeny konverteriai, komunika-
vimo kontrolés priemonés.

Kliento-serverio architektiroje taikomosios programos yra
sumodeliuotos kaip aibé serveriu tiekiamy paslaugy ir kaip aibé
klienty, naudojanciy Sias paslaugas. Klientai zino, kokie yra serve-
riai, bet serveriai nebiitinai Zino, kas yra ju klientai. Klientai ir serve-
riai yra kaip loginiai procesai visoje sistemoje.

Taikomuyjy programy architektiira turi tam tikrus lygmenis:

% Vaizdavimo lygmuo, skirtas sistemos vartotojy skaiiavimo

rezultatams vaizduoti ir vartotojo duomenims ivesti;

4+ Taikomosios programos vykdymo lygmuo, skirtas progra-

mos specifinéms funkcijoms atlikti (pvz., tokios banko si-
stemos funkcijos kaip saskaitos atidarymas, saskaitos uzda-
rymas ir t. t.).

+ Duomeny valdymo lygmuo, skirtas sistemos duomeny ba-

ze€ms valdyti.

ISskirstyty objekty architektiiroje tarp klienty ir serveriy néra
skirtumy, t. y. kiekviena skirstoma esybé yra objektas, teikiantis pa-
slaugas kitiems objektams ir priimantis jas i§ kity objekty. Objektai
bendrauja (komunikuoja) per tarpines programines priemones, vadi-
namas objekto uzklausos tarpininkais (programinés ijrangos magist-
ralé). ISskirstyty objekty architekttra projektuoti dazniausiai yra su-
détingiau nei klienty-serveriy sistemas.

ISskirstyty objekty architektiros pranasumai pasireiskia tuo,
kad sistemos projektuotojas gali atidéti sprendima, kur ir kaip pa-
slaugos turéty biti teikiamos. Tai atvira sistemos architektiira, lei-
dZzianti pagal reikalavimus prijungti naujus isteklius, ji yra lanksti ir
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iSpleciama. ISskirstyty objekty architekttiros sistemoje galima dina-
miskai perskirstyti sistemos funkcijas ir objektus, migruojancius per
tinkla pagal tam tikrus reikalavimus.

Isskirstyty objekty architektiira gali biiti naudojama:

% Kaip loginis modelis, leidziantis konstruoti ir organizuoti
sistema. Siuo atveju yra galvojama, kaip pateikti programos
funkcijas tiktai iSreiSkiant paslaugomis ir paslaugy deri-
niais;

% Kaip lankstus metodas kliento-serverio sistemai idiegti.
Loginis sistemos modelis yra kliento-serverio modelis, bet
ir klientai, ir serveriai yra realizuojami kaip iSskirstyti ob-
jektai, susisiekiantys per programinés jrangos magistralg.

2.9. INFORMACINIY SISTEMY KONTROLE IR
APSAUGA

[ nformaciniy sistemy, kaip ir kity kompiuteriniy sistemuy, atzvilgiu
dazniausiai atlickama bendroji ir taikomoji kontrolé. Zinoma,
slaptai informacijai saugoti reikia uZtikrinti ir papildomas duomeny
saugos priemones.

Bendroji kontrolé taikoma visoms kompiuterizuotoms siste-
moms. Ji vykdoma jau sistemos projektavimo metu ir apima progra-
mingés bei techninés jrangos tikrinima, garantuoja operacijy tiksluma,
duomeny sauguma, administracing tvarka. Jei bendroji kontrolé néra
taikoma, kompiuteriné sistema tampa nepatikima.

Idiegimo kontrolé vykdoma jvairiuose taskuose, siekiant isiti-
kinti, kad sistemos kiirimo procesas yra tinkamai valdomas. Tikri-
nama programy kokybé, parengta dokumentacija. Sistemos galimy-
bés jvertinamos pagal formalig kainos/naudos metodika. Kontrole
suteikia pagrinda pritarti (arba ne) sistemos diegimui.

Sisteminiy programy kontrolé apima operacinés sistemos dalis,
kompiliatorius, faily, operacijy, iraSy tvarkymo ir kity paslaugy pro-
gramas. Minétosios programos tiesiogiai tvarko duomenis ir jy failus.

Aparatiros kontrolé. Sistemos aparatiira turi biti fiziSkai ap-
saugota ir prieinama tik asmenims, turintiems leidimus. [&jimas i
patalpas, kuriose yra kompiuteriy, turi biiti apribotas. Terminalai ir
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mikrokompiuteriai, esantys kitose vietose, gali biti tik uZrakina-
muose kambariuose. Kompiuteriné jranga turi buti apsaugota nuo
gaisro, aukstos temperatiiros, drégmés. Jeigu kompiuteriy darbas or-
ganizacijai ypa¢ svarbus, numatomas ju avarinis dubliavimas, {sigy-
jama atsarginiy elektros energijos Saltiniy.

Kompiuterio operacijy kontrolé padeda patikrinti, ar duomeny
apdorojimo ir saugojimo operacijos vykdomos teisingai. Nenormaliy
operacijy baigmiu atveju atlieckamos atkiirimo procediiros, daromos
atsarginés kopijos. Operaciju kontrol¢ apima ir rankines procediiras,
skirtas surasti klaidas arba ju iSvengti. Visi kompiuteriy darbo sutri-
kimai turi biti fiksuojami ir analizuojami.

Duomeny apsauga uztikrina faily informacijos laikmenose
sauguma. Leistinas tik sankcionuotas duomeny ivedimas, atlickamas
dalinis ivedamy duomeny patikrinimas. Duomeny saugumas gali biiti
uztikrinamas keliais lygiais:

+ Duomeny bazémis gali naudotis tik asmenys, turintys lei-
dima;

4 Tam tikromis programinémis slaptumo priemonémis yra
apribojama prieiga prie kompiuteriniy sistemy, sauganciy
svarbius duomenis (pvz., sisteminés programos tikrina
slaptazodzius, identifikaciniy korteliy duomenis ir pan.);

+ Duomeny bazéms apsaugoti taikomosiose programose nau-
dojami papildomi slaptazodZiai.

% Siun¢iami duomenys yra Sifruojami, naudojami jy Sifro rak-
tai, kriptogramos.

Administraciné kontrolé — tai taisyklés, standartai ir procedu-
ros, uztikrinanc¢ios tinkama kontrolés sistema. Svarbiausia — funkciju
atskyrimas, kontrolés procediiros, priezitra.

Funkcijy atskyrimas yra fundamentalus bet kokios organizaci-
jos vidaus kontrolés principas. Darbo funkcijos turi biiti paskirstytos
taip, kad kuo labiau sumazinty klaidy ir savanaudisky manipuliacijy
organizacijos turtu tikimybg. Asmenys, atsakingi uz operacing si-
stema, negali inicijuoti operacijy, kei¢ian¢iy duomenis. Atsakomybé
uz jeiga, apdorojima, iSeiga paskirstoma skirtingiems zmonéms. In-
formaciniy sistemy skyrius yra atsakingas uz duomeny ir programy
failus, o vartotojai — uz duomeny jvedima ir klaidy taisyma.

Kontrolés procediiros apibiidina formalius informaciniy si-
stemy operacijy tikrinimo standartus. Procediiros turi biiti vadovy
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oficialiai patvirtintos. Jose turi biiti aiskiai apibréziama atsakomybé
ir atskaitomybé.

Personalo, dalyvaujancio atliekant kontrolés operacijas, prie-
ziura uztikrina numatyta darby eiga. Priezitira padeda pastebéti trii-
kumus, iStaisyti klaidas ir nukrypimus nuo standartiniy procediiry.
Be tinkamos priezitiros net ir geriausia kontrolés sistema gali buti
neveiksminga.

Taikomoji kontrolé kiekvienu atveju yra unikali. Kontrolé pa-
deda uztikrinti konkre¢ios programos jvedamuy duomeny tiksluma,
iSsamuma, apsauga. Ja sudaro jvedimo, apdorojimo ir i§vedimo ope-
racijy kontrolé.

Kontrolés sistemos sudétingumas, joje naudojamos procediiros
turi atitikti duomeny svarba. Pavyzdziui, finansiniai duomenys ap-
saugos poziiiriu yra svarbis, o studenty mokymo duomenys — maziau
svarbiis. Etalony duomenys yra svarbesni uz konkreciy matmeny
objektus. Nevienodos svarbos duomenims taikytinos skirtingos kont-
rolés procediiros.

Reta informaciné sistema naudoja visas minétasias kontrolés
procediiras. Tai biity brangu sukurti ir sudétinga panaudoti. Sprendi-
mas kurti kontrolés sistema turi biiti pagristas kainos/naudos analize,
tvertinant klaidy pasirodymo tikimybg. Reikia parinkti tokias kont-
rolés procediiras, kurios pakankamai apsaugoty sistema ir nesuma-
zinty jos efektyvumo.

SEES
Se8
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3.1. DUOMENUY BAZES SAMPRATA

D azniausiai duomeny bazé suprantama kaip kartu saugomuy ir

susijusiy duomeny, skirty apdoroti kompiuteriu, visuma. Duo-
menys atitinka tam tikros realaus pasaulio dalies (taikymo ar

dalykinés srities), skirtos kompiuterizuoti, modeli [1; 7; 21].

Kita duomeny bazés samprata yra platesné, ji apima ne tik
tvarkingai saugomus duomenis, bet ir programing jranga, skirta
duomeny bazéms kurti ir jvairiais btidais apdoroti.

Pagrindinis struktiirinis dalykinés srities vienetas yra esybeé.
Tai labai panaSu i objekty klases objektinéje projektavimo metodi-
koje. Esybémis vadinamos realaus pasaulio dalyky klasés, t. y. visa
tai, ka galima apibiidinti bendriniais daiktavardziais [6]. Projektuo-
jant duomeny bazes aptinkamos fizinés ir koncepcinés esybés. Fizi-
nés esybés — tai daiktai, reiSkiniai, procesai, subjektai, agentai ir pan.
Koncepcinés esybés — tai savokos, idéjos. Konkrecios esybés reali-
zacijos vadinamos esybiy egzemplioriais. Nagrin¢jant pavyzdj apie
asmenis, asmuo yra esybe, konkretus asmuo Jonas Jonaitis yra jos
egzempliorius.

Kuriant informacines sistemas, dazniausiai domimasi ne viso-
mis konkrecios srities esybémis, o tik tomis, kurios yra svarbios nag-
rinéjimo tikslais. Dazniausiai analizuojamos pagrindinés esybiy ka-
tegorijos:

%+ Asmenys (organizaciju darbuotojai, klientai, tiekéjai ir

pan.);

%+ Buvimo vietos (organizacijos, paslaugy tiekimo, gamybos,
saugojimo vietos);

+ Kitos materialios esybés (gaminiai, nuosavybé, inventorius,
finansinés sutartys, pajamos);

% Teisinés ir kitos nematerialios esybés (veikla reglamentuo-
jantys teisiniai aktai, intelektiné nuosavybé, organizacijos
padaliniy struktiira).

Duomeny baziy pavyzdziai: konferencijos dalyviy ir pateikty
straipsniy duomeny bazé, bibliotekos kartoteka, telefony abonenty
knyga, pirkéju uzsakymy registracijos zurnalas, gyventojy registras ir
kita.
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Duomenys saugomi ir apdorojami ne bet kaip, o laikantis tam
tikry susitarimy, taisykliy. Kitaip tariant, duomenys duomeny bazéje
yra sutvarkyti tam tikru btadu.

Duomeny bazé — tai struktirizuota duomeny saugykla, kurioje
saugomi duomenys ir informacija apie realius modeliuojamos daly-
kinés srities objektus, procesus, ivykius arba reiskinius. Duomeny
bazé¢ turi biiti organizuojama taip, kad biity patogu apdoroti ir valdyti
tiek bendra Sios informacijos visuma, tiek atskiras jos dalis.

Reikty skirti vadinamaji fizinj ir logini duomeny organizavima.
Pirmasis nurodo duomeny fizinio iSdéstymo kompiuterio atmintyje
bidus, o antrasis — duomeny struktiiros vaizdavima — modelj,
reikalinga vartotojams, projektuotojams.

Kuriant duomeny bazes reikia laikytis tam tikry reikalavimuy:

+ Duomenys turi biiti integruoti;

4 Duomenys turi biiti organizuoti vengiant jy pertekliaus;

4 Turi biti laikomasi nepriklausomybés principo.

Duomeny integruotumas reiSkia, kad visi duomenys kaupiami
ir saugomi kartu, nustacius ju tarpusavio rySius. Taip saugomus
duomenis dazniausiai naudoja ne vienas, o keli vartotojai.

Nepertekliaus savybé nusako duomenuy organizavimo princi-
pus, kai duomenys yra struktiirinami ir saugomi vengiant jy dublia-
vimo, kartojimosi. Siy tiksly pasiekiama tinkamai projektuojant lo-
gini duomeny bazés modelj, kai duomenys iSskaidomi | atskiras len-
teles, taikant duomeny normalizavimo principus. Sie principai nu-
sako duomeny strukttirinimo budus, leidZianc¢ius sutvarkyti duomeny
baze iki reikiamos normalinés formos. ISskiriamos pirma, antra, tre-
¢ia ir ketvirta (I, II, IIT ir IV) normalinés formos. Normalizuojant
duomenis jie skaidomi { lenteles, lenteléms priskiriami duomenis sie-
jantys papildomi laukai.

Turinti pertekliy duomeny bazé yra neefektyvi, per didelé,
operatyvioji paieska trunka daug ilgiau. Kai sukuriamos kelios duo-
meny kopijos, joms veltui eikvojama atmintis, o modifikuojant duo-
menis tenka kelis kartus naudoti tas pacias atnaujinimo operacijas.
Be to, kai duomeny kopijos atitinka skirtingas atnaujinimo stadijas,
tai gali lemti prieStaringos informacijos pateikima.

Duomeny nepriklausomybeé reiSkia, kad modifikuojant duo-
menis jy apdorojimo taikomosios programos nesikeicia.
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Koncepcinis modelis projektuojamas neatsizvelgiant | konkre-
¢iy duomeny ir programings jrangos versijas.

3.2. KLASIKINIAI DUOMENUY BAZIY MODELIAI

P agal tai, kokiu bidu duomenys jungiami { visuma, iSskiriami
pagrindiniai, Siuo metu vadinami klasikiniais, duomeny organi-
zavimo (tvarkymo) modeliai: reliacinis, hierarchinis, tinklinis.
Populiarus tampa objektinis duomeny modeliavimas. Atsizvelgiant {
tai, koks modelis naudojamas organizuojant duomenis, galima
18skirti ir duomeny baziy risis:
4 Reliacinés duomeny bazes;
% Tinklinés duomeny bazeés;
%+ Hierarchinés duomeny bazés;
& Objektinés duomeny bazes.
Pastaruoju metu bene populiariausios duomeny baziy valdymo
sistemos, kuriose duomenys organizuojami pagal reliacini model;.
Tokios bazés vadinamos reliacinémis.

3.2.1. Reliacinés duomeny bazés

Reliacinés duomeny bazés — tai duomeny bazés, kuriose mo-
deliuojamos dalykinés srities esybés iSreiSkiamos lentelémis ir ju ry-
Siais.

Reliaciné duomeny baze yra tokia duomeny visuma, kurioje
informacija (duomenys) saugoma dvimatése lentelése [1]. Lentele
sudaro eilutés ir stulpeliai, taigi lentelés forma yra jprasta ir supran-
tama vartotojui. Lentelés eilutés vadinamos {rasais, jie atitinka konk-
recias objekty klasés egzemplioriy parametry reikSmes. Stulpeliai
vadinami laukais (kortedzais, domenais). Laukams suteikiami pava-
dinimai (pvz., Uzsakymo numeris, Pirkéjo kodas ir pan.), atitinkantys
objekty klasés parametro semanting prasmg. Reliacinés duomeny ba-
z¢s modelis turi tenkinti reliacinés algebros reikalavimus.
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Bet kurios eilutés ir bet kurio stulpelio sankirtoje jraSomas
konkretus duomuo, atitinkantis jo semantika (t. y. prasmg). Stulpelio
ir eilutés sankirtoje (lasteléje) gali buti jrasyta tik viena duomeny
elemento reikSme, o ne reikSmiy rinkinys.

Lauko pavadinimas

UZsakymo ||Pirkéjo Prekés kodas | UZsakymo data | UZsakyta
numeris kodas s kiekis
101 1-12693 KC9872 2004 01 26 210
| 252 3-87022 MB3300 2004 04 27 2
541 3-87022 CN9872 2004 01 28 15
008 3-87022 AL2599 2004 06 29 20
105 1-05376 DA1832 2005]01 29 5
206 2-91633 DC9872 200402 30 41
547 2-91634 DB6633 2004|11 30 120
[raSas
Laukas Duomeny elementas

3.1 pav. Uzsakymy registracijos zurnalo duomeny bazés elementai

Reliacinése duomenuy bazése kiekviena lentelé turéty biiti ku-

riama laikantis tam tikry reikalavimy:

% Laukuose turi biti saugomi vienarisiai duomenys, t. y.
kiekvieno lauko reikSmés turi biti vieno tipo. Taciau skir-
tinguose laukuose gali biiti {vairiy tipy duomenys.

+ Visi irasai turéty biiti vienodai organizuoti.

+- Lentel¢je negali buti tusciy arba identisky irasy, t. y. irasu,
kuriy visi duomenys kartojasi, nors atskiri duomeny ele-
mentai gali biiti tusti arba kartotis.

% [raSy ir lauky i§déstymo tvarka lenteléje néra svarbi.

Atliekant duomeny apdorojimo operacijas lentelés eilutés ir

stulpeliai gali buti perziiirimi bei redaguojami bet kokia tvarka.
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Lentelés pavadinamos prasminiais vardais (arba ju trumpi-
niais). Lauky, priklausanciy pirminiam raktui (raktai yra laukai arba
lauky grupés, kuriy igyjamos reikSmés nesikartoja), vardai pabrau-
kiami. Toks uzrasas vadinamas lentelés schema. Pavyzdziui, UzZsa-
kymo registracijos lentelés schema gali biiti apraSoma taip:

Uzsakymai (uzsakymo numeris, pirkéjo kodas, prekés kodas,
uzsakymo data, uzsakytas kiekis).

Reliacinéje duomeny bazéje lentelés gali biiti siejamos tarpu-
savyje. Rysj tarp atskiry lenteliy nustato bendri, sutampantys ty len-
teliy laukai, dar vadinami siejanciaisiais laukais. Taip susiety lenteliy
visuma ir apibrézia reliacini modeli. Kitaip negu rodykliniuose
duomeny modeliuose, kuriuose rySiams iliustruoti naudojamos ro-
dykles, reliaciniame modelyje néra atskiry elementy rySiams vaiz-
duoti — jie isreiskiami lentelése (siejandiais laukais ir ju rysiais). Sie
siejantys laukai tampa pertekliniais, taciau jie yra reikalingi. Pertek-
liniai laukai dazniausiai jvedami dél dvieju priezasCiy:

a) Daliai lenteliy reikalingi laukai, skirti suformuoti pirminius

raktus, t. y. vienareikSmius lenteliy irasy identifikatorius;

b) Kai kurioms lenteléms reikalingi laukai, kurie néra pirmi-

niai raktai (ar juy dalis), bet naudojami nustatyti rySiams.

Pagal rySio kardinalumo apribojimy riisis skiriami trijy rasiy
rysiy apribojimai — vienas su vienu (one-to-one), vienas su daugeliu
(one-to-many), daugelis su daugeliu (many-to-many).

Taciau dazniausiai duomeny baziy valdymo sistemos leidzia
iSreiksti tik du pirmuosius kardinalumo apribojimo tipus. Todél pro-
jektuojant logini modeli reikia atsizvelgti | Siuos apribojimus.

Bet kuria duomeny struktiira galima vaizduoti tiek rodykliy,
tiek lenteliy forma.

3.2.2. Hierarchinis duomeny modelis

Hierarchinés duomeny bazés — tai tokios duomeny bazés, ku-
riose dalykinés srities esybés sudaro hierarching struktiira (pvz., me-
dis).

Pagrindinis hierarchiniy duomeny baziy truikumas — ribota
prieiga prie saugomy esybiy (pvz., norint rasti esybe D1, reikia Zinoti
A0, BO ir C1) reikSmes.
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A0

Co C1 C2 C3 C4

DO D1

3.2 pav. Hierarchinés duomeny bazés modelis,
iSreiSkiamas medzio tipo struktiira

3.2.3. Tinklinis duomeny modelis

Tinklinés duomeny bazés — tai tokios duomeny bazés, kuriose
dalykings srities esybés sudaro tinkling duomeny struktiira (pvz., to-
kia struktiira gali iSreiksti orientuotas grafas, kai rodykles turi krypty,

arba tinklas).
/ A \
B
y /
A 5 1

O

n

®
A
T

3.3 pav. Tinklinés duomeny bazés pavyzdys.
Duomeny bazé sudaryta pasitelkiant kryptini grafa
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Pagrindinis tinkliniy duomeny baziy trikumas — ribota prieiga
prie saugomy esybiy. Pranasumas — galima sudaryti tokius rySius,
kurie geriausiai iSreiksty esybiy paieskos tikimybg.

3.3. RELIACINIY DUOMENUY BAZIY
PROJEKTAVIMAS

]D uomeny bazés projektavimo rezultatas yra loginé duomeny ba-
J z¢s struktiira. Sprendziant §] uzdavinj ieSkoma kuo geresnio re-

zultato, kad duomeny bazé turéty kiek galima daugiau geru
savybiu. Duomenu bazés struktiiros kokybei {vertinti gali buti
taikomi formaliis metodai, padedantys kuo optimaliau suprojektuoti
duomeny bazés struktiira.

Reliaciniame modelyje duomenys pateikiami lentelémis. Ma-
tematikoje lentelg atitinka santykis (angl. relation). Lentelés stulpe-
liai gali biiti vadinami atributais arba parametrais. Duomeny baziy
terminologijoje jie vadinami laukais. Stulpelis turi turéti prasminj
pavadinima — tai atributo pavadinimas. Visy leistiny stulpelio reiks-
miy aibé vadinama domenu pavadinimas.

Reliacinio modelio kiirimo procesas susideda i§ keleto zings-
niy, kuriuos labai svarbu taisyklingai atlikti:

* Identifikuoti visus atributus, kurie bus naudojami kuriamoje

duomeny bazgje.

% Identifikuoti atitinkamus esybiy tipus, kuriems bus sudaro-
mos lentelés su tam tikrais atributais (iSskirtais laukais),
taikant taisykles, leisian¢ias minimizuoti duomeny dublia-
vimg ir i§vengti pertekliaus (Siam tikslui taikomos priemo-
nés vadinamos normalizacija).

# Identifikuoti lenteliy rysius, kurie pagal prasme¢ sujungs
atributus, iSskirtus reikiamuose esybiuy tipuose. Tai atlie-
kama pazymint, kuris i§ kiekvienos lentelés atributy yra
jungiamasis elementas. Kiekvienas jungiamasis atributas
vaizduos viena rysio ,,vienas su daugeliu gala.

Pateiktieji atributai, esybiy tipai ir rySiai sudarys panaSaus

pobiidzio kaip esybiy modelis reliacinio modelio diagrama. Siuos du
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modelius biity galima palyginti ir pasirinkti tokj, kuris atspindéty
geriausias savybes.

Norint nustatyti geriausia duomeny modelio, kuris tinkamiau-
siai atspindéty sistemos veiklos reikalavimus, strukttira, jvertinama
esybiy tipy pasirinkimo kokybé, nustatomi optimaliis iSskiriamy
lauky ilgiai, jvertinami kiekvienos lentelés irasy kiekiai, taigi pro-
jektas yra tobulinamas, modelis koreguojamas.

Duomeny baze¢ turéty biti projektuojama laikantis duomeny
vientisumo principy, optimaliai iSnaudojant uzZimama kompiutering
atmintj, vengiant duomeny pertekliaus, duomeny atnaujinimo ano-
malijy ir kity problemy. Aptarsime pagrindines problemas, pasitai-
kancias projektuojant duomeny bazes.

Duomeny perteklius — tai duomeny pasikartojimas, dub-
liavimas duomeny bazéje.

4 Duomeny vientisumas — duomeny suderinimas (tikslumas ir

nepriestaringumas) duomeny bazéje.

l‘-Atnzalujinimo anomalija — duomeny tarpusavio prieStaravi-

mas dél duomeny pertekliaus ir dalinio atnaujinimo.

#+ Pagalinimo anomalija — nenumatytas duomeny praradimas

dél kity duomeny Salinimo.

+ [vedimo anomalija — kai nejmanoma jvesti duomeny dél

kity duomeny nebuvimo.

Duomeny vientisumo salygos — tai vartojamy savoku (katego-
rijy), nuorody vientisumo, funkciniy rysiy ir pan. reikalavimai.

Reliacingje lenteléje eilutés dazniausiai yra konkreciy realaus
pasaulio objekty (esybiy, asociacijos rysSiy) atvaizdai. Duomenu
vientisumo reikalavimai siejasi su lentelés rakto savoka ir viena-
reik§miSka objekty identifikacija. Norédami duomeny bazéje rasti
duomeny apie konkrety objekta (egzemplioriy), turime Zinoti rakto
reikSmes. Objektas neturi reikSmés duomeny bazéje, jei bent viena
rakto atributo reik§Sme yra nezinoma. Todél pagal savoky (kategoriju)
vientisumo reikalavima joks lentelés rakto atributas né vienoje
eiluteje negali turéti tuscios (VULL) reikSmés.

Kitame skyriuje detaliau aptarsime, kaip suprantamas duo-
meny bazés raktas.
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Nuorody vientisumo reikalavimas gali buti formuluojamas
taip: kiekvieno iSorinio rakto reik§mé duomenuy bazéje turi sutapti su
viena pirminio rakto reikSme lenteléje, kuria nurodo iSorinis raktas.

3.3.1. Duomeny bazés rakto samprata

Kad lentel¢je saugomus duomenis bty galima vienareikSmis-
kai identifikuoti, jvedama rakto savoka.

Raktas — tai minimali atributy aibé, vienareikSmiSkai apibré-
zianti kiekvieno atributo reikSme eilutéje (t. y. konkrety lentelés
irasa). Lentelés L raktu vadinamas toks jos atributy aibés poaibis R,
kurio:

& Rakto atributy reikdmés vienareik§miskai apibrézia visy
lentelés L atributy reikSmes, t. y. dvieju skirtingy lentelés
eiluciy visy rakto aibés R atributy reikSmés negali sutapti
(vienareikSmiska identifikacija).

& N¢ vienas rakto atributy aibés R poaibis neturi turéti viena-
reikSmiskos identifikacijos (pertekliaus nebuvimas).

Norédami geriau suprasti rakto funkcija duomeny bazéje, pa-
nagrinékime Asmeny lentele. Sioje lenteléje saugomi duomenys ati-
tinka realaus pasaulio asmeny klasés egzempliorius. Biina tokiy at-
veju, kai du skirtingi asmenys turi ta pacia pavardg ir varda, pavyz-
dziui, Jonaitis Jonas Sioje lenteléje gali kartotis. Taciau duomeny ba-
z¢je turime atskirti Siuos du skirtingus asmenis (t. y. juy irasus lente-
1¢je Asmenys). Siekiant vienareikSmiskai identifikuoti reikiama rea-
lybés vieneta, projektuojant duomenu baze reikia turéti rakta, kuris
vienareikSmiskai nusakyty konkrety realybés objekta. Tokiu atveju
skirtingi tikrovés objektai, turintys ta pati pavadinima, bus atskiriami
ir duomeny bazéje. Duomeny lentelés raktas gali biiti vienas atributas
arba keliy atributy derinys.

Renkantis rakta, kuris vienareikSmiskai identifikuoty jrasus
Asmeny lenteléje, galimi keli buidai:

% Raktas gali biiti keliy lauky (parametry), pavyzdziui, trijy

lauky derinys {Vardas, Pavardé, Gimimo data};

& Raktas gali bati vienas laukas, tatiau tada jis turi
vienareikSmiskai nusakyti kiekviena esybe, pavyzdziui, pa-
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pildomai jvestas laukas, nurodantis asmens tabelio numer;j,
asmens koda, arba tiesiog identifikatorius (/D). Konkreti $io
lauko reikSmé vienareikSmiskai nurodys reikiama egzemp-
lioriy.
Laukas /D gali buti nurodomas kaip Asmeny lentelés raktas.
Pasirinkti rakta, sudaryta i$ keleto atributy, yra gana sudétinga
ir kai kuriose duomeny baziy valdymo sistemose tai néra atlickama.
Todé¢l lengviau nurodyti viena atributa ir ji naudoti kaip rakta, kuris
vienareikSmiskai identifikuoty reikiama lentelés jrasa.
Raktas, kuri sudaro daugiau nei vienas atributas, vadinamas
sudétiniu raktu.
Lenteléje gali buti keli atributy rinkiniai, turintys rakto savybe.
Jie vadinami galimais raktais. Raktas, kuriuo lengviau ir paprasciau
naudotis, pazymimas pirminiu raktu. Kiti raktai yra antriniai.

3.3.2. Duomeny bazés struktiros normalizacija

Norint taisyklingai suprojektuoti reliacing duomeny bazg, rei-
kia laikytis normalizacijos principy.

Normalizacija — tai procesas, leidziantis laikantis tam tikry
taisykliy i$skaidyti duomenis i lenteles, siekiant supaprastinti rysius,
iSvengti duomeny dubliavimosi, iSlaikyti duomeny vientisuma. Nor-
malizacija leidZia reliacinéms lenteléms suteikti standartini pavidala,
iSvengiant nesklandumu, kuriy atsiranda dél neteisingo duomeny ba-
z¢&s projektavimo.

Lenteliy skaidymu vadinamas lentelés padalijimas 1 kelias
lenteles, siekiant iSvengti anomalijy ir neprarasti duomeny vienti-
sumo.

Taigi panagrinékime duomeny normalizacijos procesa. Daz-
niausiai duomeny bazés lenteliy struktiira projektuojama iSskiriant
pirma (1 NF), antra (2 NF), tre¢ia (3 NF) ir ketvirta (4 NF) normali-
nes formas.

3.3.3. Pirma normaliné forma

Pirma normaliné forma — tai tokia duomeny isSskaidymo i at-
skiras lenteles forma, kai visos atributy reikSmeés yra atomai.
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Atomu laikoma reikSme, kuri néra nei aibé, nei saraSas, t. y.
atomo reikSmés nesudaro tokiy junginiy, kurie gali buti iSreiskiami
aibémis, pasikartojanCiomis grupémis ar sarasais.

Kitais Zodziai tariant, pirma normaliné forma — tai toks lenteliy
skaidymo buidas, kai konkretus kiekvieno lauko duomuo (reikSmeé)
nesudaro aibés.

Pirmos normalinés formos (1 NF) reikalavimas duomeny bazés
lenteléms yra per silpnas, kad lenteliy schema biity galima laikyti
suprojektuota pakankamai gerai. Todél nagrinéjamos ir auksStesnés
eilés normalinés formos. Kuo aukstesné normaliné forma, tuo didesni
reikalavimai keliami duomeny bazés schemai.

Aukstesnéms normalinéms formoms apibrézti naudojama
funkcinio rysio savoka. Jo esmé — vieny atributy reikSmés eilutéje
turi vienareikSmiskai apibrézti kity atributy reikSmes.

Projektuojant duomeny baze pirmiausia identifikuojami atri-
butai. Nustatant iSskiriamy parametry sarasa taikoma keletas stan-
dartizuoty veiksmu.

Pardavimo vaztarastis

Vaztaras¢io Nr.

Pirkéjo Nr.

Pirkéjo vardas Pirkéjo adresas

Pirkéjo pavardé

Vaztarascio data

Prekés

N Prekés pavadinimas Kiekis

/\——/‘\/\/\_/\/\'-\__\_\

3.4 pav. Vaztaras¢io pavyzdys
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Projektuojant duomeny struktiiros pirma normaling forma (1
NF) taikoma taisyklé, ivedanti esybiy tipy saraso sudarymo apribo-
jimus, t. y. esybés tipui (lentelei) negalima priskirti tokiy atributy, dél
kuriy esybés (sinonimai — objektas, irasas) toje pacioje lentel¢je
kartotysi.

Panagrinékime konkrety pavyzdi — vaztarasciy apskaitos duo-
meny bazés schemos sudaryma.

Pavyzdziui, esybés tipo Pardavimo vaztarastis visi atributai,
susij¢ su konkreCiy prekiy pardavimu, gali pasireiksti keleta karty.
Suprantama, kad pirkéjas, kurio vaztarastis pildomas, gali pirkti daug
skirtingos rusies prekiy.

Funkcinio rySio terminais, jeigu atributas keleta karty kartojasi
toje pacioje esybés lentel¢je, negalima nurodyti, kad bus rasta tik
viena kiekvieno rakto reikSmé. Dél §ios priezasties kartojimasi le-
miancius parametrus skaidome i lenteles.

Dokumentas Pardavimo vaZitarastis

. Pirma Antra Trecia
Nenormalizuota .. .. ..
normaliné normaliné normaliné
forma
forma forma forma

Vaztaras¢io Nr.
Pirkéjo Nr.
Vaztarascio data
Pirkéjo vardas
Pirkéjo pavarde
Pirkéjo adresas
Prekés Nr.

Prekeés pavadinimas
Prekiy kiekis

/\f/\_/—J

3.5 pav. Pardavimo vaztarascio atributy identifikacija
pries sudarant normalines formas

— |

Taigi normalizacija reikalauja, kad sudarant pirmos normalinés
formos esybiy tipy saraSa biity paSalintos visos grupés (lauko
reikSmiy aibés arba sarasai).



3.3. Reliaciniy duomeny baziy projektavimas 73

Pardavimo vaZztaras¢io struktiira projektuojant { duomeny ba-
z¢s struktlira, pirmiausiai taikoma pirmos normalinés formos suda-
rymo taisyklé, pagal kuria atributy sarasas (3.6 pav.) skaidomas { dvi
lenteles. Vienoje yra grafos Vaztarascio Nr.; Pirkéjo Nr.; Vaztaras-
cio data; Pirkéjo vardas; Pirkéjo pavardeé; Pirkéjo adresas, kitoje —
Vaztarascio Nr.; Prekés Nr.; Prekés pavadinimas, Prekiy kiekis (3.6
pav.). Lenteliy pirminiai raktai pabraukti.

Dokumentas Pardavimo vaztarastis

. Pirma Antra Trecia
Nenormalizuota .. .. ..
normaliné normaliné normaliné
forma
forma forma forma
VaztaraS¢io Nr. VaztaraS¢io Nr.
Pirkéjo Nr. Pirkéjo Nr.

Vaztarascio data
Pirkéjo vardas
Pirkéjo pavarde
Pirkéjo adresas

Vaztara$cio data
Pirkéjo vardas
Pirkéjo pavarde
Pirkéjo adresas

Prekés Nr.

Prekés

pavadinimas

Prekiy kiekis
Vaztaraséio Nr.
Prekés Nr.
Prekeés
pavadinimas
Prekiy kiekis

NW/\

3.6 pav. Pirmos normalinés formos sudarymas

3.3.4. Antra normaliné forma

Antra ir treCia normalines formas riboja funkciné priklauso-
mybé. Jos rodo rysius tarp raktiniy ir neraktiniy atributy.

Funkciné priklausomybé (FP) — vieno atributo reikSmé korte-
dze (stulpelyje) vienareikSmiskai apibrézia kito atributo reikSme.
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Funkcinés priklausomybés F ryS$io kairiosios dalies atributai
vadinami determinantu. Determinantas — tai atributai, kuriy reikSmés
apibrézia kity atributy reikSmes. Funkcinio rySio savoka yra savokos
lentelés visraktis apibendrinimas.

Lentelé L(R) yra antros normalinés formos (2 NF) f sqrysiy ai-
bés F atzvilgiu, jeigu ji yra pirmos normalinés formos ir kiekvienas
jos nepirminis atributas visiskai priklauso nuo kiekvieno lentelés L
rakto R.

Antra normaliné forma — toks atributy saraso iSskaidymas, kai
kiekvienas neraktinis atributas funkciSkai priklauso nuo viso rakto
(visy raktiniy atributy), t. y. negali priklausyti nuo rakto dalies (vieno
i$ rakto atributy).

Dokumentas Pardavimo vazitarastis

. Pirma Antra Tredia

Nenormalizuota .. .. ..

normaliné normaliné normaliné
forma

forma forma forma
VaztaraS¢io Nr. VaztaraS¢io Nr.
Pirkéjo Nr. Pirkéjo Nr.
Vaztaraséio data Vaztaraséio data

—

Pirkéjo vardas
Pirkéjo pavarde
Pirkéjo adresas

Pirkéjo vardas
Pirkéjo pavarde
Pirkéjo adresas

Prekés Nr.
Prekés
pavadinimas
Prekiy kiekis
Vaztaraséio Nr. Vaztaraséio Nr.
Prekés Nr. Prekés Nr.
Prekés Prekiy kiekis
pavadinimas
Prekiy kiekis
Prekés Nr.
Prekés
pavadinimas

/\/\_//\/’_J\_/\

3.7 pav. Antros normalinés formos sudarymas
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Kad duomeny struktiira tenkinty antros normalinés formos rei-

kalavimus, vykdomi keli skaidymo etapai:

+ Sukuriama nauja lentelé, kurios atributai yra pradinés lente-
lés atributai, netenkinantys funkcinés priklausomybes sa-
lygu. Funkcinés priklausomybés determinantas tampa nau-
jos lentelés raktu.

4 Atributas, esantis desinéje FP puséje, iSmetamas i§ pradinés
lentelés.

# Jeigu yra daugiau negu viena FP, pazeidzianti 2 NF, tai pir-
mieji du etapai kartojami esant kiekvienai papildomai FP.

% Jeigu vienas determinantas turi kelias FP, tai visi nuo jo
funkciskai priklausantys atributai suraSomi kaip neraktiniai
atributai i lentelg, kurios raktas bus determinantas.

Vaztaras€¢io duomeny bazés struktiros sudarymo pavyzdyje

antra normaliné forma sudaroma taip, kaip pavaizduota 3.7. pav.

3.3.5. Trecdia normaliné forma

Lentelé L(R) yra trecios normalinés formos (3 NF) f sarySiy
aibés F atzvilgiu, jeigu ji yra 1 NF ir néra pirminiy atributy, tranzity-
viai priklausanciy nuo rakto.

Tre€ia normalizacijos taisykle nurodo, kad ne tik kiekvienas
atributas turi biiti priklausomas nuo rakto, bet jis taip pat neturi
funkciskai priklausyti nuo kity saraso atributy.

Yra ir kitas 3 NF kriterijus, bet jis logiskai yra silpnesnis. Sis
kriterijus teigia, kad lentelé tenkina 3 NF, jeigu ji neturi tranzityviniy
priklausomybiy.

Tranzityviné priklausomybeé atsiranda, kai neraktinis atributas
funkciskai priklauso nuo vieno ar daugiau neraktiniy atributy.

Trecios normalinés formos apraSymo pradininkai yra Boisas ir
Koddas [5], todél i forma kartais literatiiroje dar vadinama Boiso-
Koddo normaline forma.

Taikant Boiso-Koddo kriterijy atsizvelgiama i Siuos atvejus:

% Neraktinis atributas priklauso nuo raktinio atributo, jeinan-

¢io i sudétinj rakta (pazeidzia 2 NF kriteriju);
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+ Raktinis atributas, jeinantis i sudétinj rakta, priklauso nuo
neraktinio atributo.O tai reiSkia, kad tenkinama ir tranzi-
tyvinés priklausomybeés salyga.

Tre¢ios normalinés formos sudarymo pavyzdys pateikiamas

3.8 pav.

Dokumentas Pardavimo vaitarastis

. Pirma Antra Trecia
Nenormalizuota .. . . . .
forma normaliné normaliné normaliné

forma forma forma
Vaztaraséio Nr. Vaztaraséio Nr. Vaztaraséio Nr.
Pirkéjo Nr. Pirkéjo Nr. Pirkéjo Nr.
Vaztaras$Cio data  |VaztaraScio data Vaztarascio data
Pirkéjo vardas Pirkéjo vardas _—
Pirkéjo pavardé Pirkéjo pavarde
Pirkéjo adresas Pirkéjo adresas Pirkéjo Nr.
Prekés Nr. Pirkéjo vardas
Prekés pavadinimas Pirkéjo pavardé
Prekiy kiekis Pirkéjo adresas
Vaztara$¢io Nr. Vaztaras$éio Nr.
Prekés Nr. Prekés Nr. —
Prekés pavadinimas |Prekiy kiekis
Prekiy kiekis
Prekés Nr. _—
Prekés
pavadinimas

/\_/W\/\

3.8 pav. Trecios normalinés formos sudarymas

3.3.6. Ketvirta normaliné forma

Ketvirtajai normalinei formai apibrézti funkcinio rysio savokos
nepakanka. Tam jvedama funkcini rysi apibendrinanti daugiareiks-
mio rysio savoka.
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Sudarant ketvirta normaling forma, atributy iSskaidymas i len-
teles turi tenkinti 3 NF ir nepriklausyti daugeliui reikSmiy.

Lentelés, turin¢ios 1 NF, reikSmés negali biiti reikSmiy aibé.
Bet yra daug modeliavimo situacijy, reikalaujanciy, kad atributo
reikSmé biity aibé. Pavyzdziui, universiteto déstytojas désto kelis
dalykus ir dalyvauja keliose komisijose. Yra keletas tokio pavyzdzio
realizavimo reliacinéje duomeny bazé¢je buduy, tai minimalaus jrasy,
turin¢iy tuscias reikSmes, skaiciaus uztikrinimas, saraSiniy reikSmiy
likvidavimas.

3.4. DUOMENU BAZIU VALDYMO SISTEMOS

]D uomeny bazés valdymo sistema (DBVS) vadinama programine
J iranga, skirta duomeny bazéms kurti, saugoti ir jvairiais biidais
apdoroti.

Svarbiausios duomenuy baziy valdymo sistemy funkcijos yra Sios:

+ Duomeny bazés struktiiros projektavimas;

%+ Duomeny bazés pildymas, kaupimas, redagavimas;

& NarSymas ir judéjimas duomeny bazéje;

+ Duomeny perziiira, paieska, rikiavimas ir kitas tvarkymas;

% Taikomujy vartotojo programy kiirimas;

%+ Ataskaity kiirimas.

Bet kuria DBVS sudaro priemonés duomeny bazés strukttrai
projektuoti, duomenims jvesti, papildyti ir modifikuoti. Siuolaikiné
DBVS suteikia vartotojui galimybes lengvai surasti ir atrinkti reika-
lingus duomenis pagal vieng ar kelis kriterijus, juos rikiuoti, gru-
puoti, vaizduoti pageidaujama forma. Tam tikrais laiko tarpais su-
kaupta informacija reikia apibendrinti, atlikti jos analizg, vykdyti
matematinius, statistinius skai¢iavimus ir kurti jvairiy formy ata-
skaitas. Vartotojai prireikus raso bei derina savas taikomasias pro-
gramas, naudodamiesi tam tikromis DBVS priemonémis. DBVS turi
atlikti ir daug kity svarbiy funkcijy: duomeny apsauga, ju tikslumo,
nepriestaringumo ir iSsamumo kontrolg, iSsaugoti DB kopijas ir kt.

Daugeli Siuolaikiniy DBVS sudaro tokios dalys:

+ Duomeny tvarkymo dialoginé aplinka;
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% Duomeny apra§ymo ir manipuliavimo jais kalba;

+ Programy generatoriai.

Dialoginé aplinka yra viena svarbiausiy Siuolaikiniy DBVS
daliy. Ji skirta interaktyviam darbui su DBVS atliekant veiksmus su
visa DB arba atskirais jrasais. Siuolaikinés dialoginés aplinkos sutei-
kia vartotojui galimybe pasirinkti jam priimtiniausia darbo su DB
stiliy. Galimi keli darbo su DB biidai:

+ Grafiniu, vizualiy priemoniy panaudojimas;

+ Specialios instrukcijos ir kt.

Operacijoms atlikti naudojamas uzklausy mechanizmas. Uz-
klausos rezultatas — tai arba pagal tam tikras salygas atrinkti duome-
nys, arba tam tikri pakeitimai lenteléje. Duomeny bazés uzklausos
formuojamos specialia struktiirizuota uzklausy kalba. Reliacinése
duomeny valdymo sistemose naudojama struktiirizuota uzklausy
kalba SQOL (Structured Query Language).

Kita duomeny baziy valdymo sistemuy funkcija — duomeny
administravimas (duomeny apsauga nuo neteiséto panaudojimo, di-
delio vartotojy skai¢iaus, duomeny vientisumo palaikymas).

Duomeny baziy valdymo sistemas (toliau — DBVS) salygiskai
galima suskirstyti i tokias kategorijas:

+ Lokaliosios DBVS (pvz., MS Access, Paradox);

+ Nuotolinés kliento-serverio (angl. client-server) DBVS

(pvz., My SQL, Sybase, Oracle, InterBase).

Duomeny bazés vadinamos lokaliomis, kai duomenys, ju baziy
valdymo sistema ir klientams skirta darbo su duomenimis dalis yra
tame paciame kompiuteryje. Paprastai tokia duomeny bazg sudaro
vienas failas (pvz., MS Access valdo failus, kuriy plétinys yra
*mdb). Tokios architektiros  duomeny bazés  netinka
i§skirstytosioms informacinéms sistemoms realizuoti.

Grafiniai instrumentai pagal savo veikimo principa skirstomi i
projektavimo, dizaino, Zynio-pataréjo ir meniu funkcijas atliekancias
sistemas. Projektavimo sistemos suteikia galimybg vartotojui pa¢iam
laisvai pasirinkti, ka ir kaip projektuoti. Meistrai ir meniu sistemos
leidzia i§ pateikiamy galimy veiksmy sarasy (meniu) iSsirinkti rei-
kiamas komandas, o vartotojui telieka patvirtinti savo pasirinkima i$
daugelio sitlomu veiksmuy seku. Be minétyjy instrumenty, daznai
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naudojami konstruktoriai, padedantys rasyti sudétingas duomeny ap-
skaitos ir lyginimo iSraiSkas, formules ir pan.

Kita svarbi DBVS dalis yra duomeny aprasymo ir manipulia-
vimo jais kalba. Ji skirta kurti taikomasias programas, t. y. tokias
programas, kurias vartotojas ar jy grupé naudoja konkretiems, speci-
finiams uzdaviniams spresti. | tokios kalbos sudét jeina duomeny
aprasymo ir manipuliavimo jais instrukcijos (komandos). Aprasant
duomenis nurodoma DB lenteliy struktiira, raktiniai laukai, atskiry
lenteliy rySiai. Manipuliavimo duomenimis instrukcijos — tai dau-
gybe ivairios paskirties komanduy, skirty tiesiogiai apdoroti duomeny
elementus (lauky reikSmes), lenteliy irasus, lenteles ar visa DB.

IS daugybés manipuliavimo duomenimis instrukcijy i savaran-
kiska grupe iSskiriamos vadinamosios uzklausos. Jos apraSomos ir
vykdomos atitinkama kalba. Viena placiausiai naudojamy uzklausy
kalby yra SQL (Structured Query Language — struktiirizuota uz-
klausy kalba). Tai gana paprasta kalba, turinti aiSkias standartizuotas
instrukcijas. Si kalba jtraukta { dauguma DBVS.

Modernios DBVS turi programy generatorius. Tai specialiis
instrumentai, skirti automatizuoti programy raSyma, palengvinti
vartotojy, ypac programuotoju, darba kuriant taikomasias programas.
Generatoriai jgalina Zymiai sumazinti darbo sanaudas, kai reikia
programuoti daug laiko reikalaujancias ir daznai pasikartojancias,
pavyzdziui, ekrano apipavidalinimo, veiksmuy (meniu) juosty, ata-
skaity sudarymo ir kitas operacijas.

3.5. PAGRINDINIAI DUOMENY BAZES KURIMO
IR REDAGAVIMO ETAPAI

P agrindiniai darbo su duomeny baze etapai yra:
% Duomeny bazés struktiiros projektavimas;
%+ Duomeny bazés uzpildymas duomenimis;
& Duomeny bazés struktiiros redagavimas ir duomeny atnau-
jinimas.
Naujos DB kiirimas prasideda nuo bazés struktiiros, t. y. bazés
lenteliy strukttiros projektavimo. Formuojant konkrecios lentelés
struktiira, nurodomi:
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+ Lentelés lauky pavadinimai;

+ Lauky duomeny tipai;

+ Lauky ilgiai;

4+ Duomeny formatai;

4 Priskiriamos rakto funkcijos, indeksuojami laukai.

Papildomai gali baiti nurodyti ir kiti dalykai, pavyzdziui, duo-
meny lauky formatai, nutylétos lauky reikSmes, t. y. reikSmés, ku-
riomis laukas uzpildomas automatiskai. Vykdomos dalinés jvedamy
duomeny kontrolés funkcijos. Suformavus lenteliy struktiira, nusta-
tomi raktiniai ir lenteles siejantys laukai, nurodomi rysiy, reikalingy
lenteléms susieti | vientisa duomeny bazg, tipai.

Baigus kurti DB struktiira, bazé uzpildoma konkreciais varto-
tojo duomenimis. Véliau duomeny bazg tenka redaguoti (iterpti
naujus jrasus, pasenusius duomeny elementus pakeisti naujais ir
pan.). DBVS leidzia redaguoti ir DB struktiira, ir jos turini, t. y.
duomeny elementus.

Redaguojant DB struktiira, daugiausia tenka:

+ Keisti lauko duomeny tipa, dydi;

4 [terpti papildoma lauka;

+ Salinti nebereikalinga lauka.

Cia pazymétina, jog geriau i§ karto detaliai apgalvoti ir supro-
jektuoti efektyvia DB struktiira, kad véliau netekty jos keisti. Zymiai
dazniau reikia redaguoti DB turinj, o ne bazés struktiira. Svarbiausios
DB turinio redagavimo operacijos yra $ios:

+- Naujo jraso jterpimas;

% Atskiro lauko ar viso jrafo uZpildymas konkreciais

duomenimis (reikSmémis);

4 [ra3o lauky reik§miy modifikavimas;

%+ [raso pasalinimas.

Siomis operacijomis nesunku konstruoti kitas, sudétingesnes
operacijas. Pavyzdziui, galima automatiskai pakeisti tam tikro lauko
reikSmes visoje lenteléje, iSvalyti lauka ar net visa lentelg.

DB turiniui redaguoti labai placiai naudojamos vadinamosios
formos.

Forma — tai tam tikras langas, skirtas vaizduoti ir redaguoti
lauky reikSmes i§ vienos ar keliuy DB lenteliy. Langas atitinkamai
apipavidalinamas, lauky reikSmeés jame iSdéstomos laisva tvarka ir
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vaizduojamos vartotojui patogiu formatu. Formoje turi biti ir duo-
meny vaizdavimo valdymo jrankiai, dar kitaip vadinami nar§ymo
Irankiais.

Galimos konkretaus uzsakymo duomeny turinio redagavimo
formos pavyzdys pateiktas 3.9 paveiksle.

Uisakymo numeris 0331] Data 2004 01 26|
Pirkéjas ankauskiené, f
Preké ]

Kiekis

Kaina

Unkstesnis| Iséjimas| /

Aiskinamasis tekstas
Lauko reiksme
Valdymo mygtukai

3.9 pav. Duomeny ivedimo formos pavyzdys

Irankiai pateikiami kaip tam tikri mygtukai, skirti atitinka-
miems nurodymams atlikti, ,,pereiti prie tolesnio iraso®, ,redaguoti
frasa“ ir pan. Formos naudojamos ne tik DB redaguoti, bet ir jvesti
naujiems duomenims, perzitiréti, surasti reikiama irasa lenteléje.

3.6. DUOMENU PAIESKOS PRIEMONES

P aieSka yra manipuliavimo duomenimis operacija ar operaciju
seka, kurios paskirtis — i§ vienos arba keliy DB lenteliy surasti

konkrecius duomenis. Paieska yra viena svarbiausiu
manipuliavimo duomenimis operaciju. Be Sios operacijos
nejmanoma atlikti daugelio kitu operaciju (iraSu modifikavimo,
iterpimo, pasalinimo). Vartotojui labai aktualu paieska atlikti greitai,
patogiai, lanksciai. Galima teigti, kad paieskos greitis nulemia viso
darbo su DB efektyvuma.
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Paieska duomeny baz¢je galima organizuoti:

+ Naudojantis grafiniais, vizualiaisiais instrumentais;

+ Ragant instrukcijas specialia kalba.

Uzklausos duomeny bazése atlieka informacines paslaugas. Jos

skirtos informacijos paieskai atlikti.
Microsoft Access turi kelis uzklausy tipus:

+ Atrankos uzklausos, vykdancios duomeny paieska pagal at-
rankos kriterijus (Select Query), skirtos ieskoti iraSy ir re-
zultata pateikti lentelés forma;

+ Apibendrintos uzklausos. Jos gali biti vadinamos suves-
tinémis, kryZminémis suvestinémis uzklausomis (Crosstab
Query), agregatinémis uzklausomis. Tokio tipo uzklausos
pateikia statistiniy skaiCiavimu (sumos, kiekio, vidurkio)
rezultatus, gautus pagal lentelés lauky duomenis, skaiciuo-
jant juos pagal reikiamus poZymius;

+ Duomenis kei¢ian¢ios uzklausos. Jos skirtos duomeny jra-
Sams arba struktiirai keisti. Pavyzdziui, duomenims trinti,
naujoms lenteléms kurti, joms keisti (Action Query) ir pan.:

Delete Queries — pasalina i lentelés nereikalingus ira-
Sus;

Update Queries — pakeicCia reikiamus jrasus;

Append Queries — lentelés gale prideda naujus irasus,
neatitinkancius reikalaujamy kriterijy;

Make-Table Queries — 1§ atrinkty {rasy sukuria naujas
lenteles;

+ Uzklausos jvedant parametrus (Parameter Query) leidzia
ivesti atrankos salygas. Siuo atveju uzklausa prao jvesti
ieSkomo parametro reikSme ir tuomet atrenka jrasus, kuriy
Sie parametrai sutampa.

Su duomeny paieskos, uzklausy bei ataskaity kiirimo priemo-

némis placiau susipazinsime praktiniuose darbuose.
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3.7. DUOMENU BAZIU PRAKTINIAI DARBAI
IR METODINIAI NURODYMAI

3.7.1. Konferencijos organizavimo duomeny
bazés kurimas

1. Darbo tikslas

ISmokti teisingai sudaryti duomeny bazés loging struktiira,
duomeny saugojimo lenteles ir rySius tarp lenteliy. Sukurti duomeny
ivedimo formas. Susipazinti su duomeny baziy valdymo sistemos
(DBVS) Microsoft Access darbo aplinka.

2. Darbo uzduotys

1. Sukurkite naujos duomenuy bazés logine struktiira, skirta
konferencijos dalyviams registruoti.

2. Iskvieskite programa MS Access. Pasirinkite naujos duo-
meny bazés kiirimo rezima.

3. Programai pasiiilius, iSsaugokite savo naujai kuriama duo-
meny bazeg diske, pavyzdziui, C, D, savo sukurtame kataloge. Duo-
meny bazei suteikite prasmini pavadinima.

Visos kuriamos lentelés bus saugomos vienoje bendroje duo-
meny bazéje, kuri saugant jvardijama prasminiu semantiniu pavadi-
nimu, pavyzdziui, Konferencija.mdb.

4. Sukurkite nauja duomeny saugojimo lenteliy loging struk-
tira, skirta konferencijos dalyviams registruoti. Pavadinkite lenteles
Autoriai, Organizacijos ar pan. I$siaiSkinkite galimus lauky duomeny
tipus, ju panaudojimo prasme ir formatus. Nurodykite prasminius
duomeny lauky pavadinimus, pasirinkite duomeny formato tipus ir
lauky ilgius.

5. Iveskite duomenis | lentele Autoriai.

6. Sukurkite nauja duomeny saugojimo lentelg, skirta straips-
niams ir recenzenty duomenims jvesti. Suteikite lenteléms semanti-
nius pavadinimus, pavyzdziui, Straipsniai, Recenzentai. Nustatykite
duomeny tipus ir lauky ilgius.
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7. Iveskite duomenis apie konferencijai pateiktus straipsnius ir
recenzentus ir panasiai bei sukurkite Sias esybes siejancias lenteles.

3. Metodiniai nurodymai

Kaip iskviesti programq Microsoft Access ir iSsaugoti duo-
meny bazés failq?

IskvieCiant programa Access (Start—Programms—Microsoft
Access), programa sitlo pasirinkti i§ saraSo ir atverti sukurta duo-
meny bazg arba kurti nauja (3.10 pav.). Norint atverti jau sukurta
duomeny baze (Open an existing file), ji yra pasirenkama i§ saraso.
Jeigu sukurtosios duomenuy bazés pavadinimo néra, pasirenkama
komanda More files. Norint kurti nauja duomeny bazg, pasirenkamas
Blank Access database veiksmas.

—Create a new database using

S

N O Access database wizards, pages, and projects

é? " Open an existing file

Cu\Rimalpirmab
Cr\Rimalantra

CH\Program Files), .. \SamplesiMorthwind
Morthwind Sample Database ﬂ
oK I Cancel |

3.10 pav. Duomeny bazés kiirimo langas su pasirinktais
parametrais naujai duomeny bazei kurti

Pradedant kurti nauja duomeny bazg, programa pasitlo ja 18-
saugoti. S{ duomeny bazés faila i§saugokite kietajame diske, pava-
dindami, pavyzdziui, konferencija.mdb.

Siame DB faile bus saugomi visi sukurti duomeny bazés ele-
mentai: lentelés, formos, uzklausos, ataskaitos, ju pakeitimai ir pa-
pildymai.
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Save in: |\3 Student j da ‘ @ b + Tools «

Favarites

File name: IAJkanferanclzalmdb j B create I
Save as type: |M\crusuft Access Databases (*.mdb) j Cancel

3.11 pav. Duomeny bazés pavadinimo ir i§saugojimo
vietos parinkimo langas

Visi veiksmai atliekami taip, kaip ir vykdant komanda
File—>Save As. Pasirenkamas diskas, aplankas, duomeny bazés failui
suteikiamas pavadinimas ir spaudziamas Create mygtukas.

Duomeny bazés sandaros elementai

Atitinkamu pavadinimu i$saugojus nauja duomeny baze pro-
grama atveria darbo langa, kuriame pateikiami duomeny bazés sude-
damuyjy daliy kiirimo objektai (Objects). Jie yra pagrindiniai iSvardyti
duomeny bazés sandaros elementai, kuriais galima kurti:

4 Lenteles (Tables), jose laikomi pagal duomeny apdorojimo
poreikius sugrupuoti duomenys;

% Formas (Forms), jos leidzia pasirinkti patogia forma
duomenims jvesti, redaguoti ir perzitiréti;

4+ Usklausas (Queries), jose aprasomi ieSkomy duomeny
atrankos kriterijai bei atrenkamy duomeny grupavimo bii-
dai;

% Ataskaitas (Reports), remiantis jomis galima pateikti i§ ba-
z¢€s iSrinktus duomenis, skai¢iavimy rezultatus, iliustracijas,
suteikian¢ias duomenims tam tikra apipavidalinima. Jos gali
biti pateiktos ekrane ir spausdinamos;
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% Makrokomandas (Macros), jomis galima automatizuoti
daznai kartojamy komanduy grupiy vykdyma;
% Modulius (Modules), ju déka atlickami duomeny apdoro-
jimo aprasymai DBVS programavimo kalba Visual Basic.
Pradedant kurti duomeny bazg Siy objekty sarasai biina tusti.
Didelés apimties duomeny bazése jvairiy tipy objektai gali biiti
jungiami i grupes, sukurtyjy grupiy valdymo mygtukai yra grupés
srityje (Groups). Jeigu grupiy néra, Sioje srityje biina tuS¢ia grupé
Favorites.

Kaip sudaryti lentelés projektq, pasirinkti duomeny tipus ir
nustatyti lauky ilgius?

Duomeny bazé pradedama kurti loginio modelio projektu (3.3.
skyrius). Suprojektuosime konferencijos dalyviy duomeny lentelg
tvesdami lauky pavadinimus, ju tipus ir lauky ilgius. Naujai duomeny
lentelei kurti pasirenkamas objektas 7Tables ir dukart spragtelint kai-
riuoju pelés klaviSu pasirenkamas darbo reZimas Create table in
Design view. Pradéti kurti lentelg galima ir kitu biidu, t. y. pasirinkus
objekta Tables spaudziamas mygtukas New, pasirodziusiame dialogo
lange New Table spaudziamas ir pasirenkamas Design view rezimas.

Duomeny jkélimo Projektavimo
mygtukas mygtukas

I Microsolt Access

| Bl Edit Jiew Insert Tooks Wwindoy” Help

Duomeny

Create table by using wizar

BI]  create table by entering data bazés lentelés

ktrimas
projektavimo
irankiais

3.12 pav. Lentelés kiirimo irankiy pasirinkimas
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Stulpelyje Field Name ivedame lauky pavadinimus. Stulpelyje
Date Type svarbu tinkamai nustatyti jvedamy duomeny tipa. Field
Size dalyje nustatomas maksimalus lauko dydis.

Yra deSimt galimy duomeny tipu: teksto (7ext), didelés atmin-
ties apraSymo (Memo), skaitmeninés (Number), automatinio skaitik-
lio (AutoNumber), loginio (Yes/No), pinigy (Currency), datos ir laiko
(Date/Time), iterpiamy objekty (OLE object), hipernuorody (Hyper-

link).

3.1 lentelé. Lauky tipai

Duomeny tipas Savybés ir reik§mé

Teksto Simboliy rinkiniai. DidZiausias teksto lauko ilgis yra 255

(Text) simboliai.

Aprasymo Ilgi simboliy rinkiniai, kuriy simboliy skaicius virSija 255.

(Memo) Lauko ilgis gali biiti iki 65 535 simboliy. Sie laukai negali
biti raktiniai ir neindeksuojami. Jie lentelése néra saugomi,
jose paprastai yra nuorodos i $iuos laukus, todél lentelése
greiciau vyksta duomeny riSiavimas ir paieska.

Skaitmeninis Skaitmeniniai duomenys — tai ivairaus formato skaiciai,

(Number) kurie gali biiti naudojami atliekant matematinius
skai¢iavimus. Sio tipo duomenys gali buti 1, 2, 4, 8, ar 16
baity ilgio. Tai priklauso nuo lauko dydzio (Field Size).
Long Integer dydis yra 4 baitai ir tai yra sveikujy skaiciy
atkarpa nuo —2147483648 iki 2147483648.

Automatinio Automatiskai formuojamos jraSams zyméti skirtos skaitinés

skaitiklio reikSmes, ju laukas yra 4 baity ilgio. Programa

(AutoNumber) automatiskai formuoja §j lauka, padidindama ji vienetu
arba atsitiktiniu budu. Maksimalus irasy skaicius lenteléje
esant Siam laukui turi nevirSyti 2 milijardy.

Loginis Taip/ne tipo laukas arba jjungta/isjungta. Programa Access

(Yes/No) naudoja reikSme — 1, esant faip tipo laukui, reikSmg 0,
esant ne tipo laukui. Sis laukas negali biiti raktas, taciau ji
galima indeksuoti.

Pinigy Fiksuoto kablelio skaiéiai, jvairiy valiuty piniginiams

(Currency) vienetams iSreiksti. 15 Zenkly skiriama sveikajai daliai ir 4
— trupmeninei. Gali biiti skai¢iavimy argumentai.

Datos ir laiko Galima ivesti data nuo 100 iki 9999 mety. Lauko ilgis — 8

(Date/Time) baitai. Access suteikia galimybg rinktis jvairius datos ir
laiko formatus.

[terpiamy objekty | [liustracijoms, vaizdo jrasams, garsui, dokumentams

(OLE object) saugoti skirtas lauko duomeny tipas.

Hipernuorodos Interneto adresai arba nuorodos su diskuose laikomais

(Hyperlink) failais. Hipernuorodos uzraSymo ilgis — iki 2048 simboliy.
Sis laukas negali biiti raktinis ar indeksuojamas.
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3.2 lentelé. Skaitmeniniy lauky atmainos

Atmaina Dydis Savybés
Baitas (Byte) 1 baitas | Sveikyjy skaiciy atkarpa nuo 0 iki
255
Sveikasis (Integer) 2 baitai | Sveikyjy skai¢iy atkarpa nuo

—32768 iki +32767

Dideli sveikieji skaiciai | 4 baitai | Sveikuyju skaiciy atkarpa nuo

(Long Integer) —2147483648 iki +2147483647
Desimtainiai (Decimal) | 12 baity |28 Zenkly tikslumo sveikieji skaiciai
Realusis (Single) 4 baitai | Slankiojo kablelio skai¢iai nuo

—3,402823E38 iki +3,402823E38
Dvigubo tikslumo 8 baitai | Slankiojo kablelio skaiciai nuo
(Double) —1,79769313486231E308 iki

+1,79769313486231E308
Sisteminés Zymos 16 baity | Unikaliy sisteminiy nuorody
(Replication ID) reikSmés

3.3 lentel¢je pateiktas Autoriy lentelés projektas, sitilomi lauky
pavadinimai, lauky tipai ir ju ilgiai bei ju strukttiros kiirimo pavyzdys
(3.13. pav.). Sukiirus lentelés struktira pasirenkamas raktinis laukas
(pvz., Autoriaus ID). Sis laukas turi biiti indeksuotas ir nedubliuojamas.

Jeigu jvedant duomenis i lentele lauko ilgis pasirodys per
trumpas ir duomuo, pavyzdZiui, vardas, pavard¢ ar panaSiai, netilps,
tuomet lauko ilgi darbo metu galésite pakeisti, koreguodami loging
DB projekto struktiira. Siuo atveju kiti jvesti duomenys pildant len-
telg ar forma nedings.

3.3 lentelé. Lentelés Autoriai projektas

Lauko pavadinimas Lauko tipas | Lauko ilgis

Autoriaus_ID AutoNumber

Vardas Text 15
Pavardé Text 20
Mokslo laipsn pedag moksl vard Text 20
Organizacijos santrumpa Text 5
Pareigos Text 30
Telefonas faksas Text 30

El pastas Hyperlink 25
Fotografija OLE
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Microsoft Access

File Edit Wew Insert Tools ‘Window He

E-dy SV dBR |

EH Autoriai: Table
Field Mame Data Tvpe

AutoMumber
Text
Pawardé Text
Mioksl_laipsn_pedag_moksl s Text
| |Crganizacijos_santrumpa Text

| |Pareigos Text

| |Telefonas_faksas Text

| |El_pagtas Hyperlink,
| |Fotografija CLE Ohject

3.13 pav. Lentelés Autoriai laukai ir lauky tipai

3.4 lenteléje pateikiamas Recenzenty lentelés projektas, siii-
lomi lauky pavadinimai, lauky tipai ir ju ilgiai. Jeigu lauko ilgis ive-
dant duomenis i lentelg¢ pasirodo trumpas ir duomuo, pavyzdziui,
vardas, pavardé¢ ar pan., netelpa tuomet lauko ilgi darbo metu galima
pakeisti. AnalogiSkai sukuriamos kitos lentelés: Straipsniai, Organi-
zacijos ir pan.

3.4 lentelé. Lentelés Recenzentai struktura

Lauko pavadinimas Lauko tipas Lauko ilgis
Recenzento ID AutoNumber
Vardas Text 15
Pavardé Text 20
Mokslo_laipsn Text 20
pedag moksl vard
Organizacijos santrumpa Text 5
Pareigos Text 30
Telefonas_faksas Text 30
El pastas Hyperlink 25
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Microsoft Access

Edit  Wiew Insert Tools ‘Window Help

B- SV &BR|0-(q

Ed Recenzentai : Table
Field Mame Data Tvpe

ELF:ecenzento_ID AutoMumber
| [Warda Texk

| |[Pavardé Texk

| [Moksl_laipsn_pedag_moks| v Text

| [“rganizadija Texk

| |Pareigos Texk

| |Telefonas_Faksas Texk

| |El_pa&tas Hyperlink

3.14 pav. Lentelés Recenzentai laukai ir lauky tipai

3.5 lentelé. Lentelés Straipsniai strukttra

Lauko pavadinimas Lauko tipas Lauko ilgis
Straipsnio ID AutoNumber
Straipsnio pavadinimas Text 70
Tema Text 30
Raktazodis Text 35
Puslapiy_skaicius Number Long Integer

Microsoft Access

File Edit \Miew Insert Tools ‘indow  Help
BE-HBx &y fBaR o-

EH Straipsniai : Table

Field Mame Data Type
| % | Straipsnia_IC AutoMurnber
|| Skraipsnio paw Text
|| Tema Text
| |Rakkafodis Text
| | Puslapiy_skaiius Mumber

3.15 pav. Lentelés Straipsniai laukai ir lauky tipai
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3.6 lentelé. Lentelés Organizacijos struktiira

Lauko pavadinimas Lauko tipas Lauko ilgis
1D AutoNumber
Organizacijos_santrumpa Text 5
Organizacijos_pavadinimas Text 35
Miestas Text 15
Adresas Text 45
Pasto kodas Text 10
Salis Text 20

JEiIe Edit Wiew Insert Tools Window Help

J @,Paste Al Ttems = a |

B- By (iR o] |
E Drganizacis : Table 7

Field Mame

Data Type
i8] AutoMumber

Text
Text
Text
Text
Text
Text

B | Crganizacijos_santrumpa
Organizacijos_pavadinimas
Miestas

Adresas

Patta_kodas

Salis

3.16 pav. Lentelés Organizacijos laukai ir lauky tipai

3.7 lentelé. Sicjamosios lentelés Autoriu STR susiejimas struktiira

Lauko pavadinimas Lauko tipas Lauko ilgis
Straipsnio 1D Number Long Integer
Autoriaus 1D Number Long Integer
Autoriy eilés tvarka Number Byte

Microsoft Access

File  Edit

View Insert  Tools

BE-HH SV iR

Window

Hel

B Autoriu_STR_susiejimas : Table

Field Mame Daka Type
| [Skraipsnio_ID Murnber
|| Autoriaus_ID Murnber
|| Autor_eil_kvarka Humber

3.17. pav. Autoriy ir straipsniy siejamosios lentelés laukai ir lauky tipai
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Lauky pavadinimus gali sudaryti ne tik raidés, bet ir skaitme-
nys, tarpai bei specialieji simboliai, iSskyrus kableli, Sauktuka, taska
ir lauztinius skliaustus. Pavadinimai negali prasidéti tarpu, didziau-
sias leidziamas pavadinimo ilgis — 64 simboliai.

Svarbu tinkamai parinkti ir teisingai ivesti lauko pavadinima,
nustatyti ivedamy duomeny tipa ir lauko ilgi, nuo to priklausys vé-
lesnis darbas ir jvedamu duomeny kokybeé.

Jeigu lenteléje pateikti lauky pavadinimai, duomeny tipai ir
lauky ilgis netenkina, juos galima keisti. Galima keisti ir lenteliy pa-
vadinimus (Rename).

Kaip nustatomi lauky dydZiai ir jy formatai?

Sudarius lentelés projekta reikia nurodyti kiekvienam laukui

priskiriamus minimizuojancius parametrus:
+ Lauku dydzius (Field Size), nustatant maksimaly skiriama
atitinkamo tipo duomeny lauko skilc¢iy skaiciu;

+ Ivedamy duomeny formatus (Formart);

+ [vedimo formas (Imput Mask);

+ [raSomas pradines reikmes (Default Value);

# Lauko reik§miy tikrinimo parametrus (Validation Rule);

+ Indeksavimo savybes (Indexed) ir kt.

E2 Microsoft Access

File Edit  Wiew Insert  Tools Window Help
EH-bd®R| SEe | Rl o ¢

EA Autoriai: Table

Field Name Diata Tvpe
2 | Autoriaus_I0 AutaMHumber

wardas| Text

Pavarde Text
Moks|_laipsn_pedag_moksl _. Text
Organizacijos_santrumpa Text

Pareigos Text
Telefonas_Faksas Text
El_pastas Hyperlink
Fotografija OLE Object

General I Laokup |

Field Size 15
Format
Inpuk Mask e . .
Caption

Lauky dydziy ir formatavimo
Default Walue . . .
walidation Rule parametry parinkimo sritys
Walidation Text
Required Mo
Allow Zero Length Mo
Indexed Mo
Unicode Compression wes
IME Mode Mo Conkrol

IME Sentence Mode More

3.18 pav. Aktyvaus lauko formatavimo parametry parinkimas
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Kaip duomenis jvesti | lentelg?

Duomenis { lentelg galima jvesti pasirenkant objekta Table ir
dukart spragtelint kairiuoju pelés klavisu ties lentelés pavadinimu.
Darbo lauke atsiras lentelé, kuria bus galima pildyti. Uzpildzius arba
norint nutraukti pildyti reikia uzdaryti lentelés (7able) langa.

Kai kuriy lauky tipy duomenys (pvz., OLE objects, MEMO)
gali buti jvedami tik sukiirus duomeny jvedimo forma. Pavyzdziui,
jeigu norime jvesti fotografijq, t. y. OLE tipo lauka, sukuriame ati-
tinkama duomeny ivedimo forma (Forms). Jeigu patogiau dirbti su
duomeny jvedimo forma, tai duomenis i lentelg¢ galima jvesti naudo-
jant formas.

File Edit Mew Insert Format Records Tools  Window  Help

M- HR/ SRV 2R 2R I |TE Y AN BE B,
Autoriaus | Vardas Pavarde  [Moksl_laips| Organizacijos_y Pareigos |Telefonas_fa|  El_pastas Fotografija

LAk fl Dalia | lwvanauskiene |dr., doc. [l docentas 29945855  dalia@ktl mii lt

(] ) 2 Vladislovas | Pogka \dr., doc. LTu docentas 2714571 vladislovas@litu.

1| = 3 Wytautas | Jonaitis dr., lekt. LTu lektorius 2714572 wytautas@iult

|| 4 YVitalija Miniotiene | dr., prof. W profesorius 28866 77 vitalija@@vu. t

| = 5 Jonas Paulivkas | dr., prof LTU docentas 2714572 paulivkas@ltu f

|| =) B/ Rita | Dapkiinaite  dr., doc [l docentas 299 4855  rita@@ktl mii It

|| 7 Gintautas  Varkalys dr., doc. KU docentas 2116677 gintautas@hou.t

| 8 Eglé Fuolikaits (dr., lekt. LTu lektorius 2714572 egle@litult d dokurmentas
| 9 Rita | Milidte ekt KU lektorius 211686 77 ruta@ku. it

| = 10 Gediminas | Dirgela lekt KU lektorius 21 EET77  gedas@hkult

|| = 11 Simonas | Laukus lekt LTU lektarius 2714572 simonasig@ltu It

| = 12/ Mykaolas | Baniulis |dr., doc. LTU docentas 2714571 mykolas@ltu.lt

| 13 Laimonas | Milenas (dr., doc. KU docentas 2116677 laimonas@ku. It

#| toMumber)
I ——

3.19 pav. Lentelés Autoriai duomenys

[ Microsoft Access

JE\\E Edit Wiew Insert Format Records Tooks ‘Window Help

E-RERY ieay o @8 TEY AR BE 3.
ES Straipsniai : Table =[O0l x]
Straipsnio_ID| Straipsnio pav Tema Raktazodis |Puslapiq_skaif:ius
| [* 1| Ekspertiniy finiy metodal sprendimy prigmimo sistemose Informacings sistemas informacings sistemos 15
||+ 2 Baudfiamosios teises sankciy informacinis jrertinimas  Informacings technologijos  technologijos i
| [* 3 Kompiuteriniy nusikaltimy tyrima probl | technologijos  kompiuteriniai nusikaltimai 30
| [* 4/ Nuatolinio mokymo elemerntai Studijos nuotolinis mokymas 0
||+ 5 Inforrnaciniy technologijy taikymas mokymo procese Studijos technologijos mokymo procese i
| [* 6 Sablono metodo taikymas kuriant sistemas Infarmacings sistemos sistemos &ahlonai 40
a6 7 Inforrnacings technologijos mokykloje Studijos technologijos mokykloje i
||+ 8/ Inforrnaciniy sisterny projektavimas Infarmacings sisternos infarmaciniy sistemuy projektavimas 45
#|  (AutoMumber) 0

3.20 pav. Lentelés Straipsniai duomenys
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Kontroliniai klausimai

. Kokias funkecijas atlicka duomeny baziy valdymo sistema?

. Isvardykite jums Zinomas duomeny baziy valdymo sistemas?
. Kokios svarbiausios DBVS Microsoft Access dalys?

. Isvardykite pagrindinius darbo su duomeny baze etapus.

. Kaip sudaromas lentelés projektas?

. Kaip redaguojamas lentelés projektas?

. Kokie galimi DBVS MS Access duomeny tipai?

. Kokio tipo duomenys nesaugomi lentelése?

. Kaip duomenis jvesti { lentelg?

O 00 0O\ DN A~ W —

3.7.2. Lenteliy rysSiy nustatymas duomeny bazéje

1. Darbo tikslas

ISmokti sudaryti lenteliy rySiy projekta, iSsiaiskinti rysio savy-
bes bei atmainas, mokéti redaguoti rysius.

2. Praktinio darbo uzduotys

. ISkvieskite jau pradéta kurti konferencijos duomeny bazg.

. Issiaiskinkite, kokiu tikslu nustatomi lenteles siejantys rysiai.

. Pasirinkite lenteles, tarp kuriy nustatysite rysius.

. Nustatykite rySi tarp ta pacia prasme¢ turinciy lauky, esanciy
skirtingose lentelése.

5. Issiaiskinkite rysio savybes bei mokekite ji redaguoti dirbdami ry-

Sio projekto lange.

6. Issiaiskinkite, kokios gali buti rySio atmainos.

7. Issaugokite sudarytaji lenteliy rySiu projekta, iSmokite ji iSkviesti

ir redaguoti.

AW =

3. Metodiniai nurodymai

Kaip iSkviesti dirbti egzistuojanciq duomeny baze?

Iskvieskite programa Microsoft Access, dialogo langelyje
Microsoft Access suaktyvinkite Open an existig file, pazymékite
duomeny bazés pavadinima ir ja atverkite.



3.7. Duomeny baziy praktiniai darbai ir metodiniai nurodymai

95

—Create a new database using

" Blank Access database
me)

' Access database wizards, pages, and projects
—

é? (* Open an existing file

Dv\RimatknygaExcelkonferdnauja
Akonferencija
DiiStudentasiadkonferenc123 LI

3.21 pav. Diske esancios duomeny bazés atvérimo langas

Jeigu Siame dialogo langelyje jusy konferencijos duomeny ba-
z&s pavadinimo néra, suaktyvinkite More Files, dialogo langelyje
Open suraskite duomeny bazg ir ja atverkite.

open 2] x]
Loak in: II:I Student j &= | @ » o5 ~ Tools «
1 aIWEBH2
File name: I j = open vI
Files of type: IData Files (*.mdb;* .adp;* .mdw;*. mda; *.mde; *.ade;*.dtﬂ Caneel |

3.22 pav. Duomeny bazés pasirinkimas, norint ja atverti
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Lentelés rySiy samprata

Duomenis saugoti lentelése yra patogu, su jais lengva ir pa-
prasta dirbti, nes informacija iSskaidoma i kelias lenteles. Norint pa-
teikti informacija i$ keliy lenteliy, reikia nustatyti lenteles siejancius
ry$ius, t. y. apibrézti lauky, esanciy skirtingose lentelése ir turinciy ta
pacia prasmg, rysius (placiau galima susipazinti 3.3. skyriuje).

Parengus duomeny bazés lenteliy projekta labai svarbus darbo
etapas yra nustatyti skirtingose lentelése esanciy ir tas pacias reiks-
mes turinciy lauky rysius. Tai palengvina duomeny paieska, padeda
remiantis keliy lenteliy duomenimis sudaryti uzklausas ir ataskaitas.

Lenteliy rySiy nustatymas

Norint nustatyti lenteliy rySius reikia:

“# Vykdyti komanda Tools—Relationships, kuri iskvie¢ia ko-
mandos projekto langa Relationships rySiams tarp lenteliy
sudaryti;

# Vykdyti komanda Relationships—Show Table, dialogo lan-
ge Show Table leidzianCia pasirinkti lenteles, tarp kuriy
sudaromi rysiai.

Microsoft Access

JEiIe Edit Wiew Relationships Tools MWindow Help
IDEE|ERY | 2Ry |%F 8 X |2 0.
T o

o =

Close

21
_ o= |

3.23 pav. Lenteliy ry$iy nustatymo dialogo langas

Lenteliy rysiai sudaromi rySiy projekto lange Relationships.
Siame projekto lange reikia patogiai iSdéstyti lenteles, kad sudarytas
lenteliy rysio projektas biity aiskus.
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Laukus siejanciy rySiy nustatymas

Sudarant rysj tarp skirtingose lentelése esanciy, taciau ta pacia
prasmg turin¢iy lauky, pazymimas vienas laukas, spaudziant kairiji
pelés klavisa pazymimas kitas laukas. Atleidus pelés klavisa patei-
kiamas rysio redagavimo langas Edit Relationships. Parenkamas ry-
Sio tipas: vienas su vienu (1:1), vienas su daugeliu (1:N), arba dau-
gelis su vienu (N:1). Rysiai reliacinése duomeny bazése, nesinaudo-
jant pirminiais raktais, formuojami gana retai.

Ed Microsoft Access

JE\Ie Edit Wiew Relstionships Tools Window Help
IDsE|ZRY| iRy | F 8Ex BB,
=10l

2l

Edit Relationships

—?m 1o BT ety Related TablejQuery:
= Straipsnio_ID IStraiDsniai jAutDriu_STR_susisiimej
straipsnio pay Autoriaus_1D cancel
Tema Aukor_ei_tvarka | Straipsnio 1D =1 Straipsnio_ID -
R.aktazodis e ——
Puslapiy_skaitius X YPE..
-

E + Create Mew. .
(¥ Enforce Referential Integricy—————— oot |
™ Cascads Update Related Fields
I™ Cascade Delete Related Records

Relationship Type: One-To-Marry
- [

3.24 pav. Lenteliy ry$iy redagavimo langas

RySiy redagavimas

Redaguoti ry$i galima ties jau suformuoto rySio linija spau-
dziant deSinjji pelés klavisa ir vykdant kontekstinio meniu komanda
Edit Relationships.

Rysiy redagavimo lange Edit Relationships galima paZyméti
Sias rysiy savybes:

& Rysio integralumas (Enforce Referential Integrity). Rysio
integralumas rodo, kad iSorinio rakto lauke negali biiti tokiy
lauko reik§miu, kuriy néra pagrindinés lentelés valdancia-
jame lauke. Pateiktame pavyzdyje rySio redagavimo lange
Edit Relationships valdantysis laukas yra Straipsnio ID i$
lentelés Straipsniai, iSorinio rakto laukas yra Straipsnio ID
18 lentelés Autoriy STR_ susiejimas.

%+ Kaskadinis susiety lauky atnaujinimas (Cascade Update
Related Fields). Pavyzdziui, jeigu lenteléje Straipsniai pa-
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keiCiamas straipsnio identifikatorius, jis atnaujinamas ir len-
teléje Autoriy STR_susiejimas.

4 Kaskadinis susiety jra$y naikinimas (Cascade Delete Rela-
ted Records). Pavyzdziui, pasalinus Straipsnio ID i$ lente-
lés Straipsniai, straipsniai bus Salinami ir i§ lentelés Auto-
riy STR susiejimas.

RySio atmainos parinkimas

Rysio redagavimo lange Edit Relationships mygtuku Join Type
galima parinkti rySio atmaing (kardinalumo apribojimus). Nuspaudus
mygtuka Join Type pateikiamas dialogo langas Join Properties.
Jame matyti trys galimos rySio atmainos.

= 1: Only include rows where the joined fields From both
tables are equal,
™ 2: Include ALL records From 'Straipsniai’ and only those

records From 'Aukoriu_STR_susigjimas’ where the joined
fields are equal.

figlds are equal,

O I Zancel

3.25 pav. Rysio savybiy parinkimo langas

Parinktoji lenteliy rySio atmaina nurodo lenteliy pavaldumo
krypti ir susijusiy jrasy atrinkimo btida uzklausose:

1. RySys apima tik tuos jrasus, kuriuose lauky reikSmés su-
tampa,

2. RySys apima visus pirmosios lentelés ir tuos antrosios lente-
1és irasus, kuriy rysio lauky reikSmés yra pirmoje lenteléje;

3. RySys apima visus antrosios lentelés ir tuos pirmosios lente-
1¢és irasus, kuriy rySio lauko reikSmés yra antroje lentel¢je.
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we

Lenteliy rysSiy projekto langas
Rysiy rodyklés matyti, kai yra jjungtas rysio integralumo po-
zymis (Enforce Referential Integrity).

E Microsoft Access

File Edit Miew Relationships Tools ‘Window Help
Dedn Sy 2R (% T EEX Ba- 0,
=7 Relationships -0l x]

Straipsnio_ID
Autoriaus_ID
Autor_eil_tvarka

Straipsnio pay
Tema

RaktaFodis
Puslapiy_skaitius

Organizacijos_pavadinima
Miestas

Adresas

PaSto_kodas

Zalis

Moks]_laipsn_pedag_moks
Organizacijos_santrumpa

Woksl_laipsn_peda
Crganizaciia
Pareigos
Telefonas_faksas
El_pattas

3.26 pav. Lenteliy rysiy projekto langas

Redagavimo lange Edit Relationships parinktos rySio savybés
gali biiti kei¢iamos, pakeitimai patvirtinami mygtuku Ok.

TablefQuery: Related TablejQueary: oK
IStraipsniai Llnutoriu_STR_susiejimej

Cancel

Straipsnio_ID ;I Skraipsnio_ID
Join Type..

| |r

il

: Create Mew,,
v Enforce Referential Inteqrité————————— B

[~ cCascade Update Related Fields

[ cCascade Delete Related Records

Relationship Type: One-To-Many |

3.27 pav. Rysio savybés keitimo langas

Redaguojant rysiy tipai kei¢iami iskvieciant papildomy rysio
savybiy langa. Tai atliekama spaudziant Join Type mygtuka.
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£ 1: Only inchude rows where the joined fields from both
tables are equal,

" 2: Include ALL records From 'Straipsniai' and only those
records From "Aukoriu_STR_susigjimas’ where the joined
fields are equal.

« Q: Include ALL records From ‘Autoriu_STR_susigjimas’ and
only those records From 'Straipsniai’ where the joined
fields are equal.

oK I Cancel

3.28 pav. Rysio savybiy parinkimo langas

Kaip iSsaugoti sudarytqji lenteliy rySio projektq?

Duomeny bazés rysiy projektas jraSomas i kuriamos duomeny
bazés faila. Esant rySiy projekto lange reikia paspausti priemoniy
juostoje esant] mygtuka Save arba vykdyti ekvivalentiskas iSsaugo-
jimo komandas. Taciau ir uzdarant MS Access langa visi apraSymai
iSlieka duomeny bazés faile.

Kontroliniai klausimai

1. Kokia komanda pradedamas kurti lenteliy rysio projektas?
2. Tarp kokiy lenteliy lauky paprastai sudaromi rysiai?

3. Kokius rysiy tipus zinote ir kokia juy prasmeé?

4. Kam reikalingi skirtingy lenteliy rysiai?

5. Kaip pakeisti jau sukurta rysio projekta?

6. Kaip rysiai redaguojami?

7. Kas yra rySio integralumas, kokios yra kitos rysio savybés?
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3.7.3. Duomeny jvedimo formos ir
ju projektavimas

1. Darbo tikslas

ISmokti sukurti patogia duomeny jvedimo forma ir jvesti bei
redaguoti duomenis naudojantis bazése esanciomis duomeny jve-
dimo formomis.

2. Praktinio darbo uzduotys

1. ISkvieskite jau pradéta kurti konferencijos duomeny bazg.

2. Sukurkite autoriy duomeny jvedimo forma.

3. Pakeiskite autoriy duomeny ivedimo formos projekta.

4. | autoriy duomeny formas jkelkite autoriy nuotraukas.

5. ISmokite redaguoti duomenis naudodami duomeny jvedimo for-
mas.

6. ISmokite rinktis, pridéti ir uzpildyti irasa ir ji iStrinti.

7. Sukurkite straipsniy duomeny jvedimo forma.

3. Metodiniai nurodymai

Kam reikalingos duomeny jvedimo formos?

Dideléms lenteléms tvarkyti patogu naudoti duomeny jvedimo
formas, kurios ekrane pateikia vieng jrasa, ir suteikia galimybg ji re-
daguoti bei pereiti prie kito jraso. Forma galima kurti savarankiskai
bei naudojantis vedliu (Wizard).

Formos (Forms) leidzia pasirinkti patogia forma duomenims
vesti, juos redaguoti ir perzitréti, jos naudojamos iterpti OLE ob-
jektams, pavyzdziui, nuotraukoms, duomenis iliustruojantiems pa-
veiksléliams, MEMO laukams ir panasiai.

Kaip kurti duomeny jvedimo formos projektq?

Suaktyvinkite objekta Forms, paspauskite mygtuka New, dia-
logo langelyje New Form pasirinkite formos tipa, pavyzdziui, Auto-
Form: Columnar, dalyje Chose the table or query where... 1§ saraso
pasirinkite, 1§ kokiy duomenuy forma sudarote, pavyzdziui, lentelg
Autoriai.
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soft Access

| B it wWiew Insert Tools Window Help

D @Ryl (% sE- @
ey

i open B Desion | Fnew | X | 2o

]  Create Form in Design wview
F] Create Form by using wizar: d

zlx]

Dssign Visw
Form YWizard

This wizard automatically
creates a columnar Form,

Choose the table or query where [ FTERE
the object’s data comes From:

_ —

3.29 pav. Duomeny jvedimo formos kiirimo langas

Jeigu duomeny ivedimo formos projektas néra patogus dirbti
su duomenimis, ji galite pakeisti. Esant pazymétai formai, pavyz-
dziui, Autoriai, spauskite projektavimo mygtuka Desing. Galite pa-
keisti nuotraukos dydi bei praplésti matomas lauky ribas, perkelti

laukus i patogia dirbti vieta.

Kz Microsoft Access
~ Fle Edit Mew Insert Format  Took  Window  Help
° Fotografija =l Sl B £ u|l=E== |2
B EHaSRlimRS oo B |e
R[] Az abl M 2 ®© 7 BB EE — X B 68 =
£ Konferencija : Database {(ccess 2000 | o ] 53
i open 5 Design (Fnew | ¥ | o
Chijects Create Form in Design view
Tables [ET] create Form by using wizard
B Queries Autorisi
Straipsniai
\ Forms
=Tk
[ -1 -t 2 -1 31 & 1 -6t 6«1 701 81 81101 1=
& Form Header
& Detail
T T T
= || [Autaridus_ID |[putoriaus_1D otoardfija
1| v ardas
= || [Pavarde |[Farvarde
2 |[TMaksL|laipsn_ec|[Maks_iaipsn_pedag_mot =
5 |IDiganibasios_barl[Diganizacios_santrmps 1
~ || [Pareighs |[Farsigos
4 |1 — HTelefonas_iaksas
~ || ECRadas |[EL padtas = = =
4 . ) | v

3.30 pav. Duomeny jvedimo formos projektavimo langas

Formos laukus galima apipavidalinti automatiskai: kai matyti
formos projekto langas, reikia vykdyti komanda Format— AutoFormat

ir pasirinkti pazyméty lauky formatavimo tipa.
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Forma galima papildyti paveikslais ir pieSiniais. Jeigu esant
aktyviam projekto langui ivykdoma komanda Insert—Picture ir failo
uzklausos lange nurodomas pieSinio failo pavadinimas, i forma ike-
liamas pieSinys. Formoje matoma pieSini galima perkelti { norima
vieta bei pakeisti jo matmenis.

Naudojant pagalbing atmintj Clipboard pieSinius galima tie-
siogiai perkelti i$ kity programy.

Microsoft Access

JE\IE Edit Wiew Insert Format Tools Window Help

B REgry|seaad - laaR el e e
| Aurensus o v|MSSansSeriF = ‘8 3 | B I U |§ == ‘Qv|é-|
R
(5 open B8 esign @tew | X | 20 - 5 EE
Objects Create Form in Design view
Create form by using wizard
Autorisi
sl

RN

N G I T T

II # Form Header

# Detail
N T T T T T T T
— [[|Autongus_1D Autunausjllvj : |Fotogrjfl|a

& AutoFormat i x|

Form AutoFormats:
Blends

Blusprint |
Expedition Cancel

Industrial

Options > |

Customize, .. |

International
Ricepaper
SandStone
Standard
Skone

Surni Painking

3.31 pav. Formos lauky apipavidalinimas vykdant komanda
Format—AutoFormat

Kaip naudoti formq, skirtq duomenims jvesti bei jiems reda-
guoti?

Du kartus spaudziant kairjji pelés klavisa ties formos pavadi-
nimu atveriama forma, kurioje yra jai priskirtos lentelés duomenys,
kuriuos galima tvarkyti standartinémis teksty redagavimo priemoneé-
mis. Judéti i§ vieno lauko i kita zemyn galima spaudziant klaviSus
<Enter> arba <Tab>, o 1 virSy — klaviSus <Shiff>+<Tab>.
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Judéti nuo jraso prie jraso galima Siais mygtukais:
prie pirmoi'o iraso prie paskutiniojo jraso

+
‘Recnrd: 4] <] 1 v [ri]r#]of 13 ‘

T pridéti nauja irasa

3.32 pav. Lentelés jrasy perrinkimo valdymo mygtukai

Iterpti naujq jrasa
Pasalinti jrasa
i
- Fle Edit ‘Wew Insert Format Records  Tools  Wwindow  Help
| -l S ru|l=== (B0 3
M- EHYSRY LB @ TET|A K

=10l x|

gE Konferencija : Database (Acces

fHopen b Design (Fuew | K

Objects BT] create form in Design view
Tables @ Create Form by using wizard
Queries Autoriai
Straipsniai
Forms
Reports =10/ x|

Pages E BSutoriavs |0 |—1 Fotografiia
Macros Yardas IDaI\a— )
Modules Pavarde Ilvanausklene

Maksl laipsn_pec W
Drganizaciins_sarll\"lll— ) b
Pareigos W
Telefonas_faksas IW

El pattas daliz Gkt mii.lt

sosepe o

Record: 14 <[] T v v#] of 13 1l

Form Wiew UM é

3.33 pav. Formos Autoriai pirmojo jraso duomeny langas

[terpti nuotrauka { OLE tipo lauka galima komanda Paste iS-
kvieciant kontekstinj fotografijos lauko meniu, pasitelkiant pagalbing
iSkarpy atmintj Clipboard.
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I OLE tipo lauka galima iterpti duomenis ir i§ failo. Tuomet
vykdoma komanda Insert Object ir standartiniu biidu parenkamas
failas.

File Edt Wiew Insert Format Records Tools  Window Help
| | o —
M- HdySQ@AYy| ibE o @

EEKonferencija : Database (Access

[Hlex oy

Eopen i Desion (hlew K B Remove Fiker/Sort
Obiects Creawe Ff & U0
Tables Create flE Con
e Autorisl |, paste
strslpsnit o
Forms Z
z
F

B3 Autoriai

Insert Object...

| Bureriaus D T Foom
S .

Vardas ol
Pavards Foliaite Hoperties
Moksl_laipen_pec [dr ekt
Organizaciios_sar [LTU
Pareigos lektonzs
Telefonas faksas [271 45 72
Elpaitas EEERg

Record: 14] 4 & b [vi[r#] of 13 1]

Form Yiew UM

3.34 pav. Fotografijos iterpimo kontekstinis meniu

Naudojantis formomis galima laisvai judéti nuo jraSo prie
iraSo, iterpti nuotraukas. Svarbu, kad nuotraukos dydis atitikty for-
moje laukui skirta dydi. Esant dydziy skirtumui reikia keisti formos
projekta arba iterpiamos nuotraukos dydi.

K2 Microsoft Access

© Fle Edt Yew Insert Format Records Tools  Window Help

| ]| 3 IS |

M-HR SV bR «|R|EE|Y

g@ Konferencija : Database (Access 2000 |

[ open [if pesion (Fnew | X E

Objects Create Form in Design view
2]

Creats form by using wizard

Tables

Queries Autoriai
-
Auoiass D [ 8 Fologals

8 Reports i lEgIe—
= Pavade  [PokaE
R MoksLlapsn_pec [ ekt 2
“§  Modules Organizaciossar [0 |
Pareigas [lektorus
SO\ | Telstonas takess [T 572

El_pastas cole@iult =
Record: 14 « g _» | pi|p*|of 13

3.35 pav. Formos papildymas fotografija
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Fd Microsoft Access

© Ele Edit W¥iew Insert Format  Records  Tools  window  Help

| =1[ -I[ e rul===2-
M-HdRn|aRy | sE@ o @R[ TEE T ([ en
& Konferencija : Database (Access.  forr — 1o x|

LB open BE pesion (Enew | ¥

Objects Create form in Design view
Tables &) create form by using wizard
B queries Autori
Straipsniai
[ Farms

7| storiaus_ID [ & Fowgalia
[Foe

[Fofkare
Moksl laipsn_pec [dr_lekt.
Orgarizacios_sar [CTO |
Pareigos fiektois
Teleforias faksas [271 4572 |
EL paitas [ede@un
Records 14| 4 ([ > [ [s%] of 13

oy

Remove Filker (Sort

cut
Copy

Paste

BDERE S

Insert Object...

Broperties

3.36 pav. Fotografijos parametry keitimas
vykdant komanda Properties

Ivykdzius kontekstinio meniu komanda Properties OLE tipo
objektui skirtame lauke gaunamas dialogo langelis Bound Object
Frame: Fotografija, skyrelyje Format galima parinkti tinkamus api-
pavidalinimo parametrus, pavyzdziui, aukstj, ploti, specialius efek-
tus, rémeliy stiliy, i§déstyma ir panasiai.

x|
Format | pata | Event | other | a1 |
o e o[ e e b-lip) Ea|
isiBless e e R Yes
Display When . . o000 Alvays
b e e e e R 6,032cm
T8l i e e T 0,651cm
] e e 3,501cm
Height . . oo 4crm
BackStyle . .o .00 Transparent
(BTt T A e R A 16777215
Special Effect . . o000 Sunken
BorderSkwle . ..o Transparent
Botder Color . . o v o 0
Border Width ., ..o Hairline

3.37 pav. OLE tipo objekto apipavidalinimo
parametry parinkimo langas
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Kaip sukurti straipsniy registracijos duomeny jvedimo formq?

Straipsniy duomeny jvedimo forma kuriama analogiskai kaip ir
autoriy duomeny jvedimo forma. Esant aktyviam Forms objektui
mygtuku New vykdoma komanda, skirta naujai formai ivesti. [vyk-
dzius komanda dialogo lange New Form parenkamas formos tipas
bei Saltinis, i§ kurio bus imami pradiniai duomenys, t. y. jau egzis-
tuojanti lentele Straipsniai.

EJ Microsoft Access

| Ble Edt View Insert Took Window Help
DeHaRy|iae o % &&= a-
65 Konferencija : Database o =10 x|
8 e B Desion Ao em | % | 2
Objects @] Create form in Design view
] create Form by using wizsrd
Autoriai
2l
Design View
Form Wizard
AutoForm: Tabular
AutoForm: Datashest
i ] i
creates a columnar Form. PivatTable Wizard
Choose the table or query where lﬁ
Gre the object's data comes ram; |- aPsnial

_ - l

3.38 pav. Duomeny ivedimo formos Straipsniai kirimas

Forma su jai priskirtos lentelés pirmojo iraSo duomenimis
(3.39 pav.) atveriama suaktyvinant objekta Forms ir pasirenkant su-
kurtos formos pavadinima, pavyzdziui, Straipsniai.

[ Microsoft Access

© Ble Edit Yew Insert Fomat Records  Tooks  Window  Help

§|:|\M55ansserir -8 -
M- dE SRy iR 2 @

g= Konferencija : Database (Acc

Open [&f Design Ftew X | %o
Op Design 5] e 2

Objects B  create form in Design view
Tables [E]  Create Farm by using wizard
B Quertes Autorial
Straipsniai
Forms

Sl i

Staipsio pav Ekspettiniy Sy metodal sprendimy prémime sistemase
Tema Infomacines sistemos
Raktazodis linformacings sistemos
Puslapiy_skaidis 15

I Record: 14| ¢ T o [si]px] of 8 A |

3.39 pav. Formos Straipsniai pirmasis jrasas
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Kontroliniai klausimai

1. Kokius zinote lentelés duomeny jvedimo ir redagavimo formy kii-
rimo budus?

2. Kaip pakeisti jau sukurtos formos projekta?

3. Kokius veiksmus reikia atlikti | forma ikeliant grafini vaizda?

4. Kaip naudojant forma galima iterpti nauja lentelés jrasa arba pasa-
linti jame esanti?

5. Kokio tipo laukai yra matomi formose, ta¢iau nematomi lentelése?

3.7.4. Duomeny paieska, rasiavimas ir filtravimas
duomeny bazéje

1. Darbo tikslas

ISmokti atlikti paieska Microsoft Access duomeny bazeje, tai-
kant jvairius paieSkos biidus bei salygas.

I8siaiskinti, kaip panaudoti skirtingus duomeny atrankos (filt-
ravimo) budus: filtravima pagal pozymius, filtravima taikant salygas
ir filtro pertvarkyma | uzklausa.

2. Darbo uzduotys

1. Iskvieskite programa MS Access. Atverkite sukurta duomeny baze.

2. Atlikite duomeny paieska konkrecioje lenteléje (pvz., Autoriai) pa-
gal konkrety lauko pavadinima (pvz., Organizacija: ,,VU* ir pan.).

3. Susipazinkite su jvairiais paieskos budais.

4. Atlikite duomeny filtravima konkrecioje lenteléje (pvz., iS lentelés
Autoriai iSrinkite visus vienos organizacijos autorius).

5. Atlikite duomeny filtravima pagal filtravimo salygas, nustatydami
santykio operatorius.

6. Sudarykite filtra naudodami duomeny formas.

7. Suprojektuokite keleta naudojimosi iSpléstiniu filtru budy ir
iSsaugokite juos kaip uzklausas.
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3. Metodiniai nurodymai

Kaip atlikti paieSkq, norint surasti duomenis?

Norint atlikti paieska atveriama lentelé ir vykdoma komanda
Edit—Find. Komandos dialogo lange Find and Replace nurodoma,
ka reikia rasti (Find what), pavyzdziui, autoriy, kurio pavardé — Pau-
liukas. ISskleidziamame saraSe iSrenkamas tinkamas lyginimo budas
(Match):

% Norint, kad sutapty bet kuri lauko reikSmés dalis, pasiren-

kama Any Part of Field,

% Norint, kad sutapty visas laukas, — Whole Field;

& Norint, kad sutapty lyginamojo lauko pradzia, — Start of

Field.
File Edit Yiew Insert Format Records Tooks  Window  Help

E-HBa SRy daR «|@ 4| YV dérwr B8

[ :
Autoriaus | Wardas Pavardé |Moksl_laipsi{Organizacijos_{ Parsigos |Telefonas
| g 1 Dalia Ilvanauskieng dr., doc Ml docentas 290 48 55
| = 2 %ladislovas | Poska dr., doc. LTU docentas 214571
) 3 Wytautas | Jonaitis dr., lekt LTU lektorius 271 4572
R 4 witalija Miniotiene  dr., prof. WU profesorius 255 66 77
b 5 Jonas Paulivkas  dr., prof LTU docentas (2714572
m ol
: Find I Replace | 2
7
™. FindWhat: IPauhukas =] | Eind et | 7
- Cancel =
— Lookin: futoriai ; Table _+ ;

[%|  Match:
Search: i
ar-:h Fields &s Formatted
. . [
3.40 pav. Komandos Edit—Find paieskos salygy langas

Paspaudus paieSkos mygtuka (Find Next) programa lenteléje
suranda pirma atitinkanti salygas iraSa. Dar karta paspaudus mygtuka
Find Next programa suranda kita salygas tenkinantj jrasa arba patei-
kia prane$ima, kad tokio jraso néra.

Spaudziant dialogo lango Find and Replace mygtuka More>>
paieskos saraSe (Search) galima pasirinkti paieskos krypti: aukstyn
(Up), zemyn (Down), visoje lenteléje (Al]).

Jeigu reikia skirti didzigsias ir mazasias raides, jjungiamas
jungiklis Match Case.
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Find

Find What:

Laok In:

IMakch:

Find and Replace 21X

| Replace |

|Pau|iuhas

j Find Mext I
Cancel

|Aut0ria\ : Tahle

7|

[whee Fied

j << Less

Search: al VI [” Match Case
Up I™ ' Search Fields As Formatted
Down

3.41 pav. Komandos Edit—Find paieskos
krypties pasirinkimo biidas

Kaip atlikti duomeny paieSkq ir pakeisti juos kitais duome-
nimis?

Norint lenteléje surasti duomenis ir juos pakeisti kitais, teksto
tvedimo Zymiklj reikia nustatyti reikiamame duomeny stulpelyje ir
vykdyti komanda Edit—Replace. Pateikto dialogo lango Find and
Replace dalyje Replace What nurodykite, ka keisite, o lauko dalyje
Replace With nurodykite nauja lauko reikSme.

[Bvrosoraccess
Fle Edt View [nsert Formabt Records Tools  Window  Help
E-Hy SRV LBRE 2@ HIZHY M »W Ba-
i Autariai : Table B >
Autoriaus | Yardas Pavarde  |Moksl laips| Organizacijos_| Pareigos |Telefonas fi
| |* 1 Dalia lvanauskieng dr., doc il docentas 209 48 55
| |* 2 Vladislovas Pogka |dr., doc. LTu docentas 2714571
| |* 3 Vytautas  Jonaitis dr., lekt. LTy |lektorius 2714572
| |* 4 Witalija Miniotieng  dr., prof. WU profesorius | 255 66 77
| B 5 Jonas dr., prof LTy docentas 271 4572
- Tr—— I8
: Find Replace | 2
b 7
|- Fidwhat:  [Paviukas =] [FErdne] | by
[ |" Replacs Witk [onusas | [ 2
— LookIn: Pavarde - I ;
Replace
| Makch: vihole Field -

Replace Al

search: Al -
[ Match Case W Search Fields &s Formatted

3.42 pav. Duomeny paieskos ir keitimo langas
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Ivairesnes paieskos salygas galima sudaryti naudojant Sablona
(metasimbolius, kauke):

* — bet kokiai simboliy grupei surasti;

? — vienam simboliui surasti.

Pavyzdziui, *is — ieSkoma visy duomeny, turinciy galiing -is,

Kaip atlikti lentelés duomeny filtravimq iSrenkant juos pagal
paiymétas reikSmes?

Norint i§ lentelés iSrinkti norimus duomenis, filtruojama pagal
atitinkama lauko reikSme¢. Vienas i§ biidy filtravimui atlikti yra pa-
zyméti reikiama duomeni lenteléje (pvz., LTU) ir vykdyti komanda
Record—Filter—>Filter by Selection.

Microsoft Access

File Edit Miew Insert Format | Records | Tools Window Help
b - B SaY 4E Filter » Filter By Form
Autoriai: Table Sort 3 |?§ Filter By Selection |
Autoriaus | Vardas Pava Apply Filter/Sort Filter Excluding Selection
H 1/ Dalia lvanaus| Remove Filker/Sort W advanced Filter|Sort...
+ 2 Vladislovas | Poska EE e T
+ 3 Wytautas  Jonaitis = lektorius 2714572
+ 4 Vitalija Miniotie Data Entry profesorius | 255 66 77
+ 5 Jonas Pauliuk: ¥ docentas 2714572
+ B Rita Dapkinaite  dr., doc. tall docentas 299 4855
+ 7 Gintautas  Varkalys dr., doc. KU docentas 2116677
+ 3 Egle Polikaité dr., lekt. LT lektorius 2714572
+ 9 Rita Milidte lekt. KU lektorius 21166 77
+ 10 Gedirinas | Dirgéla lekt. KU lektarius 21166 77
+ 11 Simonas | Laukus lekt. LTU lektorius 2714572
+ 12 Mykolas  Baniulis dr., doc. LTU docentas 271 4571
H 13 Laimonas | Milénas dr., doc. KLU docentas 21166 77
toMurmnber)

3.43 pav. Duomeny filtravimas lentel¢je pagal iSranka

Ivykdzius komandg ekrane bus matyti jrasai, sutampantys su
pazymeétaja reikSme. Atlikus lentelés filtravima galima parinkti kita
atrankos kriteriju (nauja filtra pagal kito lauko reikSme), taip bus ga-
lima atrinkti duomenis pagal keliy lauky reikSmes.

Norint, kad matytysi visi pradiniai lentelés duomenys filtra-
vimo atsisakoma, vykdant pagrindinio meniu komanda Records—
Remove—Filter/Sort arba spaudziant mygtuka Remove Filter.
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Microsoft Access
JEiIe Edit Wiew Insert Format | Records Tools Window Help

- H SRy & O SRR IEar IR =
Sork 3

EH Autoriai: Table Apply Filker/Sort

Auto| Vardas I T i b i
£ 2%ladislowas Po: = — tas 2714571
H 3 Vytautas  Jor heeh . . ..
B Foi Filtravimo ir jo
BERCET - E”t:*' panaikinimo mygtukas
L |* 11 Eimonas | Lauwd e (Remove Filter)
+ 12 Mykaolas  Baniulis dr., doc. LTU docentas (2714571
nher]

3.44 pav. Filtravimo panaikinimo komandos

Kaip atlikti duomeny filtravimq lenteléje pagal sqlygas?

Filtravima atliksime konkreCioje lenteléje, pavyzdziui, Auto-
riai.

Norint atlikti filtravima pagal filtro pateiktas reikSmes, vyk-
doma komanda Record—Filter—Filter by Form. Ivykdzius komanda
atsiveria tuscia lentelé, kurioje reikia pasirinkti arba jrasyti filtro or-
ganizavimo priemones:

* 15 i§skleidziamy sarasy parenkamos atrankos reikSmés;

% Naudojant tinkamus operatorius jraSomos salygos, pagal

kurias bus filtruojami duomenys.

3.8 lentelé. Filtravimo salygy aprasy tipai

Filtro organizavimo priemoné
Apraso Realizavimo Filtravimo rezultatas
tipas priemoné

Viso Ieskoma konkrec¢ios | Rodomi jrasai, kuriy reikSmés sutampa

sutapimo | lauko reik§més su filtro reikSme

Dalinio Operatorius Like Rodomi jrasai, tenkinantys Sablona,

sutapimo pavyzdziui, Like ,,P*“

Atkarpos | Operatorius Rodomi jrasai, kuriy intervale yra lauko
Between reik§més, pavyzdziui, Between 3 and 7

Santykio |Santykio operatoriai | Rodomi irasai, tenkinantys santyki,

pavyzdziui, >5
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Pavyzdziui, turime iSrinkti visus LTU autorius, kuriy pavardés
prasideda raide P, paraSiusius straipsniy informaciniy technologiju
tematika.

Microsoft Access

JEi\e Edit Miew Insert Fiter Tools Window Help

[B@|EY | bRB | |w=|X|7[BE g

@ .

B Autoriai: Filter by Form )

Autoriy] Vardas | Pavardé |Moksl_laips| Organizel Pareigos |Telefonas i

3.45 pav. Komandos Record—Filter—Filter by Form dialogo
langas ir filtravimo salygy uzraSymo budai

Gautojoje lenteléje atitinkamuose laukuose jrasykite arba pa-
rinkite $ias filtravimo salygas:
% Pavardés lauke nurodykite salyga, kad pavardé prasidéty
raide, t. y. Like ,,P**;
=% Organizacijos santrumpos lauke nurodykite reikiama filtra-
vimo reikSme —, LTU®;
% Temos lauke nurodykite reik§me ,,Informacinés technologi-
jos®.
Ivykde komanda gausite pagal nustatytas atrankos filtro saly-
gas isrinktus duomenis.

Kaip atrinktus duomenis surikiuoti lenteléje?

Norint filtruotus iraSus surikiuoti lentel¢je reikia perkelti zy-
mikli { rikiavimo stulpelj ir vykdyti riSiavimo komandas Records—
Sort—Sort Ascending — didéjimo tvarka arba Records—»Sort—>Sort
Descending — mazejimo tvarka.

Norint surikiuoti duomenis pagal kelis pozymius, reikia pazy-
méti Siuos pozymius (lauky pavadinimus), laikant nuspaudus klavisa
<Shift> ir kairiuoju pelés klaviSu spragtelint ties lauky antrastémis.
Taip galima i8rinkti tik gretimus laukus. ISrinktieji pozymiai rikiuo-
jami i8 kairés { deSing.
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Kaip atlikti duomeny filtravimq naudojant duomeny formas?

Gali biiti vykdomas ne tik duomeny bazés lenteliy, bet ir formy
duomeny filtravimas. Norint atlikti formy duomeny filtravima reikia
sukurti lentelés forma: pazyméti formos objekta ir dvigubu paspau-
dimu atverti duomenis, esancius formoje, pavyzdziui, ankstesniame
darbe sukurta forma Autoriai.

Norint atlikti duomeny filtravima iSrenkant autoriy i§ LTU
arba VU jrasy parenkama organizacijos santrumpa — LTU, formos
apacioje spaudziamas mygtukas Or ir parenkama organizacijos san-
trumpa VU. Vykdomas filtravimas ir gaunami duomeny jrasai, pa-
teikti tam tikra forma.

Microsoft Access

File Edit Wiew Insert Fiker Tools Window Help

EBEEH SV {BR 9 |de| X | T BaE-| B,
—loix
> Autoriaus D | Fatografiia

Vardag I

FPavarde l—
Mokl laipsn_pec I—
Organizacijos_sar Im—;l
Pareigos I—
Telefonas_fakzas I—‘
El_paitaz I—

Lookfor % O 4 or 7 J_I

3.46 pav. Duomeny filtravimo biidai formoje Autoriai

Kaip sukurti ispléstinj filtrq?

ISpléstinis filtravimas turi daugiau pranasumu:

+ Galima pasirinkti keleta rikiavimo (rtSiavimo) budy;

% Galima naudoti sudétingas atrankos salygas (pagal daugelj
rekvizity);

%+ Filtra galima i§saugoti kaip uzklausa;

4 Filtra galima naudoti pakartotinai.
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Norint sukurti iSpléstinj autoriy duomeny lentelés filtra reikia
suaktyvinti duomeny bazés objekta Lentelés ir atverti autoriy duo-
meny lentelg. Esant atvertai autoriy duomeny lentelei vykdoma ko-
manda Record —Filter—»Advanced Filter/Sort.

Sudarant iSpléstinj filtra atrankos ir riSiavimo salygos apraSo-
mos filtro projekto lange, nusakant kriterijus ir duomeny rasiavimo
buda. Criteria ,,LTU* — bus atrinkti visi jrasai, kuriuose yra organi-
zacijos santrumpa LTU, duomenys atlikus filtravima bus iSdéstyti
pagal pavardes abécélés tvarka (Ascending).

Microsoft Access
File Edit “iew Insert Filter Tools Window  Help

%;ﬁ E'.%'E&: }" E}E‘ﬁ- K7 | Close 'X b @ B
=10l

2

g=t AutoriaiFilter1 : Filter

Wardas

Pavarde
Moks|_laipsn_pedag_moksl _wvar
rganizacijos_sankrumpa

Pareigos
Telefonas_faksas
El_paitas
Fotografija
-
KI | _>l_I
Field: |Organizacijos_santr  |Pavarde i
Sork: Ascending 2]
Criteria: |"LTL"

"l -

3.47 pav. Duomeny lentelés Autoriai iSpléstinio filtro kiirimas

Filtra galima i§saugoti kaip uzklausa vykdant komanda File—
Save As Query ir suteikti uzklausai pavadinima, pavyzdziui, Filtrasl.
Tuomet prireikus bus galima vykdyti uzklausa pagal sudaryta filtra
(Filtrasl) ir gauti duomenis, atrinktus pagal sudarytas filtravimo

salygas.
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Microsoft Access
JEiIe Edit Miew Insert Filker Tools Window Help

BRSEY RS o|s x|V EE-| 0.

g=8 AutoriaiFilterl : Filter L I |DI.1|

2]

] &
Maksl_laip LUt tiane OK

Organizar |Filtrasl| :
i Cancel |

T
i | Qrganizacijos_santr | Pavardé
Sork: [Ascending
Criteria: ["LTU"
o

o]

3.48 pav. Filtras, kaip uzklausos i§saugojimo pavyzdys, vykdant
komanda File—>Save As Query, suteikiant pavadinima Filtras 1

Dalyje Criteria uzraSomos atrankos salygos. Jos gali biiti nu-

statomos:

- Pagal konkrecia lauko reikSme, pavyzdziui, jeigu reikalingi
konkrecios organizacijos autoriai, dalyje Field 1§ konkrecios
lentelés pasirenkamas lauko pavadinimas, tarkime, Autoriai.
Lauke Organizacijos santrumpa ir dalyje Criteria kabutése
jraSoma konkreti tekstinio lauko reik§mé, pavyzdziui
»LTU;

% Pagal konkregiu lauko reikimiy disjunkcija ir konjunkcija
(OR, AND),

% Santykio operatoriy ir lyginamaja reikime: daugiau >, ma-
ziau <, nelygu <> ir kt.

Pavyzdziui, taip atrodo duomenys, isfiltruoti renkantis organi-

zacija LTU ir i8déstyti pagal pavardes abécelés tvarka.
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Microsoft Access

JEiIe Edit View Insert Format Records Tools Window Help

BB Autoriai: Table

- HSR_Y|BEy| o @ 8il YR/ 7|
]

Vardas Pavardé |Moksl laipsn| Organizacijos_santi
Nk B Mykalas Baniulis (dr., doc. LTu |doc
[ 3 Wytautas Jonaitis (dr., lekt. LTu ekt
[ 11 Simonas Laukus lekt. LTU lekt
[ 4 Jonas | Pauliukas (dr., prof LTy (doc
= 8 Egle Palikaite (dr., lekt. LTU lekt
[ = 2 Wladislovas  |Pogka (dr., doc. LTu (doc
#| umber)
Record: Nl 4 || 1 b | v |p#| of &(Filtered) 1| I

3.49 pav. Duomenys, gauti atlikus filtravima lenteléje Autoriai,

iSdéstyti abécélés tvarka

Galima filtruoti ir pagal logika ,,nelygu®. Jeigu dalyje Criteria
fraSytume <>, Baniulis* (<> reiskia nelygu), biity rodomi jrasai, ku-

riuose néra pavardés Baniulis.

Pavyzdziui, jeigu norime iSrinkti ne LTU ir ne VU institucijy
asmenis, lauko Organizacijos_santr dalyje Criteria turéty biiti nuro-
doma: <>, LTU*“ AND <>,VU*. Toks filtras nerodo LTU ir VU auto-

riy, todel lieka tik kity institucijy autoriai.
Kontroliniai klausimai
. Kaip Salinamas lentelés duomeny filtras?

. Ka reiskia filtravimo salyga: Like ,,D**?

. Kaip sudaromas iSpléstinis filtras?

01O DN W —

Criteria?

. Kaip atliekamas lentelés duomeny filtravimas pagal iSranka?

. Kuo skiriasi formos pavidalo filtras nuo lentelés filtro?

. Kokia komanda leidzia i$saugoti filtra kaip uzklausa?
. Kokias salygas galima naudoti sudarant iSpléstini filtra?
.Kam yra skirtos iSpléstinio filtro projekto sritys: Field, Sort ir
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3.7.5. Dialoginiy uzklausy atlikimo budai

1. Darbo tikslas

ISsiaiskinti, kokie duomeny apdorojimo biuidai atliekami vyk-
dant uzklausas, kokie yra uzklausy tipai. ISmokti duomeny bazéje
kurti dialogines uzklausas.

2. Darbo uzduotys

1. ISkvieskite programa MS Access. Atverkite sukurtaja duomeny
baze.

2. Issiaiskinkite, kokie yra uZzklausy tipai ir kokiais atvejais jie
naudojami.

3. Atlikite dialoging uzklausa, pavyzdziui, formuodami ja i lenteliy
Autoriai ir Organizacijos. Uzklausos tikslas — iSsiaiskinti tiksly
autoriaus adresa.

4. Susipazinkite su uzklausos projekto langu bei projekto sudarymo
bidais.

5. Susipazinkite su reiskiniy konstruktoriumi ir jo naudojimu vykdant
uzklausas.

3. Metodiniai nurodymai

Kokie yra uZklausy tipai ir kokius duomeny apdorojimo bii-
dus jos vykdo?
Duomeny bazei pateikiamos uzklausos vykdo informacines pa-
slaugas. UZklausos suteikia galimybes:
+ I3 vienos arba keliy tarpusavyje susijusiy lenteliy iSskirti
reikalingus duomenis;
+ Su duomenimis, pateiktais duomeny bazéje, atlikti skaicia-
vimus;
+ Gauti pageidaujama duomeny lentele;
+ Lentelése keisti duomenis — papildyti naujais jrasais ir $a-
linti nereikalingus.
Galima i$skirti Siuos duomeny bazés uzklausy tipus:
4 Atrankos uzklausos (Select query). Sios uzklausos sudaro-
mos norint pateikti laiking informacijos darinj i$ keliy su-
sijusiy lenteliy ir kity uzklausy;
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% Lenteliy kirimo uzklausos (Make-Table query) sudaromos,
norint pateikti naujas lenteles, kuriose biity atrankos rezul-
tatai;

4 Duomeny tvarkymo uZklausos. Jos kei¢ia duomeny baziy
lenteliy duomenis.

Kaip atlikti dialogine uZklausq?

Kai kuriais atvejais norint patikslinti duomenis (pvz., parodant
reikiamg informacija apie autoriy) ne visuomet naudinga i§ naujo nu-
statyti paieSkos kriterijus (pvz., nustatyti vis kita pavarde, norint
gauti informacija apie kita autoriy). Naudingiau sukurti dialoging
(klausianciaja) uzklausa.

Norédami iSsiaisSkini straipsnio autoriaus adresa, uzklausa for-
muosime i§ dviejuy lenteliy: Autoriai ir Organizacijos duomeny.

Esant aktyviam duomeny bazés objektui Query spaudziame
priemoniy juostos mygtuka New arba vykdome pagrindinio meniu
komanda Insert—Query ir pasirenkame uzklausos formavimo buda
Desing View.

K Microsoft Access
JEiIe Edit Wiew Insert Tools window Help

DdHERY e o |E- k| w 8 a-]

Ojan s Design :‘{@mew ‘ x |£g n_”EE_é_

Objects Creabe query in Desian vie

@ Creake query by using wiz:
New Query ]

/_, I 3
E:’: Crasskab Query Wizard
Find Duplicates Query Wizard

Find Unmatched Query Wizard

Create a new query without
using a wizard,

3.50 pav. Uzklausos formavimo biido pasirinkimo pavyzdys

Dialogo lange Show Table pazymime lenteles, 1§ kuriy duo-
meny formuosime uzklausa, pavyzdziui, Autoriai ir Organizacijos
(Zzymédami juy pavadinimus ir spausdami mygtuka Add).
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Microsoft Access
JElIe Edit Yiew Insert Query Tools MWindow Help

pu-FE@EY |5 Eas|o|&-

% = |

e DA

5=E Queryl : Select Query N N
m Show Table
i

Tables | queries | Bath |

2l x|

Vardas
Pavardé
Ioksl_laipsn, 'l o

Field:
Table:
Sort:
Show; [H]
Criteria:
of!

Recenzentai
Straipsniai

Close

3.51 pav. Lenteliy parinkimo langas dialoginei uzklausai formuoti

UZklausos projekto langas

Microsoft Access
- Fle Edt

E-HH 8V

View Insert  CQuery Tools ‘window Help

dBRO-o-E Y B

N BaA F.

a=8 Queryl : Select Query

aucoriai
“ -
\Crganizacijos_pavadinimas
| Miestas Save Query 'Queryl’ To: ,TI
Organizacijos_sal Adresas
Fareigos EaEtn_kndas IAutor\aus adresas el
Telefonas_faksas Salis s
El_pastas B
Fetoarstis TSR - |
4 1
Field: [vardas Pavardé | Organizaciios p.  [Miestas Adresas Salis Exprl: [Autoria]![Pavarde] Like [Tveskite pavarde]
Table: | Autoriai Aukoriai Qrganizaciios Qroanizacijos Qrganizadijo | Organizacijos
Sork:
Show: N 0
Criteria; -1
of:

Uzklausos laukai, kuriy atitikmenys yra duomeny =
lentelése, eilutéje Show pazyméti pauksciukais. Jie
bus rodomi suformuotoje uzklausoje.

Uzklausos laukas, kurio duomenys

ivedami vykdant uzklausa

3.52 pav. Dialoginés uzklausos projekto langas ir jos iSsaugojimas
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Klausiancioji uzklausa, be lenteliy lauky, i kurivos duomenys
surenkami i§ atitinkamy lentelés stulpeliy, turi papildomus laukus,
skirtus jvesti duomenis kiekvieng karta, kai vykdoma uzklausa.

Papildoma lauka, skirta sutapatinti duomenis, galima jvesti
klaviatiira arba pasitelkiant reiskiniy konstruktoriy. Kaip naudoti
reiskiniy konstruktoriy, aprasyta toliau pateiktuose Sio darbo metodi-
nivose nurodymuose. Lauke Field reikéty jvesti Siuos duomenis:
[Autoriai] [Pavardé] Like [[veskite pavardg]. Cia:

Autoriai — lentelés pavadinimas;

Pavarde — lauko lentel¢je pavadinimas;

Like — tapatinimo operatorius, jis i§ abiejy pusiy atskiriamas

tarpo zenklu;

[[veskite pavarde] — dialoginés uzklausos pranesimo tekstas.

Papildomo lauko Field dalyje Criteria ivedama reikSmé —1,
apibudinanti lyginimo salygas: reikSmé —1 lauky sutapatinimo salyga
tenkina, reik§mé 0 salygos netenkina. Zymuo Show i§jungiamas, kai
uzklausos rezultatui §i reikSme nereikalinga.

Sudarius uzklausos projekta, ji reikia iSsaugoti kaip uzklausa,
tvedant uzklausos pavadinima, pavyzdziui, Autoriaus _adresas.

Vykdant dialoging uzklausa (uZklausa vykdoma dukart spau-
dziant kairiji pelés klaviSa ties uzklausos pavadinimu) pirmiausiai
pasirodys pranesimas, reikés ivesti lauko reikSme (3.53 pav.). Ja ive-
dus programa analizuos duomenis ir juos pateiks pagal uzklausos
salygas.

Enter Parameter ¥alue ﬂ
Iveskite pavarde

Ik, I Zancel

3.53 pav. Dialoginés uzklausos langas pavardei jvesti

Suformavus uzklausa Autoriaus _adresas ivedama pavardeé, pa-
vyzdziui, Pauliukas, ir toliau pateiktoje lentel¢je pagal anksciau su-
daryta uzklausos projekta gaunamas uzklausos rezultatas.
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Microsoft Access

JEiIe Edit View Insert Format Records Tools Window Help

- HSGRY|&$BE| o @ 4 YE (AR BaE-

(2.

ol x|
Vardas | Pavardé | Organizacijos pavadinimas| Miestas Adresas | Salis
P | Jonas Pauliukas | Lietuvos teisés universitetas  VYilnius Ateities g. 20, 205 NETE

Record: 14 4[] 1k e of 1 1] | |

3.54 pav. Dialoginés uzklausos pateikti duomenys ivedus pavardg Pauliukas

Kaip naudotis reiskiniy konstruktoriumi sudarant uzklausq?

Skaiciuojamieji laukai — vieni svarbiausiy uzklausy ir ataskaity
struktliriniy elementy. Juose aprasoma, kaip i§ bazéje saugomy duo-
meny gaunami vartotojui reikalingi duomenys. Duomenims laikyti
skirtose lentelése tokiy lauky néra.

Reiskiniy konstruktorius skirtas sudaryti sudétingesnéms duo-
meny atrankos salygoms.

Reiskinius i skai¢iuojamus laukus galima jvesti klaviatiira arba
vykdant specialia komanda, vadinama reiSkiniy konstruktoriumi
(Builder). Esant uzklausos projekto lange, priemoniy juostos myg-
tuku Build atveriamas reiskiniy konstruktoriaus langas (Expression
Builder).

Mygtukas Build skirtas reiskiniy
konstruktoriaus langui i§kviesti

Microsoft Access
JEiIe Edit Wiew Insert Query Tools Window Help

R =N == R e

BE- &Ry iz &

3.55 pav. Bendroji priemoniy juosta

Kitas budas iSkviesti reiskiniy konstruktoriy — esant uzklausos
projekto lange ties lauku Field spausti desiniji pelés klavisa ir pasi-
rodzius kontekstiniam meniu vykdyti komanda Build. Si komanda
atveria reiSkiniy konstruktoriaus langa Expression Builder. Reiskiniy
konstruktoriaus lango virSuje sudaromas reiskinio laukas, kurio ele-
mentai parenkami i§ lango apacioje matomy sarasy ir i$ lango vidu-
ryje matomy dazniausiai naudojamy lyginimo operatoriy saraso.
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Reiskiniy konstruktoriaus lango kairéje apacioje matomi sara-
Sai — tai duomenuy bazés objektai: lentelés, uzklausos, funkcijos,
konstantos ir kita. Kiekvienas $is objektas gali turéti jam biuidingas
grupes arba kategorijas — tai vidurinioji reiskiniy konstruktoriaus
skiltis. Kategorijos ir grupés gali turéti reikSmes arba elementus —
skiltis desingje.

Lauko Sutapatinimo | [Uzklausos dialogo lango
Duomeny lentelés|| pavadinimas operatorius tekstas
pavadinimas lentelgje | | Like
Expres:ion Builder 1 d |
4
[Autoriai]! [Pawvarde] Like [I'-?eskite pavarde]i
Operacijos ir Cancel

lyglmm.o. Unide |
operatoriai 4

+ - *lal=> << and or mat Lke| ()] paste | Help |

[ Autoriaus adresas & | | Autoriaus_I0

[=] Tables

B Moksl_laipsn_pedag_m- Pasirinktas laukas

5 | Autoriu_STR_susi
CJ Lent_Suwest_kr

| | Qrganizacijos

1 Recenzentai

Ii—l Straipsniai -

4 I I *

arganizacijos_santrumy
Pareigos
Telefonas_faksas
El_paitas
Faotagrafija

3.56 pav. Reiskiniy konstruktoriaus langas ir priemonés,
naudojamos sudarant uzklausg

Atliekant anksciau aprasyta uzduoties pavyzdi pavardeés, esan-
¢ios Autoriy lenteléje, lyginamos su uzklausos pranesimo langelyje
ivesta pavarde. Sudarant uzklausos projekta projekto lango eilutéje
Field iSkvie¢iamas reiskiniy konstruktorius.

Reiskiniy konstruktoriaus lange (Expression Builder) pasiren-
kama lentelé Autoriai ir dvigubu kairiojo pelés klaviso paspaudimu
laukas Pavardé iraSomas i sudaroma reisSkinio lauka. Konstruktoriaus
lango virSuje pelés klaviSu spaudziant operatoriaus zyma Like 1 suda-
roma reiskini jvedamas duomeny sutapatinimo operatorius (Like) ir
klaviatiira lauztiniuose skliaustuose renkamas uzklausos praneSimo
tekstas [[veskite pavardg].
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Kontroliniai klausimai

. Kokius Zinote skirtingos paskirties uzklausy tipus?
. Kokia uzklausos veiksmuy kiirimo seka?
.Kam skirtos uzklausos projekto lango eilutés Field, Criteria,

Show?

. Kaip uzklausos rezultatus i8déstyti did¢jimo arba maZzéjimo tvar-

ka?

. Ar galima iSsaugoti suformuota uzklausa?

. Kaip vykdomos uzklausos?

. Kada patogu naudoti dialogines uzklausas?

. Kam skirtas reiskiniy konstruktorius?

. Kaip reiskiniy konstruktoriumi parinkti argumentus ir funkcijas?

3.7.6. Suvestiniy duomeny uzklausy

—_

atlikimo budai

1. Darbo tikslas

ISmokti duomeny bazéje atlikti suvestines uzklausas.

2. Darbo uzduotys

. Iskvieskite programa MS Access. Atverkite sukurta duomeny bazg.
. Issiaiskinkite, kokio tipo uzklausos vadinamos suvestinémis uz-

klausomis.

. Atlikite suvesting uzklausa, pavyzdziui, formuodami ja i lentelés

Autoriai. Uzklausos tikslas — pateikti autoriy, parasiusiy konferen-
cijai skirtus straipsnius, skaiCiy pagal pareigas skirtingose organi-
zacijose.

. Susipazinkite su suvestines uzklausos projekto langu bei projekto

sudarymo budu.

. Susipazinkite su reiSkiniy konstruktoriumi ir jo naudojimu vykdant

uzklausas.
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3. Metodiniai nurodymai

Kam naudojamos suvestinés uZklausos ir kokius duomeny
apdorojimo biidus jos atlieka?

Duomeny bazése laikomi duomenys daznai naudojami suvesti-
néms sudaryti. Suvestinémis vadinami dokumentai, kuriuose yra api-
bendrinti duomenys, t. y. pagal ivairius duomeny pozymius susu-
muoti rezultatai, statistiniai duomeny jverciai ir panasiai.

Sudarant suvestines duomeny uzklausas naudojamos duomeny
skaiCiavimo funkcijos, MS Access programoje vadinamos agregati-
némis (Aggregate). Siy funkciju argumentai yra duomeny bazés
duomenys. Dazniausiai Sios funkcijos naudojamos ataskaitoms suda-
ryti, taCiau jas galima taikyti ir atliekant uzklausas.

Kaip iSkviesti projekto langq suvestinei uZklausai formuoti?

Uzklausa formuosime i$ lentelés Autoriai duomenu.

Esant aktyviam duomeny bazés objektui Query spaudziame
priemoniy juostos mygtuka New arba vykdome pagrindinio meniu
komanda Insert—Query ir pasirenkame uzklausos formavimo btida
Desing View.

I Microsoft Access
| Ele Edit View Insert Took window Help

D@ H|EEY | oB- 8-

¢@ Konferencija : Database
Bopen [ Desion ‘@t | P
CObjects ] Create query in Design vie

Create query by using wizt

R
Al

Simple Query Wizard
Crosstab Query Wizard

Find Duplicates Query Wizard
Find Unmatched Query Wizard

Creats a new query without
using a wizard,

3.57 pav. Uzklausos formavimo btido Design View pasirinkimas

Dialogo lange Show Table spausdami mygtuka Add iSrenkame
lenteles, i$ kuriy duomeny formuosime uzklausa, pavyzdziui, lentelg
Autoriai.
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Kaip sudaryti suvestinés uzklausos projektq?

Panagrinésime pavyzdi, kaip sudaryti suvestini uzklausos pro-
jekta, kuris pateikty organizacijuy autoriy skaiCiy pagal dalyvaujan-
¢iyjuy konferencijoje pareigas.

Suvestinés uzklausos projektas sudaromas $ia seka:

% Aprasomi suvestinés uzklausos laukai;

+ Vykdoma pagrindinio meniu komanda View—Totals;

% Parenkamos tinkamos suvestinés uzklausos lauky funkcijos.

Suvestinés uZklausos lauky aprasymas

Projektuojamoje uzklausoje reikalingi du grupavimo pozZymiai,
esantys lentelés Autoriai laukuose Organizacijos santrumpa ir Pa-
reigos. I8 lentelés Autoriai 1 projekto eilutg Field pele nutempiami
lauky Organizacijos santrumpa ir Pareigos pavadinimai.

Projekte nurodant grupavimo laukus formuojami skai¢iavimo
argumenty laukai. Bus skaiCiuojamas pavardziy skaicius, todél i tre-
Ciaji projekto stulpeli nutempiamas laukas Pavarde.

Ivykdzius komanda View—»Totals projekto lange iterpiama
eiluté Total, parenkamos tinkamos suvestinés uzklausos lauky
funkcijos.

Total eilutéje organizacijos santrumpai ir pareigoms jrasyti pa-
liekami reik§més grupavimo poZymiai ir parenkama skai¢iuojamo
Pavardes lauko irasy skai¢iavimo funkcija Count.

Microsoft Access

FEile Edit VYiew Insert Query Tools ‘Window Help
E-EHHERBY | RR 9-c-FH-|! |5
5% Query1 : Select Query =10l x|

-

Vardas

Pavardé
Moks|_laipsn_pedag_moksl _vard
Drganizacijos_santrumpa
Pareigos

Telefonas_faksas

El_pastas

Fotografija -
KNI £
-

Field: [Crganizacijos_santr | Pareigos Pavarde

Table: |Autariai Awtoriai Autorizi

Total: | Group B Group E:

Sork:

Shows;
Criterial

or: e
i

3.58 pav. Suvestinés uzklausos projekto langas
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Suvestinés uzklausos rezultatas naudojant lentelés Autoriai
duomenis pateikiamas 3.59 pav.

Microsoft Access

- Flle Edit Miew Insert Format Records Tools  Window  Help

M- HHERV iR (&2 IYE

;mm
| |Organizacijos_santrurny Fareigos CountOfF avards i
| docentas | 2
kU lektorius 2
| [LTU dacentas 3 |
| |LTU lektorius 3
Ll docentas 2

RV, profesorius 1
Recc-rd _|_|| 1 rlmrt|ofe

T = =

3.59 pav. Suvestinés uzklausos rezultatai

Kontroliniai klausimai

1. Kokiems duomenims pateikti naudojamos suvestinés uzklausos?
2. Kokia suvestinés uzklausos veiksmy kiirimo seka?

3. Kam skirta eiluté Total suvestinés uzklausos projekto lange?

4. Ar galima iSsaugoti suformuota suvesting uzklausa?

5. Kaip vykdomos suvestinés uzklausos?
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3.7.7. Kelias lenteles siejanciy uzklausy
atlikimo budai

1. Darbo tikslas

ISmokti atlikti uzklausa susiejant keliy lenteliy duomenis. At-
liekant Sio tipo uzklausa duomenys i§ duomeny bazés atrenkami pa-
gal vartotojo sudaryta projekta.

2. Darbo uzduotys

. ISkvieskite programa MS Access. Atverkite sukurta duomeny baze.
. ISsiaisSkinkite kelias lenteles siejanciu uzklausu atlikimo biidus ir
Siy uzklausy naudojimo atvejus.

3. Suprojektuokite uzklausa, pavyzdziui, formuodami ja i§ lenteliy
Autoriai, Straipsniai it Autoriy_STR_susiejimas. Uzklausos tikslas
— iSsiaiskinti, kokius straipsnius ir kokia tema pateike autoriai.

4. Susipazinkite su uzklausos projekto langu bei projekto sudarymo
priemonémis.

5. Sudarykite uzklausa, kuri pagal temas iSrinkty autorius ir ju

straipsnius.

N —

3. Metodiniai nurodymai

Kokiais atvejais naudojamos kelias lenteles siejancios uz-
klausos?

Uzklausa gali biiti sudaroma susiejant kelias lenteles ir i§ Siy
tarpusavyje susijusiy lenteliy i$skiriant reikalingus duomenis. Sio
tipo uzklausos priskiriamos prie atrankos uzklausy (Select query). Jos
sudaromos norint pateikti laiking informacijos darinj i§ tarpusavyje
susijusiy keliy lenteliy ir jau suformuoty uzklausy.

Kaip sukurti keliy lenteliy uZklausq?

Kai kuriais atvejais norint pateikti duomenis (pvz., kai paro-
doma reikiama informacija apie straipsnj ir jo autoriy kolektyva) juos
reikia iSrinkti 1§ keliu lenteliy.

Uzklausa atliksime susiedami tris lenteles: Autoriai, Straips-
niai ir Autoriy_STR _susiejimas.
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Esant aktyviam duomeny bazés objektui Query spaudziamas
priemoniy juostos mygtukas New arba vykdoma pagrindinio meniu
komanda Insert—Query ir pasirenkama uzklausos formavimo biidas
Design View.

Microsoft Access
JEiIa Edit Wiew Insert Tools ‘Window Help

DedHERY|im=Rs |5 R |u s

g8 Konferencija : Database
Qpen B Design ‘I ew | X | &n -fE
Objects Create query in Design vie

Tables @ Create query by using wiz:
New Query }

Simple Query Wizard

Crosstab Query Wizard

Find Duplicates Query Wizard
Find Unmatched Query wizard

Create a new query without
using a wizard,

3.60 pav. Uzklausos formavimo biido Design View pasirinkimas

UZklausos projekto langas

Dialogo lange Show Table iSrenkamos lentelés, i§ kuriy duo-
meny bus formuojama uzklausa, pavyzdziui, Autoriai, Straipsniai ir
Autoriy_STR_susiejimas (Zymint juy pavadinimus ir spaudziant myg-
tuka Add).

Lenteliy rysiu projekte nurodyti rySiai bus pazyméti ir uzklau-
sos projekto lange.

Pasirenkami laukai i$ atskiry lenteliy (3.61 pav.).

Sudarius uzklausos projekta ir uzdarant projekto langa, pro-
grama paprasys ji iSsaugoti kaip uzklausa. Tuomet reikia jvesti uz-
klausos pavadinima, pavyzdziui, Straipsniai ir autoriai, bei ji iSsau-
goti.

Vykdant jau suformuota uzklausa duomenys bus pateikti pagal
sudaryta uzklausos projekta.

Ivykdzius uzklausa Straipsniai ir autoriai, gaunamas uzklau-
sos rezultatas (3.62 pav.).
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Ed Microsoft Access

- Fle Edit Wew Insert Query Tools Window  Help

-HB[ERY[smRa(o-co @ Rz ]a - [@D|D1

Autor_eil_tvarka Moksl_laipsn_pedag_maks _vard

Crganizacijos_santrumpa

Puslapiu_skaitius

-
41

Field: | Tema Straipsnio pay Yardas Pavarde Aukor_sil_tvarka Organizacijos_santr

Table: Straipsniai Straipsniai Autaoriai Autariai Autoriu_STR._susieji Autoriai

Sart: | Ascending Ascending Ascending

Shows:
Criteria:

ar:

3.61 pav. Keliy lenteliy uzklausos projekto langas

E2 Microsoft Access

| Ble Edit Yiew Insert Fomak Becords Tools Window Help

M- B[Sy e oAU YR AR BE- 0.

&5¥ Staipsniai it autoriai : Select Query 3 =lol x|
Tema ipsnio pav Vardas Pavardé |Au(urieililvar‘Organizacijus‘

| b [Informacings sistermos Ekspertiniy Finiy rmetodai sprandimy prismimo sistemose Dalia vanauskiené 1M

|_|Infarmacings sistemos Infarrnaciniy sistermy projektavimas Laimonas  Milénas 1KY

| |Infarmacings sistemos Infarmaciniy sistemy projektavimas Dalia Ivanauskieng 2 M

|__|Infarmacines sistemos Sablona metodo taikymas kuriant sistemas Rita Dapkinaite 1Ml

|__|Infarmacines technologijos  BaudZiamosios teises sankeijy infarmacinis jrertinimas  Vladislovas Pogka 1LTU

| |Infarmacings technologijos  BaudZiamosios teisés sankcijy informacinis jrertinimas  Mykolas  Banidlis 21Ty

| |Infarmacings technologijos  BaudZiamosios teisés sankeijy infarmacinis jrertinimas | Eglé Polikaite 3LTU

| |Infarmacings technolagijos  Kampiuteriniy nusikaltimy tyrima problemas Wytautas  Jonaitis 1LTU

| |Infarmacings technolagijos  Kampiutetiniy nusikaltimy tyrima problemas Simonas  Laukus 2LTU

| |Studijos Informacinés technologijos mokykloje Gintautas  Warkalys 1KY

|| Studijos Informacinés technologijos mokykloje Rita Milidte 2KU

| |Studijos Infarmacines technologijos mokykloje Gediminas Dirgela 3KU

|| Studijos Informaciniy technologijy taikymas mokymo procese Jonas Pauliukas 1LTU

|| Studijos Muotalinio mokyme elementai Witalija Miniotiene 14U

= ——

Record: 4] 4 | 1 b v o] of 14

3.62 pav. Keliy lenteliy uzklausos rezultatai
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Kontroliniai klausimai

1. Kokius zinote skirtingos paskirties uzklausy tipus?

2. Kokia yra kelias lenteles siejancios uzklausos veiksmy kiirimo se-
ka?

3. Kam skirtos uzklausos projekto lango eilutés Field, Criteria, Show?

4. Kaip uzklausos rezultatus iSdéstyti did¢jimo arba maz¢jimo tvar-
ka?

5. Kaip redaguoti suformuota uzklausa?

3.7.8. Kryzminiy suvestiniy duomeny uzklausos
1. Darbo tikslas

ISmokti duomeny bazeje atlikti kryZmines suvestines uzklau-
sas.

2. Darbo uzduotys

. Iskvieskite programa MS Access. Atverkite sukurta duomeny baze.

. ISsiaiSkinkite, kokio tipo uZklausos vadinamos kryzminémis

suvestinémis uzklausomis.

3. Suprojektuokite kryzming suvesting uzklausa, kurios tikslas — su-
skaiCiuoti, kiek skirtingy organizaciju autoriy pateiké straipsnius
skirtingomis temomis, formuodami ja i§ uzklausos Straipsniai ir
autoriai.

4. Susipazinkite su kryZzminés suvestinés uzklausos formavimu

pasitelkiant vedlj. Atlikite kryzminés suvestinés uzklausos forma-

vimo etapus:

% Vedlio lango iskvietimas kryZminei suvestinei uzklausai
formuoti;

%+ KryZminei suvestinei uzklausai reikalingo duomeny $altinio
(Ientelés, uzklausos ir pan.) parinkimas;

% Kryzminei suvestinei uzklausai reikalingy eilu¢iy pozymiy
lauky parinkimas;

%+ Kryzminei suvestinei uZklausai reikalingo stulpelio pozy-
mio lauko parinkimas;

N =
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+ Kryzminés suvestinés uzklausos lauko, skirto skaigiavi-
mams atlikti, parinkimas;
+ Kryzminés suvestinés uzklausos vykdymas ir i§saugojimas.

3. Metodiniai nurodymai

Kam naudojamos kryZminés suvestinés uZklausos?

Kryzminés suvestinés uzklausos placiai taikomos analizuojant
duomenis, duomeny pasiskirstyma pagal du pozymius. Kryzminiy
suvestiniy uzklausy eilutés skiriamos vieno pozymio reikSméms, o
stulpeliai — kito pozymio reikSméms pateikti. Pasitelkiant kryzmines
suvestines uzklausas gali buti skaiiuojamas jrasy kiekis, lauky
reikSmiy sumos, statistikos duomenys.

Sudarant kryZzmines suvestines uzklausas duomeny bazése
naudojamos specialios Crosstab Query tipo uzklausos.

Kaip iSkviesti vedlio langq kryZminei suvestinei uZklausai
formuoti?

Uzklausa bus formuojama i§ uzklausos Straipsniai ir Autoriai
(zr. 3.7.7. praktini darba) duomeny.

Esant aktyviam duomeny bazés objektui Query spaudziamas
priemoniy juostos mygtukas New arba vykdoma pagrindinio meniu
komanda Insert—Query bei pasirenkamas uzklausos formavimo bu-
das Crosstab Query Wizard.

Sias uzklausas patogu rengti naudojantis vedliu (Wizard).

Dresign Yiew

Simple Query 'Wizard

stab Cuery Wizard
ind Duplicates Query Wizard

Find Unmatched Query wWizard

This wizard creates a
crosstab query that displays
data in a compact,
spreadsheet-like Format,

{6]'4 I Cancel |

3.63 pav. Kryzminés uzklausos formavimo btido
pasirinkimas vykdant komanda Insert—Query
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Kaip parinkti kryZminei suvestinei uZklausai reikalingq duo-
meny Saltinj?

IvykdZzius komanda Insert—Query atveriamas Qrosstab Query
Wizard langas, kuriame reikia parinkti duomeny Saltinj, pavyzdziui,
uzklausa Straipsniai ir autoriai.

Crosstab Query Wizard

Which table or query contains the Query: Autoriai_kr_suvestine ﬂ
figlds you want for the crosstab query Query: Autoriaus adresas
results? Query: Autoriaus_adresas _I

Query: Filkrast
Query: PirmAutarius
QuEry:

To include figlds from more than one
table, create a query containing all the
fields vou need and then use this
quety ko make the crosskab quary,

— Wiew

" Tables i Queries ¢ Both

Header1
TOTAL

Cancel < Back | Mext = I st

3.64 pav. Kryzminés uzklausos duomeny Saltinio parinkimas

Parinkus $altinj — uzklausa Straipsniai ir autoriai — ir paspau-
dus mygtuka Next, bus atvertas langas eilutéms skirto pozymio lau-
kui parinkti.

Kaip parinkti kryZminei suvestinei uZklausai atlikti reikalin-
gus eiluciy poZymiy laukus?

IS saraSo Available Fields mygtuku H perkeliame eilutéms
skirto pozymio lauko pavadinima Organizacijos santrumpa | sarasa
Selected Fields. Sudarant kryzmines suvestines uzklausas suvestiniy
eilutése gali buti keli skirtingi laukai, tuomet duomenys bus paskirs-
tomi pagal kelis pozymius.

Mygtuku Next pereinama { stulpeliy poZymio parinkimo langa.
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Crosstab Query Wizard

row headings?

Tema
Straipsnio pav
You can select up to three fields,

Select fields in the order you want
information sorted, For example, you
could sort and group values by
Country and then Region.

Organizacijos| Header1

which Figlds' values do vou want as Available Fields: Selected Fields:

(Organizacijos_sqTOTAL
(Drganizacijos_s.

(Drganizacijos_s.

Cancel I < Back. | Mext = I Eirishi

3.65 pav. Eilutés pozymio lauky parinkimas

Kaip parinkti kryZminei suvestinei uZklausai atlikti reikalingq

stulpelio poZymio laukq?

Sis langas yra analogiskas eiluciy parinkimo langui, taciau ¢ia
galima parinkti tik viena lauko pavadinima. Stulpelio pavadinimui

kurti rinksimés Temos lauka.

Crosstab Query Wizard

Which field's values do vou want as Autariaus_ID
column headings? Vardas
Pavardé
Moksl_laipsn_pedag_moksl _vard
For example, you would select Pareigos
Employee Name to see each Telefonas Faksas
employee’s name as a column heading. EljaEtas_
Darys_pranesimeg

Straipsnio I

Cancel | < Back I Mext = I

Einish

3.66 pav. Stulpelio pozymio lauky parinkimas
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Kaip parinkti kryZminés suvestinés uZklausos laukq, skirtq
skaidiavimams atlikti?

Spaudziant mygtuka Next atveriamas dar vienas langas, ku-
riame reikia nurodyti lauko pavadinima, skirta skai¢iavimams atlikti.
Vykdant kryzming suvesting uzklausa bus skai¢iuojamas autoriy kie-
kis, todél reikia pazymeéti lauko reikSme Pavarde, o funkciju grupéje
— jraSams skaiciuoti skirta funkcija Count.

Sarase Functions funkciju rinkinys priklauso nuo pasirinkto
lauko duomeny tipo. Esant skaitinéms ir tekstinéms reikSméms pa-
teikiamas skirtingas funkcijy sarasas. Misu pateiktame pavyzdyje
matyti funkcijy saraSas, skirtas dirbti su teksto lauku.

Crosstab Query Wizard

‘What number do you want calculated For Fields: Functions;
each column and row intersection?

Straipsnio pav
Yardas

For example, you could calculate the sum
of the figld Order Amount for each
employee {column) by country and region
(row),

Autor_eil_tvarka

Do you wank to summarize each row?

V' es, include row sums,

Or i ijos
(Organizacijos_sdCount{Pavarde)
(Organizacijos_s.

(Organizacijos_s.

Cancel | < Back | Mext = I Einist |

3.67 pav. Lauko, skirto skai¢iavimams kryzminéje
uzklausoje atlikti, parinkimas

Esant pazymétam jungikliui Yes, Include row sums turi buti
skai¢iuojamos kiekvienos eilutés duomeny sumos.

Kaip iSsaugoti ir vykdyti kryZmine suvesting uZklausq?
Paskutiniame kryzminés suvestinés uzklausos lange nurodo-
mas uzklausos pavadinimas, ji formuojama mygtuku Finish.
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Crosstab Query Wizard

What do you want ko name your guery?

That's all the information the wizard needs ko create the query,
Do you wantk to view the query, or modify the guery design?

& Wiew the query.

' Modify the design,

™ Display Help on warking with the crosstab query,

Cancel | < Back | [ext = | Einish I

3.68 pav. Kryzminés uzklausos i§saugojimo ir vykdymo langas

Darbo rezultatas — kryzminé suvestiné duomeny lentelé, ku-
rioje matyti autoriy i§ skirtingy organizacijy ir ty paciy organizacijy
autoriy, rasanciy viena tematika, skaicius.

g=E Staipsniai ir autoriai_Crosstab1l : Crosstab Que ;Iglél
I Cryanizacijos| Total Of Pavarde | Infarmacings sistemos | Informacings technologijos| Studijos
b KU 4 1 3
LTu g 8 1
Il 3 3
WU 1 1

Record: |4|<|| 1 >|>||He|oF4

3.69 pav. Kryzminés uzklausos rezultaty lentelé

Kontroliniai klausimai

1. Kokiems duomenims pateikti naudojamos kryzminés suvestinés
uzklausos?

2. Kokia yra kryzminés suvestinés uzklausos veiksmy kiirimo seka?

3. Kokie pozymiy laukai parenkami kryzmingje suvestinéje uzklau-
soje?

4. Ar galima iSsaugoti suformuota kryzming suvesting uzklausa?

. Kaip vykdomos kryZzminés suvestinés uzklausos?

(9,



3.7. Duomeny baziy praktiniai darbai ir metodiniai nurodymai 137

3.7.9. Lenteliy karimo, papildymo, jrasy salinimo,
duomeny keitimo uzklausos

1. Darbo tikslas

ISmokti duomeny bazéje formuoti iSvesting lentelg, sukurti uz-
klausas, leidziancias pildyti arba Salinti jraSus ir pakeisti lauko len-
telés reikSmes.

2. Darbo uzduotys

1. ISkvieskite programa MS Access. Atverkite sukurtaja duomeny
bazg.

2. Issiaiskinkite, kokio tipo uzklausos vadinamos lenteliy kiirimo ir
prijungimo uzklausomis.

3. Atrankos uzklausai suteikite lentelés kiirimo funkcija, pavyzdziui,
uzklausai Suvestiné suteikite lenteliy kiirimo funkcija, kad §i uz-
klausa formuoty duomeny bazés lentelg, kurios pavadinimas — Su-
vestine.

4. Panaikinkite sukurtosios uzklausos lentelés kiirimo funkcija.

. Issiaiskinkite, kaip sudaryti lenteliy papildymo uzklausas?

6. Issiaiskinkite, kaip sudaromos irasy Salinimo i$ lentelés uzklausos,
sukurkite jrasy Salinimo uzklausa.

7. I8siaiskinkite, kaip organizuojamos lentelés duomeny keitimo uz-
klausos, sukurkite duomeny keitimo uzklausa.

9]

3. Metodiniai nurodymai

Kokiu tikslu duomeny bazése naudojamos lenteliy kiirimo ir
prijungimo uZklausos?

Visos anksc¢iau nagrinétos uzklausos vadinamos atrankos uz-
klausomis, nes duomenis i§ duomeny bazés jos atrenka pagal varto-
tojo nurodytas salygas. Tokiy uzklausy lentelés formuojamos kas-
kart, kai tik vykdoma uzklausa, patys uzklausy lentelés duomenys
néra saugomi.

Jeigu atrinkimo uzklausos rezultatus reikia iSsaugoti kaip len-
tele ir laikyti su kitais duomeny bazés duomenimis, atrankos uz-
klausa reikia pertvarkyti i lentelés kiirimo uzklausa.
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Kaip pertvarkyti uZklausq, kad ji virsty nauja duomeny bazés
lentele?
Duomeny bazg papildysime nauja suvestinés uzklausos lentele.
Jeigu anksCiau sudaryta suvestiniy uzklausa reikia iSsaugoti
kaip nauja lentelg, atlickami Sie veiksmai:
4+ Pagrindinio lango uZklausy objekte pazymimas uZklausos
pavadinimas Suvestiné;
iNuspaudiiamas mygtukas Design ir atveriamas uzklausos
projekto langas;
% Vykdoma pagrindinio meniu komanda Query—Make Table

Query.

Microsoft Access

File Edit  Wiew Insert | Query | Tools  indow Help

B-Hm &SEy! an AR
T Show Table...

Suvest : Select Query

Select Query
Crosstab Query

A Make-Table Query...

71 Update Query

Moks|_laipsn_pedag_moks|

Qrganizadijos_santrumpa I Append Query...

I Delete Query
SQL specific

Parameters. ..

Field: |Organizacijos_santr_x | Parsigos Pavards
Table: |Autariai Autariai Autariai
Total: |Group B Group B Count

Sork:

Shaw:

Critetia:
or!

3.70 pav. Lentelés kiirimo uzklausos langas

Ivykdzius komanda Query— Make Table Query pateikiamas
langas Make Table, skirtas naujai kuriamos lentelés pavadinimui, pa-
vyzdziui, Suvestiné, ivesti. Atlikus nurodytus veiksmus suvestinés at-
rankos uzklausai suteikiama lentelés kiirimo funkcija. Lentelé suku-
riama, priemoniy juostos mygtuku Run arba komanda Query—Run.
Vykdant lenteliy kiirimo uzklausa iSvestiné duomeny lentelé kiek-
viena karta perraSoma i$ naujo.



3.7. Duomeny baziy praktiniai darbai ir metodiniai nurodymai 139

ok Table TP

—Make Mew Table

Ok I
Table Mame: |Suvestine j |

Canicel
¥ Current Database
" Another Database:

Eile fMame:

3.71 pav. Kuriamos lentelés pavadinimo jra§ymo langas

P Microsoft Access
© File Edit  Wiew Insert | Query | Tools  window  Help

=l =N NN T flee - | 2 | om[=]] o
(i1

= Show Table...
§&= Konferencija : Database

i open [ Design (51 Me:

HEl Select Query

Obijects [E8] Make-Table Guery...
Tables 2% Update Guery
I@QL 1 Append Query...
Forms  EEpem———" 5oL Specific >
M Reports parameters o 1
¥l Pages =
22 Macros Autoriaus_ T0
vardas
“  Modules Pavarde

Moks|_laipsn_pedag_moks! _wvard
Organizacijos_santrumpa
Pareigos

Telefonas_faksas

El_paZtas

Fotografijia =
&

Figld: |organizaciios santr = Parsigos Pavarde =
Table: [Autoriai Autorial Autorial
Total: [Group B Group B Count
Sork:
Show:
Criteria:

ar:
< |

3.72 pav. Lentelés kiirimo komandos
Query—Run vykdymas

Kaip atSaukti lentelés kiirimo funkcijas?

Suvestinés uZzklausos projekto lange vykdant komanda
Query—Select Query galima panaikinti lentelés kiirimo ir palikti tik
atrankos funkcija, t. y. grizti prie buvusiy uzklausos funkcijy, pavyz-
dziui, Suvestinés uzklausos.
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Microsoft Access

File Edit Wiew Insert | Query | Tools  ‘Window Help

H'}E Show Table. .. I

Select Query

Qpan M Design 1 Me

Cbjects = N Design view |‘_"r| Suvest)
Make-Table Query. .. . . .
Tahles vy Using wizard B visi aul
= ey 7! Update Query i =
Queries
dF! Append Query...
Farms
0L Specific 3
B Reports
Parameters. ..
%) Pages v
Pavarde
2 Macros Moks|_laipsn_pedag_maoksl _vard
@ e Orga.nlzacljos_santrumpa
Pareigos
Telefonas_faksas
El_pastas
Fotografija
Ki
Field: = | Pareigos Pavardé
Table: |Autoriai Autorial Aukoriai
Total: |Group B Group B Count
Sark:
Shaw:
Criteria:

3.73 pav. Lentelés kiirimo i§ uzklausos funkcijos panaikinimo komanda

Kaip sudaryti lenteliy papildymo uZklausas?

Kai duomenis reikia papildyti, uzklausa patogu pertvarkyti {
lentelés papildymo uzklausa, kuri atrenkamus irasus prijungty prie
lenteléje esanciy iraSy. Vykdant prijungimo uzklausa nekuriama
nauja lentele, todel 1§ pradziy reikia sukurti uzklausos rezultatams
pritaikyta tuscia lentelg.

Lenteliy papildymo uZzklausa vykdoma komanda Query—
Append Query.

Pavyzdziui, lentelés papildymo uzklausa galéty biti vykdoma {
suvestiniy lentel¢ iraSant metus, o véliau, kitais metais, rengiant
naujas konferencijas, Siuos duomenis papildant naujais.

Kaip sudaromos duomeny Salinimo uzklausos?

Tarkime, i§ suvestinés lentelés reikia pasalinti jrasus, kuriy or-
ganizacijos santrumpa — VU.

Sudarant Salinimo uzklausa uzklausos projekto lange reikia pa-
sirinkti lentel¢ Suvestiné ir vykdyti komanda Query—»Delete Query.
Si komanda suformuoja projekto eilute Delete.
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I pirmaji stulpelio lauka perkelkime simbolj *, nurodanti, kad i
Salinimo uzklausa turi biti jtraukiami visi lentelés laukai. Zyma
From nurodo, kad i3 $ios lentelés bus $alinami irasai. Zyma Where
informuoja, kad tai — Salinamy jraSuy pozymiy aprasymo stulpelis.

Toliau pateiktame lange parodytas dialoginés uzklausos lango
projektas suvestinés lentelei sudaryti.

Microsoft Access

Flle Edit Yiew Insert ©Query Tools Window Help

E-EBR&SQY|IBR 0.0 [x-|) %=

= Salinimas : Delete Query

Organizaciios_santrumpa
Pareigos
CountOfPavardé

o et

Figld: [Suvestine.* Organizacijns_santrumpa =
Table: |Suvestine Suvestine

Delete: |From Whers

Criteria: [Iveskite Salinamy organizac santrumpa]

ar:

-
4 3

3.74 pav. Salinimo jrasy uzklausos projekto langas

Baigta formuoti §i lentel¢ vykdant uzklausa pateikia vartotojui
dialogo langa, skirta Salinamo iraso organizacijos santrumpai irasyti.

Enter Parameter ¥alue ﬁl

Tweskite Zalinama organizac santrumpg

o4 I Zancel |

3.75 pav. Dialogo langas Salinamy irasy
organizacijos santrumpai jvesti

Panasiai lentelése parengiamos ir kaskadinio Salinimo uzklau-
sos, atrenkancios duomenis pagal rySius vienas su daugeliu. Kad uz-
klausa vykty sékmingai, reikia, jog biity jjungta rySio savybé Cas-
cade Delete Related Records.
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Kaip atliekamos duomeny keitimo uZklausos?
Tarkime, reikia organizuoti dialoging uzklausa, leidziancia su-
vestiniy lenteléje pakeisti organizacijos santrumpa. Tuomet reikia:

+ Sudaryti duomeny keitimo uzklausos projekto langa ir jkelti
1ji lentelés, kurios duomenis keisime, pavadinima;

+ Vykdyti pagrindinio meniu komanda Query—Update Query;

+ | Field lauka perkelti kei¢iamo lauko pavadinima;

+ Eilutéje Update to lauztiniuose skliaustuose jrasyti prane-
$ima, kuris bus pateikiamas jvedant nauja lauko reikSme;

+ Eilutéje Criteria iradyti pranesima, kuris bus pateikiamas
ivedant nauja lauko reikSmg;

+ [Ssaugoti pakeitimo uzklausa arba ja iskart vykdyti.

B Bt Vew (et (uery Dok Window b
- |6 %3 & Y s B - - || ] |93

3.76 pav. Duomeny keitimo uzklausos formavimo langas vykdant komanda
Query—Update Query ir duomeny keitimo uzklausos i§saugojimas

Vykdant keitimo uzklausa programa pateikia du dialogo langus
naujai ir senai reikSméms jrasyti.

Kontroliniai klausimai

1. Nurodykite veiksmus, reikalingus atliekant lenteliy kiirimo uz-
klausa.

2. Paaiskinkite, kaip galima sukurti uzklausa, skirta papildyti lentele
naujais duomenimis.

3. Kokia uzklausos jrasy salinimo i$ lentelés veiksmuy kiirimo seka?

4. Kokia uzklausos lauko reikSmiy keitimo lentelése veiksmuy kiirimo
seka?

5. Kaip vykdomos sukurtos uzklausos?
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3.7.10. Ataskaitos duomeny bazéje
1. Darbo tikslas

ISsiaiskinti, kam skirtos ataskaitos, kokiems duomeny apdoro-
jimo budams vykdyti reikalingos ataskaitos. ISmokti duomeny ba-
z€je, sukurtoje programa Microsoft Access, sudaryti ir iSspausdinti
ataskaita.

2. Darbo uzduotys

. Iskvieskite programa MS Access. Atverkite sukurta duomeny bazg.

. I8siaiskinkite, kam skirtos ataskaitos ir kaip jos apdoroja duome-

nis.

3. Sudarykite ataskaita, pavyzdziui, formuodami ja i$ uzklausos
Straipsniai ir autoriai pagal konferencijoje dalyvaujanc¢iy autoriy
sarasa, sugrupuokite juos pagal temas, skaitomus praneSimus ir
autoriy eilés tvarka.

4. Susipazinkite, kaip ataskaita formuojama pasitelkiant vedli.

. ISspausdinkite ataskaita.

N —

W

3. Metodiniai nurodymai

Kam naudojamos ataskaitos (Reports) ir kokiems duomeny
apdorojimo biudams vykdyti jos skirtos?

Duomeny baziy ataskaitos padeda parengti patogius duome-
nims analizuoti ir grazios i§vaizdos dokumentus bei juos spausdina.
Ataskaity duomeny Saltiniai gali buti duomeny baziy lentelés ir uz-
klausos. Lenteliy bei uzklausy duomenys taip pat gali biiti spausdi-
nami nerengiant ataskaity, taciau taip iSspausdinti duomenys daznai
netenkina dokumentams keliamy reikalavimy — yra neiSvaizdis,
juose néra patogu perzitiréti ir analizuoti duomenis.

Projektuojant ataskaitas duomeny Saltiniai pasirenkami i§ vie-
nos arba keliy tarpusavyje susijusiy lenteliy, tuo pat metu galima
naudotis ir uzklausose iSskirtais duomenimis. Ataskaitoms projek-
tuoti naudojamas ju projekto langas arba ataskaity kiirimo vedliai,
pateikiantys Sablonus, kuriuos vartotojas gali pritaikyti kurdamas sa-
vo ataskaitg ir jvesdamas i juos reikiamus lenteliy ir uzklausy laukus.
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Ataskaitose duomenys grupuojami ir rikiuojami pagal varto-
tojo parinktus duomenis, { jas galima jterpti grupavimo pozymius,
skaiciavimo laukus ir susumuoti duomenis.

Rengiant ataskaitas galima rinktis jvairias dokumento iSdés-
tymo formas, Sablonus, grupavimo ir duomeny rikiavimo biuidus. Yra
galimybé nustatyti lapo dydi, jo padéti ir parastes.

Pasitelkiant duomeny bazg¢je pateiktus lenteliy ir uzklausy duo-
menis galima sudaryti ir spausdinti {vairiausius ataskaity projektus.

Kaip iSspausdinti sudarytq ataskaitq pagal uZklausos duome-
nis?

Misu tikslas — kokybiskai iSspausdinti konferencijoje daly-
vaujanCiy autoriy saraSa pagal temas ir skaitomus praneSimus bei
autoriy eilés tvarka.

Duomeny bazéje Sie duomenys jau yra. Jie suformuoti prakti-
niame darbe, nurodanciame, kaip vykdyti keliu lenteliy uzklausa
Straipsniai ir autoriai.

Esant aktyviam duomeny bazés objektui Reports dukart spau-
dziant kairiji pelés klaviSa pasirenkamas ataskaitos formavimo btidas
Create report by using wizard.

Pasirinkus atskaitos kiirimo priemon¢ — ataskaity vedlj — ir at-
siverus langui Report Wizard, Siame lange pasirenkamas duomeny
Saltinis, pavyzdziui, jau anksCiau sukurta uzklausa Straipsniai ir au-
foriai.

Fd Microsoft Access
Ele Edt Yew Insert Tooks Window Help

o - | W - [ Fa - |4 e |5 | o8 # -

.

(& Breview b Desion @ Hew

Objects

] Create report in Design view

] Create report by using wizard

Tables

2 Macros

B straipsniai ir sutoriai

B Gueries
Report Wizard
Forms
Which Fislds do yau want on your repart?
B reports E%
%) Pages § > E You can choose from mare than one table or query.

Tables/Queries

¢ [Query: Staipsnisiir autorial

Available Fields:

Autor_eil_tvarka

Crganizacijos_santrumpa

Selected Fields:

Cancel | < Back I Blext > | Einish

3.77 pav. Formuojamos ataskaitos lauky parinkimas
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Siame lange pazymimi visi ataskaitai sudaryti reikalingi laukai.
Uzklausos Straipsniai ir autoriai laukai pazymimi spaudZziant
mygtuka, jie perkeliami i Selected Fields sriti, tai atlikus spaudzia-
mas mygtukas Next ir atlieckamas kitas zingsnis — parenkami grupa-
vimo pozymiai (3.78 pav.).

Report Wizard o

Hou da you want to view your
data?

ITema, Straipsnio pav

Vardas, Pavarde, Autor_ail_tvarka

by Aukariu_STR_susiejimas
by Autoriai

2| Show me mare information

Cancel | < Back I Mext = I Einish |

3.78 pav. Grupavimo pozymiy pateikimas

Spaudziant mygtuka Next pereinama i grupiy lygiy parinkimo

langa.
Report Wizard L
Do you want to add any grouping
lesvels? Tema
Skraipsnio pay

Pavarde & | \Wardas, Pawvardé, Autor_eil_tvarka
Autor_eil_tvarka

< |

=]

Priarity
|

Grouping Options ... | Cancel | < Back. I Mext = I Einish

3.79 pav. Grupiy lygiy pateikimas

Atliekant $i zingsnji parenkami grupavimo pozZymiai (3.79 pav.).
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Pavyzdziui, lauka Tema iSskiriame kaip auksciausio lygio
grupg, pazymédami ji ir spausdami B mygtuka. Tai atlikus spau-
dziant mygtuka Nex? pereinama i kitg zingsni.

Report Wizard 0

What sort order and summary information do you want For detail records?

‘fou can sort recards by up to Four Fields, in either

0 ascending or descending order,
S

1 [N | ascendmo
z lﬁ Ascending
it 'ﬁ Ascending
4 Iﬁ Ascending,

Surnmary Options ...
Cancel | < Back I Mext = I Einish |

1 2 3 4

3.80 pav. Duomeny rikiavimo tvarkos ataskaitoje parinkimo langas

Sis Report Wizard langas (3.80 pav.) skirtas parinkti duomeny
rikiavimo tvarka. Jo kairéje matyti ataskaitos vaizdas, deSinéje — ke-
turi laukai, skirti rikiavimo poZymiams nustatyti. Mygtuku Ascen-
ding nurodoma duomenis iSdéstyti abécélés tvarka. Paspaudus $i
mygtuka jo uZraSas pasikeicia | Descending, tuomet parinktieji duo-
menys iSdéstomi prieSinga negu abécéles tvarka.

How would you like to lay out your report?
Crigntation  —
% Portrait

HEHE HHEK AR HHKX KHER  Landscape

MR
s  outline 1 by
HARHE HRENE KM e A

HHRHA AR HRHHR
R .
" align Left 1

AN MM MMM
 align Left 2

HARKEE KNNKE KNHMR
KRR

HARKEE KKNNE KNHMR

HARKEE KNNME KNHMN

HAHHE RHHE HNHER

¥ Adijust the field width so all fislds fit on
apage.

Cancel | < Back I Mext = I Einish |

3.81 pav. Ataskaitos iSdéstymo lape biidai
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Ataskaity apipavidalinimas

Apipavidalinimo (Layout) srityje galima parinkti viena i$ SeSiy
ataskaitos iSdéstymo lape budy. Pasirenkamas biidas yra pateikiamas
kairéje lango dalyje. Dalyje Orientation pasirenkama vertikali
(Portrait) arba horizontali (Landscape) lapo padétis. [jungtas jungik-
lis Adjust the field width so all fields fit on a page rodo, kad ataskai-

tos matmenys turi tilpti popieriaus lape.

Report Wizard

What styvle would vou like?

HHEX REEX
AR HHHRR

Title

Label ahove Detail

Contral from Detail

Bold

Compack
Corporate
Formal
Soft Gray

Cancel | < Back I [ext = I

Einish

3.82 pav. Duomeny apipavidalinimo ataskaitoje parinkimo langas

Siame Report Wizard lange parenkami antraéiy ir teksto Srif-
tai, kair¢je puséje pateikiamas pasirinktojo Srifto vaizdas.

Report Wizard

‘hat title do you want For your report?

|Straipsniai ir autorial

That's all the information the wizard needs to create your

report,

Do wou wank ko preview the report or modify the report's

design?
{* preview the report,

" Modify the report's design.

™ Display Help on working with the report?

Cancel | < Back | [ext = | Einish I

3.83 pav. Vedlio langas ataskaitai perziiréti ir formuluoti
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Paskutiniame vedlio lange sudarytai ataskaitai suteikiamas pa-
vadinimas ir paspaudziamas mygtukas Finish.

Esant aktyviam Preview the report parametrui (3.83 pav.), pa-
spaudus Finish ataskaita bus galima perzitiréti.

P2 Microsoft Access
| Eile Edit ¥iew Tools window Help Mygtukas Oﬁice_LinkS

bt - & | O @O0 E| 5 | | W

= Skraipsniai ir autoriai g leldila Sukurti quajq ir
ataskaita perduoti i kita
Straipsniai ir jy autoriai programa, pavyzdiiui,

Tema Straip=nio pavadini mas Bltoriu milés tvar ke “ardms Faard Excel arba .u'aéytl kalp

Informacinés sistemos

Ekspertiniy Ziniy metodsi sprendimy priemimo sistemose W ord dokumentac
1 Dalia hvana

Informaciniu sistemu projektsvim as
1 Laimonas Milgnas
2 Galia Ivanauskizns

Sablono metodo taikymas kuriant sistemas
1 Rita b apkanatte
Informacinés technologijos
Baudiiam osios teiss = sankdjy informacinis [vertinimas

1 Madislowas  pozika
2 Myl olas Baniulis
3 Egle Fallcaits
Kompiuteriniy nusikattimu tyrimo problemos
1 Mrtautas o on aitis
2 Simanas Laukus
Studijos
Informacing s technologijos mokykloje
1 Fintautas rarkahe
2 Rdta hAilids
3 Gediminas Dirgéla

Informaciniy technal ogij U talkymas mokyno process
1 Jonas P auliuk as
MuGtalinio m ok yho & lem sntsl

1 “italiia hdiniotien &
Page: i o ([T 1 » qwr] 4] | ;lll
3.84 pav. Ataskaitos perzitiros langas

Ed Microsoft Access - [Straipsniai ir autoriai : Report]

ﬂ Edit  Vjew Insert Format Tools  ‘Window Help

B[N a2 @ F BeEE o DEEES B 0B,
Tema « | Arial 2 12 == |5 |A- i..[
; N Bl
[ R e S R S N S~ S O S R N T R e SN - Y s S e TR B
# Report Header

‘|Straipsniai ir jy autoriai
A T [ [ [ [ [ [ ]
# Page Header
g ‘Tem# ‘ | ‘S(r:{ipsnid pavahinim#sl | ‘Au(briu eilést\r#rka| | |Varﬂas HPavarﬂé | ‘
# Tema Header

N -

o femd |
[ [Brpesnpea] [ ] ] [ [ | [ [T] |

# Straipsnio pav Header
# Detail

[T [ 1 [ [ Pwolell [ | [Vedes [Pae | |

# Page Footer
T T T T I

- I I I [ I I I |
8 T R R R B B 0o

# Report Footer

3.85 pav. Ataskaitos projekto langas
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Jeigu netenkina duomeny padétis lape arba kurie nors ata-
skaitos duomenys yra nereikalingi, esant suformuotai ataskaitai
Straipsniai ir autoriai, paspaudus priemoniy juostos mygtuka Design
galima iSkviesti projekto langa ir atlikti ataskaitos redagavimo veik-
smus.

Etiketés tekstus galima redaguoti tiesiogiai irasant simbolius ar
pakeiciant juos naujais. Kad ataskaitos projekto lange esantys laukai
vienas kito neuzdengty, galima sumazinti Srifto dyd] arba padidinti
ivedamo lauko plot;.

Ataskaitoje galima naudoti bazés funkcijas. Jas galima atverti
priemoniy juostos mygtuku Build. Ataskaita galima iSspausdinti
vykdant komanda File—Print. Dialogo lango Print lauke Name pa-
renkamas spausdintuvas, kuriuo bus spausdinama ataskaita.

Microsoft Access

JFl\e Edit Wiew Insert Tools Window Help

| B s a- @,
ieps
Objects Creabe report in Design view

Create report by using wizard

=] Straipsniai ir autoriai
LIEr

Pene 2]
Forms _
- Printer
Mame: Properties |
Status:  Ready
Type: Minolka PageWorks/Pro 18 PS
where:  FILE:
Cammenit: I™ Print to Fle
—Print Range: Copies
o al Kumber of Copies: I 3
" Pages From: ID:I
¥ | Collate
€ Selected Recard(s)

3.86 pav. Spausdinimo parametry nustatymas

Dalyje Print range parenkama spausdinamos ataskaitos dalis,
nurodanti, kas bus spausdinama:
4 Visa ataskaita — All;
4 Ataskaitos lapai, kuriy lapy numeriy intervalas yra nurodo-
mas laukuose From (nuo) To (iki).
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Dalyje Kopijy skaicius (Number of Copies) nurodomas ata-
skaitos kopiju skaicius.

Jungikliu Collate nurodoma ataskaitos spausdinimo tvarka,
jeigu spausdinama ne viena kopija.

Mygtuku Sefup atveriamas parasciy parinkimo langas.

2=
Colurns |
Margins (millmeters) — sample
Top: 24,99
Bottom: [z4,98
Left:  [za92
Right: [24,9%

I Print Data Only.

corcel_|

3.87 pav. Paras¢iu matmeny parinkimas

Nustatomos lapo parastés: virSaus — Top; apacios — Bottom;
kairioji — Lefft; deSinioji — Right.

Jungikliu Print Data Only jjungiamas juodrastinis spausdinimo
variantas. EtikeCiy duomenys, linijos ir kiti dekoratyviniai elementai
nespausdinami.

Skyrelyje Stulpeliai (Columns) galima pasirinkti ataskaitos
duomeny iSdéstymo biuida.

1]

Margins i Columns |

—Grid Settings

Humber of Columns: B

Row Spacing: Ocrm
Calumn Spacing: [eessem

—Column Size

width:  [15,988cm Height: [0,63cm

¥ Same as Detail

—Column Layout

= Down, then Actoss

1 across, then Down

cancet_|

3.88 pav. Ataskaitos duomeny iSdéstymas stulpeliais
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Kontroliniai klausimai

. Kam skirtos duomeny baziy ataskaitos?

. Kokia ataskaity kiirimo seka?

. Ar galima i$saugoti sudaryta ataskaitq?

. Kaip vykdoma ataskaitos perzitira?

. Kaip ataskaita iSspausdinti popieriuje?

. Kaip iSkviesti ataskaitos projekto langa ir kokius jau sudarytos ata-
skaitos pakeitimus galima atlikti projekto lange?

. Kam skirtas reiSkiniy konstruktorius (Build)?

8. Kaip reiSkiniy konstruktoriumi parinkti parametry lyginimo ir ki-

tas duomeny apdorojimo funkcijas?

AN DN BN W=

3

3.8. INFORMACIJOS PATEIKIMO PRAKTINIAI
DARBAI

3.8.1. Serijiniy laiSky raSymas naudojant
duomeny baze

1. Darbo tikslas

Sio praktinio darbo tikslas — i¥mokti automatiskai rasyti seriji-
nius laiskus pasitelkiant duomeny bazés adresus.

Serijiniams laisSkams biidinga tai, kad pagrindinis tekstas ne-
kinta ir yra kartojamas visuose laiskuose, tik jrasant skirtingus rekvi-
zitus, pavyzdziui, adresa, gavéjo varda, pavarde, data.

Norint automatiskai jrasyti reikiamus rekvizitus, galima pasi-
naudoti sukurtos duomeny bazés, skaiciuokliu bei teksto redaktoriy ir
lenteliy duomenimis.

2. Darbo uzduotys

1. Iskvieskite MS Word programa.

2. Paruoskite laiSko spausdinimo Sablong. Atitinkamai parinkite
spausdinamo lapo dydi, parastes, autoriaus rekvizity iSdéstymo
vieta bei laisko teksta.
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3. Surinkite laiSko Sablono teksta (teksto pavyzdys pateiktas prakti-
nio darbo pabaigoje) ir iSsaugokite ji, suteikdami failui pavadi-
nima, pavyzdziui, sablonasAM.doc.

4. 18 duomeny bazes iterpkite uzpildomy rekvizity lauky pavadini-
mus, pasinaudokite konferencijos duomeny bazéje esancia lentele
Autoriai. Failg iSsaugokite diske (D:) aplanke Studentas arba dis-
kelyje (4:).

5. Susiekite laisko Sablong ir duomenu bazés lentele Autoriai ir
parenkite laisky rinkinj, skirta visiems autoriams, esantiems duo-
meny bazés lenteléje Autoriai. Parengtaji laiSky rinkinj iSsaugokite
suteikdami failui prasmini pavadinima, pavyzdziui, laiskai_
visiems.doc.

6. Susiekite laiSko Sablong ir duomeny baz¢ parengdami laisky rin-
kinj, skirta keliems adresatams, esantiems duomeny bazéje, pa-
vyzdziui, kuriy {rasy numeriai nuo 4-to iki 6-to imtinai. ISsaugo-
kite konkretaus laisky rinkinio failg, suteikdami prasminj pavadi-
nima, pavyzdziui, laiskai 4_6.doc.

7. Pries spausdindami perzitirekite, kaip atrodo laiskai.

8. Issiaiskinkite, kaip sukurta laiSka galima bty iSsiysti elektroniniu
pasStu, pavyzdziui, pirmajam autoriui. Jisy kompiuteryje turéty
biti instaliuota elektroninio pasto programa, pavyzdziui, Outlook
Express.

9. Baikite dirbti su MS Word programa.

3. Metodiniai nurodymai

Kaip parinkti popieriaus lapo dydj, padéti ir paraStes?

Ivykdykite komanda File—»Page Setup. 1 dialogo lango pasi-
rinkite skyreli Paper Size. IS iSpléstinio saraso pasirinkite A4 formato
lapo matmenis (210x297 mm). Puslapio padéties nustatymo (Orien-
tation) grafoje pasirinkite Portrait, t.y. vertikalia lapo padeéti. IS is-
pléstinio saraso Apply To pasirinkite Whole Document — visa doku-
menta. IS dialogo lango pasirinkite skyreli Margins. Teksto ivedimo
laukuose jrasykite, kokiy matmeny paras¢iy norésite:

% Top — virdutiné parasté — 3 cm,

% Bottom — apatiné parasté — 1 cm,

+ Left — kairioji parastée — 2,5 cm,

% Right — desinioji parasté — 1 cm.
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Kaip | laiSko Sablong jterpti duomeny bazés lauky pavadini-
mus?

I pasirinktaji puslapi irasykite pagrindini laisko teksta, kuris
bus pastovus. Norint | laiSko Sablona iterpti laukus, reikia vykdyti
komanda Tools—Mail Merge ir atsivérusiame lange Mail Merge
Helper pasirinkti komanda Form Letters, skirta kurti laiSko forma.

i verge nelper 2]

Use this checklist to set up & mail merge. Begin by choosing the Create
button.

=
-I Main document

: Mailing Labels...
2
Envelopes...
Catalog. ..
Restaore to Mormal Wotd Document,.

3
&l Werge the data with the document

Merge... I

Canicel I

3.89 pav. Laisko formos pasirinkimo komandos
Tools—Mail Merge dialogo langas

Jeigu aktyviame lange yra paraSytas laiSko Sablonas, rinkités
Active Window rezima, prieSingu atveju sukursite nauja dokumenta
(New Main Document).

Microsoft Word x|

? To create the Form letters, you can use the active document window Documentl or &
new document window,

Mew Main Cocument I

3.90 pav. Klausiamasis dialogo langas laisko Sablonui kurti
tame paciame aktyvaus lango dokumente arba naujame dokumente

Vykdydami komanda Open Data Source atverkite duomeny
Saltinj, kad galétuméte i§ anksCiau parengty duomeny bazés lauky
paimti adresato rekvizity.
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The next step in setting up the mail merge is to specify a daka source.
Choose the Get Data button.

1&
=1 Main document

Create Edit =

Merge bypet Form Letters
Main document: Document2

[Rem
2 Data source

] Get Diaka ™

Create Data Source. ..

it d Open Data Source, .,
3
Use Address Book.., k

Header Cptions...

Close |

3.91 pav. Duomeny $altinio parinkimas
(Open Data Source)

Open Date Source dialogo lange suraskite savo konferencijos
duomeny bazes faila, pavyzdziui, konferencija.mdb, ir ji atverkite.

Open Data Source |
Look in: I[:I Studenit j 4= ‘ @ X ~ Tools -
@kﬁnFerencija‘mdh

Fionsme: | e T N =
Files of type: [k ST - | [ Select method Cancel

3.92 pav. Duomeny $altinio, papildancio sukurta
laisko Sablona, atvérimo langas

Atvertosios duomenu bazés struktiros Microsoft Access dia-
logo lange suraskite reikiama lentele (pvz., Autoriai) ir spauskite Ok.
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3.93 pav. Lentelés Autoriai pasirinkimo ir jos
lauky iterpimo i laisko Sablong pavyzdys

Programos MS Word langas pasipildys Mail Merge irankiy
(mygtuky) juosta su pasirinktos duomeny bazés lentelés struktiira.
Nustatykite teksto jvedimo zymiklj | atitinkamas rekvizity vietas
laisko Sablone ir i§ Insert Merge Field saraso pasirinkite tinkamus,
laukus (pvz., Moksl_laipsn_pedagog moksl _vard, Vardas, Pavardé).

Toliau pateiktame Sablono lange tamsesniame fone matyti jau

iterpti lauky pavadinimai.

| dssticns e Hosanwerd N |
'woﬂr—www‘wwm

Nz 8Rs | rtada: - QFOES > 0%
ol -::-!lnﬁi!lt."ﬂ!t!l:iﬁ.-’ %
|4 vy e [-5- OG-0 5w HET

L q R T G U S S A Tt Bk Sk Ok ok ok Sk

RIS L R S

Darys_prarmims RMACHES TECHNOLOGUCS 10031
[ FERENCLAY

K\-r:rw»a'
Dertuama 5} aMakel o pedag, moksl_vangs e¥aras P et
H

ity Sois ushr-tesas- sonolia.Jus Satpaut maksinde kanferoncoiel
“IloeTr e e TnciogRos 2003y

Tikle d=lzr ol § GeR g rBih: §

[owm = b & | Astumaps = x\DOﬂd_ﬂ&e’h
[Pagm i sl i eiam inz cd 0 [ [

3.94 pav. [terpiamy lentelés Autoriai lauky sarasas
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Kaip susieti Sablongq su duomeny bazés jrasais?

Jusy sukurtas Sablono failas ir failas, susietas su duomeny ba-
z¢€s {rasais, t. y. parengti laiSkai, yra du skirtingi failai, turintys skir-
tingus pavadinimus.

Organizuodami darba taip, kad Sablonas ir parengti laisky rin-
kiniai biity saugomi skirtinguose failuose, galésite prireikus panau-
doti Sablona, ji papildyti ar keisti — parengti laiSkus tik konkretiems
adresatams, juos redaguoti ir pan.

Paspauskite jrankiy juostos Mail Merge mygtuka (Merge).
Gautame komandos dialogo lange Merge pazymekite New document.
Rengdami laiskus visiems adresatams suaktyvinkite 4//, jeigu norite
parengti laiSkus konkreciai adresaty grupei, i laukus jveskite duo-
meny bazés jrasy intervala: From (nuo) To (iki). Kai pasirinksite pa-
rametrus, vykdykite laisky formavimo komanda Merge.

Zljtrafaretas.doc - Microsoft Word

| Fle Edit View Insert Format Tooks Table Window Help

DA aeRy i =P -~ a@EOR

JNurmaI = Times Mew Roman = 12 ‘E I u Hii = | = i= F

|2 2] A =R = =T

[€] ﬂ-.-1‘..-2‘.-3-“4-.-5‘.-5‘.-
Insett Merge Field - |InserthrdF\eId |‘§,’c’| M 4
L B B O %6 e | B &
fleeroe

Merge ko
e |
records to be merged

Ca Comom [ E:|—‘ Eekera

Query Options... |

Merqe

hen merging recard:
1+ Don't print blank lines when data fields are empty.
" Print blank lines when data fields are empty,

Mo query options have been set.

RN R R

3.95 pav. Laisky rengimo visiems autoriams
dialogo langas

Kaip perZiuréti laisky rinkinio failq?

Jeigu darba norite perziiiréti, ivykdykite File—Print Preview
komanda. Microsoft Word (Preview) lange paspauskite mygtuka
Multiple Pages ir pasirinkite tiek puslapiy, kiek laisky esate parenge.
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JEiIe Edit Yiew Insert Format Tools Table Window Help |
EE:L: IR L
[L] 3 2 6 10 14 A

|»

| 2212 14 106 2§

v
[Page 1 Sec 1 113 (At 29m Ln1 <ol 1 ReC [TrK| [ExT | [ovR [ Lithuanan || Y

3.96 pav. Laisky perzitiros langas

Kaip iSsiysti laiSkq elektroniniu pastu?

Norédami susieti Sablona su duomeny bazés jrasais paspau-
skite mygtuka Merge (irankiy juostoje Mail Merge), lauko Merge to
saraSe pasirinke Electronic mail, paspauskite Setup ir i§ autoriy len-
teles pasirinkite elektroninio paSto adreso lauka. Kvietima iSsiysite
elektroniniu pastu kaip zinutés prieda.

Pavyzdyje matyti, kaip laiSkas i§siunc¢iamas pirmam autoriui.
Norint, kad laisSkai bty iSsiysti visiems autoriams, komandos dialogo
lange Merge turi biti aktyvus All parametras.
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=} sablonas.doc - Microsoft Word
File Edt View Insert Formst Tools Table Window Help

D Ee|2RY|ra; <t
Aral ERE
JQ| R s Iﬁﬁ

Insert Merge Field ~ | Insert word Fiekd - | 62 | 4 4
II | » n || B 30 T ueree. |G o |

- CIETUVEE TESES UNIVERSI TET A T
5 Atemagg 20,-LT-20567-Vilniusy 1 LIETUVOS
T TEISEg
5 mRSITE-'—A
20>

": LTS [ 1]
: rTmET——] s | —
> [Records to be merg: w
o all & Erom: | Check Errors..
Query Options. . 4m.spalio-27-2

T e rink blank lines when data Fields are empty .
2| C print blank lines when data fields are empty.

5 Mo query options have been sek.

: 0 =
g KVIETIMASYT =3
T o
Serbiama (5} sMoksl_laipsn_pedag_moksl_vards s¥ardass sPavardest =

1 >

|l |t reer |90 By s 5 BE | AE £F
|Dsw - by G | Awoshspes - N W IO E ol [0 & - #- A -
[Page 1 Sec 1 i [Atopom Inis col1 [nec [inn oo [owR [ Genuenan |

3.97 pav. Laisko iSsiuntimo elektroniniu pastu pavyzdys

Nustatomas duomeny bazés lentelés laukas, i$ kurio bus ima-
mos elektroninio pasto adresy reikSmes (3.98 pav.). [vedama laiSko
tema.

Data Field with Mail/Fax address:

Mail message subject line:

IKvietimas

¥ Send document: as an attachment

(o] 4 I Cancel

3.98 pav. Elektroninio pasto lauko ir elektroninio
laisko temos parinkimo langas

Spaudzaint mygtuka Ok, paskui — Merge, pasirodo programos
Outlook Express langas.
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Outlook Express

2%
A program i attempting to zend the following e-mail
meszage on your behalf:

To

daliatzkH. rril. It

Subject: |Kvietima$

“whiould pou like to send the mezzage?

Do Mot Send |

3.99 pav. Outlook Express programos langas, kuriame mygtuku
Send laiskas i§siunciamas nurodytam adresatui

Programos Outlook Express lange spausdami mygtuka Send
1$siysite laiSka nurodytu elektoniniu adresu.

Kaip baigti dirbti su programa MS Word?

Baigti dirbti su MS Word galima keliais buidais. Tam reikia:
%+ [vykdyti lango valdymo meniu komanda Close;

% [vykdyti komanda File —Exit.
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Laisko Sablono pavyzdys

LIETUVOS TEISES UNIVERSITETAS
Ateities g. 20, LT-2057 Vilnius

UV
L isaas

UNIVERSITEY, o

Vilnius, 2004 m. spalio 27-28 d.

INFORMACINES TECHNOLOGIJOS 2004
MOKSLINE KONFERENCIJA

KVIETIMAS

Gerbiama (s) «kMoksl laipsn_pedag moksl vard»
«Vardas» «Pavardé»

Lietuvos teisés universitetas kviecia Jus dalyvauti mokslinéje konfe-
rencijoje ,,Informacinés technologijos 2004,

Konferencija organizuoja Lietuvos teisés universiteto Valstybinio
valdymo fakulteto Teisinés informatikos katedra.

Konferencijos vieta — Lietuvos teisés universiteto Valstybinio val-
dymo fakulteto Teisinés informatikos katedra, Ateities g. 20, 404 auditorija

Konferencijos pirmininkas .............c.ccoeiiiiiiiiiiiininnnn.

MoKkSI0 SEKIEtOTE .. ...vvviiiiii i

Faksas (85)271 4571
Telefonas (85)271 4572
El. adresas infdep@ltu.lt

http://www .ltu.lt/naujienos.html
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3.8.2. Interneto svetainés kirimas
programa FrontPage

1. Darbo tikslas

Sio praktinio darbo tikslas — i¥mokti projektuoti ir kurti inter-
neto svetaing pasirenkant tematika.

2. Darbo uzduotys

. Iskvieskite programa MS FrontPage 2002.
. Pradékite kurti interneto svetaing, i pasirinkta diska jraSydami jos
aplanko pavadinima.

3. Susipazinkite su pagrindiniu FrontPage 2002 programos langu.

4. Paveikslélius, kuriuos naudosite, perkelkite 1 Images aplanka
tame paciame diske.

5. Sudarykite dalyvio anketa ir ja perkelkite | kuriamos interneto
svetainés aplanka.

6. Suplanuokite kuriamos interneto svetainés puslapiu schema,
strukttira, nustatykite hierarchijos lygmenis pagal pasirinkta tem-
atika, pavyzdziui, informacijai apie konferencija skelbti.

7. Apipavidalinkite pirmaji svetainés puslapi, puslapio apacioje su-
kurkite nuorodas i zemesnio hierarchinio lygmens puslapius.

8. Pirmajame svetainés puslapyje sukurkite nuoroda i teksto
redaktoriumi MS Word sukurta dalyvio anketos faila.

9. Apipavidalinkite Zemesnio lygmens puslapius, sudarydami juose
lenteles, irasykite pranes¢jo varda ir pavardg, praneSimo laika ir
praneSimo pavadinima.

10. Issiaiskinkite, kaip publikuoti sukurta interneto svetaing, t. y. per-
kelti svetaing { tarnybing stotj.

N —

3. Metodiniai nurodymai

Kaip pradéti kurti interneto svetaing?

1. Ivykdykite naujos interneto svetainés kiirimo komanda
File—>New—>Page or Web. Dialogo langelyje New Page or Web sky-
relyje New pasirinkite naujo tinklalapio Empty Web parametra.
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2. Dialogo lange Web Site Templates pasirinkite Empty Web
parametra. Paspauskite perzitiros mygtuka Browse, jis atvers dialogo
langeli New Web Location, jame jraSysite tinklalapio saugojimo vie-
tos adresa. Dialogo langelyje New Web Location pasirinkite, pavyz-
dziui, D diska, Student aplanka, paspauskite mygtuka Create New
Folder.

3. Dialogo langelyje New Folder jraSykite aplanko pavadi-
nima, nurodydami savo grupeg ir inicialus.

4. Paspauskite patvirtinimo komandas: Ok, Open, Ok.

Atlikus visus veiksmus, pasirinktajame diske bus sukurtas ap-
lankas, kuriame bus saugomas kuriamas interneto svetainés puslapis,
pavyzdziui, D:\Student\AJWEB412.

AJWEB412 — darbo aplanko pavadinimas, kuriame bus sau-
gomi Siam puslapiui kurti reikalingi tekstiniai, grafiniai failai bei visa
kita informacija, reikalinga kuriant interneto svetaing.

Bl [dt e Jreet  Fomat Tock  Tgble  Frames  Wedw bk
Dec-EwH @ m o Al . L ~ S e A
Web Site Templabes E
Webrsass | %
B &N & s\ =]
OrePage  Corpoeste Customer Database Cutirn
ek Presen..  SupportWeb  interda. Specy the location of the new web: m
1818
m\{ [~ I m\! ] | CiCucuments ard Settrzsl amte. = & Marep
Disnssion  Emply Web  Tmport Web  Personal Web Frovee., i flew
Web Woard ‘Weard O otsnk Page
I A to current Wels
& ) gty Wty
F | ] | Y — = 11 | R o
Project Web SharePor-.. tockpe |2 sdert RN - e = e ] Chocss page...
Tosn Wb .. New from bemplate
s E] e
oy 5] Poge Templates.,
O — 21 21 et Tt
1 ] Trempiates on Meresoft, com
" i
My Cocnmrits.
e |.\Mcrnu: Cancel
Dbty
Fovortes
]
= Wiebs pame; =] Open I
My Netrorh.
Places Canel
2l [ Ak Networh, Place.,
] M
0 | el BT
L = |
Bsut| T 2O EED oo fronrage - |[EN mecrosolt Frontrage - B [« d2®

3.100 pav. Interneto svetainés darbo aplanko kiirimo langas

Suaktyvinkite aplanko Folders perzitiros komanda (3.101.
pav.). Atsiverus langeliui Folder List pamatysite, kad nurodytame
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aplanke, pavyzdziui, AJWEB412, programa sukiré¢ papildomus ap-
lankus. Aplankai, kuriy pavadinimas prasideda bruksneliu, reikalingi
programos darbui, ¢ia programa laiko jai reikalinga informacija, ju
keisti negalima. | aplanka /mage (atvaizdas, paveikslas) jrasykite vi-
sus paveikslélius, kuriuos planuojate naudoti internetiniame pusla-
pyJe.

= Microsoft FrontPage - D student' AJWEB412

JEiIe Edit ‘iew Insert Format Tools Table Frames ‘Window Help
D-@-B2plERY| iR -
|(oney  + (defaul font) e Momsl | B Z U
Yiews Folder List | new_page_1.htm
?; D _private
&-0 images
suaktyvinkite Folders

komanda

3.101 pav. Interneto svetainés darbo aplanko struktiira

SusipaZinkite su pagrindinémis FrontPage 2002 programos
Ppriemoniy juostomis.

Microsoft FrontPage lange pateikiamos pagrindinés jrankiy
juostos bei $iy jrankiy iSkvietimo komanda View, esanti pagrindi-
niame meniu.

Mygtukai, esantys deSinéje perzitiros (View Bar) irankiy juos-
toje, leidzia greiCiau pereiti i$ vieno duomeny pateikimo biido i kita.

Perzitiros (View Bar) irankiy juostos mygtukai:

% Page — perziiréti ir keisti Web puslapi;

% Folders — perziiréti Web aplankus ir failus, jy dydi, paskuti-

nio keitimo data;

%+ Reports — ataskaita apie bendra faily, paveiksléliy ir nuo-

rody skaiciy bei faily dydj;

% Navigation — interneto svetainés schemos perziiira bei jos

keitimo galimybe;

% Hyperlinks — interneto svetainés nuorodos;

% Task — uzduodiy sarasas.
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%, Microsoft FrontPage - C:'Documents and Set ite. =10 x|
File Edit | Wiew | Imsert Format  Tools Table Frames window  Help
O~ & -|[B] ease QV[4 B0 O8>
Arial [ Eolders = ] . .
O » ek Bendroji priemoniy juosta
Et‘) Mavigakion (Standard)
[ﬂgﬁ Hypetlinks —
Page | B Tadks Formatavimo priemoniy juosta
@ Hews e (Formatting)
Folder List
Folders Mavigakion Pane
@ | Toolbars » |E| Standard
it ReFreshv F& Formatting
- DHTML Effects
% Drawing
Mavigation Drawing Canvas
¥ Mavigation
E‘%'i;@ Pictures
Hyperlinks Positioning
ﬂ > Perzitiros priemoniy juosta (Views Bar)
Tasks
4
MFolder List@@ Warddrt i 0
Dane Customize. ., bver 28,8 &

3.102 pav. Pagrindiniai Front Page programos lango elementai

Kaip sukurti konferencijos dalyvio anketq ir jq jkelti | inter-
neto svetainés aplankq?

I AJWEB412 aplanka ikelkite dalyvio anketa, sukurta pro-
grama MS Word. Jeigu jos nesate sukiirg, minimizuokite FrontPage
langa, iSkvieskite MS Word programa, sukurkite dalyvio anketa, da-
lyvio anketos faila nukopijuokite i A/JWEB412 aplanka.
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Dalyvio anketos pavyzdys

Moksliné konferencija ,,Informacinés technologijos‘
Dalyvio anketa

Vardas

Pavardé

Pedagoginis mokslo vardas ir mokslo laipsnis
Organizacija

Pareigos

Adresas

Telefonas, faksas

Elektroninis paStas

Pageidauciau dalyvauti konferencijoje ir skaityti
praneS§img §ia tema

PraneSimo bendraautoriai

Vardas

Pavardé

Pedagoginis mokslo vardas ir mokslo laipsnis
Organizacija

Pareigos

Adresas

Telefonas, faksas

Elektroninis pastas

Pageidauciau dalyvauti konferencijoje ir skaityti
praneSima Sia tema

Anotacija

Straipsnyje nagrinéjami pagrindiniai informaciniy
sistemy kiirimo klausimai

Interneto svetainés schemos sudarymas

Prie§ pradédami kurti interneto svetaing suplanuokite jos
strukttirg. Mes sitilome kurti rengiamy konferencijy interneto svetai-
nés puslapi. Tuo tikslu parengsime tokia svetainés schema. Bus ku-
riamas pagrindinis svetainés puslapis bei zemesnio lygmens konfe-
rencijy tematika atitinkantys puslapiai, kuriuose skelbsime informa-
cija apie rengiamas konferencijas.
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] Microsoft FrontPage - D\ student’, ATWEB412 =] 3
JEiIe Edit Wiew Insert Format Tools Table Frames MWindow Help
N EE S =k

| - - -|m 2=

=
i=
=

Folder Lisk I
(=423 DHistudentl s WERS12

[:I _private

- images

This wigws shows the
navigation struckure of
your Web, To
autornatically add
navigation buttons to
these pages, choose
Shared Borders on the
Farmat menu.

3.103 pav. Interneto svetainés schemos kiirimas vykdant komanda
View—Navigation ir pagrindinio puslapio ikélimas

Prie§ pradédami kurti svetainés schema iSkvieskite puslapiy is-
déstymo projekta, paspauskite Views Bar irankiuy juostos mygtuka
Navigation arba vykdykite komanda View—>Navigation. Pirmaji —
pagrindini puslapi (Home Page) formuodami svetainés struktiirg ikel-

sime spausdami bendrosios (Standard) mygtuky juostos mygtuka
New.

&, Microsoft FrontPage - D:\student\AJWEB412 =13(x]

file Edt View [nsert Format Tools Table Frames Window Help
N-s-daE8Ry|smrR o= B0

Z = v|nlg‘

Views Folder List
=23 DilstudentlAIWEE412
e+ _private

] images
i) index.htm
-I&] new_page_3.htm
B3] new_page_<.htrn
3] new_page_S.htm

9,

| Pagundinis |
i

Open
Open With

MewPage3 |

External Hyperlink.

cut
Copy
Peste:

Rename
Delete

= Wiew Subtres Only

v Included in Navigation Bars

| Add & new page below the selected tem a add Task...

3.104 pav. Zemesnio lygmens puslapiy ikélimas i kuriama
interneto svetainés schema pasitelkiant kontekstinj meniu
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Norédami ikelti Zemesnio lygmens puslapi, deSiniuoju pelés
klavisu paspauskite auksStesnio lygmens, pavyzdziui, pagrindini
(Home Page) puslapi ir vykdydami kontekstinio Meniu komanda
New Page ikelkite zemesnio lygmens puslapius.

Puslapiy hierarchijos lygmeni galima keisti juos perkeliant
pele i atitinkama vieta. Vizualiai bus matyti nauja hierarchija.

| Paprindinis_|

i .

-

[ [ ]
™
Teisés 1 Informatikos Edukologijos I!]

3.105 pav. Interneto svetainés schemos pavyzdys

Kaip kuriamas pagrindinis puslapis (Home Page) ir Zemes-
niy lygmeny puslapiy nuorodos?

Parenkamas puslapio fonas ir parasomas tekstas, kuris tikty
pagrindiniam puslapiui.

Pavyzdziui, pagrindiniame puslapyje paraSome teksta KON-
FERENCIJOS KONFERENCIJOS KONFERENCIJOS. Norint, kad
tekstas judéty, reikia ji pazyméti ir vykdyti komanda Insert—
Navigation... Komandos dialogo lange Insert Web Component
parinkite judan¢io komponento riasi Dynamic Effects, pasizymékite
slenkancios eilutés efekta Marquee, paspauskite Finish.

Insert Web Component . ﬂi‘
Component bype: Choose an effect:
Ff O namic Effects [ <] [N Hover Button ;I
23 web Search [E=}arques
ﬂ Spreadshests and charts Banner Ad Manager

[3] Hit Counter
Phota Gallery
% Inchuded Content
g Link Bars
Table of Contents
Tap 10 List
List iew E E

lake kext scroll horizontally across the screen,

Find components

on the web Cancel | = Bacl | [ext > I Finish I

P

3.106 pav. Insert—Navigation komandos langas ir parinktas
slenkancios eilutés efektas, skirtas pazymétam tekstui
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Puslapio fonas parenkamas vykdant komanda Format—
Background. Norint iterpti paveikslélius reikia vykdyti komanda
Insert—Picture—From File.

Paveiksléliai turéty buti jrasyti i /mages aplanka. Jeigu nejra-
Séte paveiksléliy, tai galite padaryti ir dabar. Suradg paveikslélio faila
paspauskite desiniji pelés klavisa ir vykdykite komandas Edit—Copy
ir Edit—Paste Images aplanke, neuzdarydami programos FrontPage
lango.

Norédami pateikti nuorodas i$ pagrindinio puslapio i Zemesnio
lygmens puslapius zymikli nustatykite toje svetainés hierarchijos
struktiiros vietoje, kur turéty buti Sios nuorodos, ir vykdykite ko-
manda Insert—Navigation...

Insert Weh Component e |
Component type: Choose a bar bype:
Sha Dynamic Effects »| |EEE Bar with custom links =]
@4 wieh Search + Bar with back and next links
(W8 Spreadsheets and charts | Efear based on navigation structure

Hit Counter
Phato Gallery
% Included Content
| Link Bars
Table of Contents
Tap 10 List
List Yiew =l =l

nsert a link bar or back and next link bar based on the navigation skructure of this web site. To define
he web site navigation structure click on the Mavigation icon in the Views bar,

Find components
on the web e I T
|

3.107 pav. Insert—Navigation komandos langas, kuriame
pazymeéti parametrai nuorodoms kurti

Insert Web Component 2l
Choose an orientation:
nisert the Link Bar with the links arranged horizonkally.
Find components ==
or the web Cancel | < Back | Mext = | i Finish 4
|

3.108 pav. Horizontalus ir vertikalus nuorody pateikimo biidas
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= msarrnsnlt Frond Page - 7 Drrment s aned Sedt s samute. TT0 Des LA '_ (= 5
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ﬂ | T [ | 1 Back and nevt I™ Parert page
Fukders i = i IO
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L= | e
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3.109 pav. Interneto svetainés nuorody i Zemesnio lygmens
puslapius pasirinkimo pavyzdys

Pazymeékite zemesnio hierarchijos Child level lygmens pusla-
pius ir vykdykite komanda.

Kaip sukurti nuorodgq | tekstinj failq?

=, Micrasndt FrantPage - 2 Documents and Seftwgs | ramste, 1]
Bio ER Yew et Fgmet  Jook  Tobe  Fuees ke Hel

D-Z-EBNAE- ey thad o-~-HoEs e B[ L.

Nomd = A ssmm-[B]r v [Es am X SSERE Q-2
B it roerink X
@ Unktor et bo doobey: [Rrwi0 eETA saeentg.. | 7]
Paoe 19 ok [@awwa: o] @ @l
ﬁ WebFage - J.:\:;:m:mn e |
Fokders. .ﬂ oo Torget Frame. .
P b |
.[@j Gocmet | o pammters._|
Reports o s |
ﬁ Crestolien | Rigenk
Document Flos:
Mo 3 L T =
1 -
E-pod Address
&3 (o] _cma |
1
Tasks
[ Tesats | [ Informaticos ][ Edukologiios | T
Dok s [Esvmien] [, e |4 | s
I I 10 second over 200 s

3.110 pav. Nuorodos i tekstini faila Dalyvio anketa kiirimo pavyzdys
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ParasSykite teksta, kuris pagal prasme jvardyty jiisy nuoroda,
pavyzdziui, Dalyvio anketa. Si teksta pazymekite ir vykdykite ko-
manda Insert—Hyperlink, tada pazymekite faila Dalyvio anketa ir
vykdykite komanda spausdami Ok.

Kaip kuriama pagrindinio puslapio nuoroda Zemesnio hie-
rarchijos lygmens puslapiuose?

Norédami pateikti nuorodas i§ zemesnio lygmens puslapio i
pagrindini (Home Page) savo svetainés hierarchijos struktiiros sche-
moje zymikli nustatykite toje vietoje, kur turéty biiti §i nuoroda, ir
vykdykite komanda Insert—>Navigation.

Link Bar Properties E 71x —1oix]
Eile Edit. Insert Format I 7 I I :stion For help -
- — General | style
O~ = = & =2 -
Harmal ~ Times New Roman (RIS 6 e ED pEE 7 - A~
" parent level Additional pages: b
wiews || Mavigation pane = -- € same level e — x|
= = index,htm " Back and next I~ Parent page =
T wormatios © crid oel
Page | Edukologiios = Hiobal level
L) reises © child pages under Home
o A Page link bar will appear on
eeers B Pages link bar wil link ko
i1 (&l Home page
IB 1 Other pages
Reports
Havigation
*
B
s
Hyperlinks
[ Home 19
Tasks ;I
EOFolder List [§anavigation Chlormal] B HTML CLPreview 1< |
B3 =0 seconds over 28,3 Z

3.111 pav. Insert—Navigation komandos dialogo langas, kai
kuriama nuoroda i§ Zemesnio lygmens puslapio { pagrindinj

Pazymekite auk$ciausio lygmens pakopa Global level ir vyk-
dykite komanda.

Views Mavigation Panex || /new_page_.htm™ £2
= =-[€F) Pagrindinis =]
[ reses
Fage I rforma = .
[ e NFORMACINES SISTEMOS INFORMACINES SISTEMOS
Folders
rrr Data ir laikas Pranesimas Autoriai
[2 [PO0.03.15 12.00 Eksperiniy Ziniy metodai sprendimy priemimo sistemase Dalia vanauskisné
Reports [PO03.05.15 12.30 Sablono metodo par kuriant sistemas Rita Dapkal
[2003.03.15 13.00 Informaciniy sisterny projektavimas Laimon: Milenas
Navigation
*
B3
Ep
Hyperlinks
Tasks oy
< ,( [ Home ][ Teises | [ Tnformatikcos ] [ Eduleologijos ] o
MIFcider List [§Navi [BHormal |EIHTML QPreview |« | |
EE = 2 seconds over 26.5 2|

3.112 pav. Zemesnio lygmens puslapis interneto svetainéje, kuriame yra
nuorodos i pagrindini ir i to paties lygmens puslapius
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Taip pat galima pasirinkti to paties lygmens varianta (Same
level). Tuomet bus matyti nuorodos ir i to paties lygmens puslapius.

Kaip perkelti sukurtq interneto svetaing j tarnybing stotj?
Norint svetaing publikuoti internete reikia ja perkelti | tarny-
bing stotj (Server) vykdant komanda File—>Publish Web.

X

Publish Destination

Enter publish destination:

|| j Browse. .. |

Example: htkp: /fsample. microsoft.com

If wou dao not have a Web hosting service, find one that supports
FrontPage by using the Web Presence Provider search page.

Click here bo learn more,

Ok I Cancel |

3.113 pav. File—>Publish Web komandos dialogo langas,
perkeliant svetaing i tarnybing stoti

Veikiant protokolui HTTP, dialogo langelyje Publish Destina-
tion lauke Enter publish destination nurodykite WWW adresa (jis
prasidés http://), kuriame iterpsite interneto svetaing. Nurodzius var-
totojo koda ir slaptazodi sukurta interneto svetain¢ bus perkelta i tar-
nybing stotj (Server).

Jeigu tarnybinés stoties rySys vykdomas FTP protokolu, dia-
logo langelyje Publish Web laukelyje Specify The location adresas
prasidés fip.//.

Kontroliniai klausimai

1. Kaip valdomas programos Microsoft FrontPage 2002 darbo langas
ir jo sudétinés dalys?

2. Kaip atlickamas interneto svetainés projektavimas, nustatant jos
puslapiy hierarchija?

3. Nuorody 1 interneto svetainés puslapius kiirimas atsizvelgiant i
puslapiy hierarchija.

4. Kaip apipavidalinti svetainés puslapi naudojant fona bei judanti
teksta?

5. Kaip sukurti nuoroda i tekstinj faila?
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4.1. SIUOLAIKINES ELEKTRONINIY LENTELIY
TVARKYMO GALIMYBES

]D augelis vartotoju skaiciuokles (elektronines lenteles) naudoja
J paprasCiausioms lenteléms sudaryti, daznai nenumanydami,
kokios galimybés gladi ju apdorojimui skirtoje programoje. Pro-
grama Microsoft Excel galima tvarkyti teksta, valdyti duomeny ba-
zes, atlikti sudétingus skai¢iavimus [1; 24; 26]. Sios programos ga-
limybés yra tokios didelés, kad daugeliu atveju ji yra galingesné
negu specializuoti teksto redaktoriai ar duomeny baziy sistemos.
Darbo pradzioje programos Excel funkciju jvairové gali nustebinti,
taCiau igijus praktiniy igiidziy ji bus neatskiriama jusy darbo dalis.
Kaskart jgydami vis daugiau patirties suvoksite, kad skaic¢iuokliy ap-
linka skirta profesionaliam darbui, turi daug jvairiausiy galimybiy.
Skaiciuokliy darbo aplinka galima priskirti prie koncepcinio mode-
liavimo programings irangos, turinios funkcijy iSraiSkos galimybiy,
sprendéjo funkcijas, jgalinancias modeliuoti sprendimo priémimo
mechanizma.

Programa Excel gali apdoroti labai dideles duomeny apimtis,
atlikti jvairias operacijas su duomenimis — pradedant papras¢iausiu
sumavimu ar vidurkio skai¢iavimu ir baigiant sudétingomis komp-
leksinémis operacijomis, kurios uzraSomos ne paprastais matemati-
niais simboliais, bet specialia programavimo kalba Visual Basic [26;
31].

Skaiciuoklés padeda dirbti buhalteriams, ekonomistams, sta-
tistikos specialistams. Jomis galima skaiCiuoti lenteliy strukttiros
duomenis, sudaryti diagramas, rinkti ir maketuoti tekstus. Informa-
cija jraSoma ir i{simenama darbo knygose (Book) — Microsoft Excel
failuose, sudarytuose i$ vieno ar keliu lapy (Sheet).

Naujose skaiCiuoklés Microsoft Excel versijose elektroninés
lentelés savoka keic¢iama kompiuterinés darbo knygos savoka. Kom-
piutering darbo knyga sudaro darbo lapai. Tai ne keliy lenteliy rinki-
nys, o nauja priemong, suteikianti galimybg taikyti erdvinius (trima-
¢ius) uzdaviniy sprendimo modelius ir metodus, atlikti sudétinga
matemating ir statisting duomeny analiz¢. Be visy turéty dalyku,
Excel yra labai patogi ir paprasta naudoti tiek pradedantiesiems, tiek
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profesionaliems vartotojams. Sistema Microsoft Excel vartotojui su-
teikia iSties placias galimybes.

Duomenys jvedami, apdorojami ir apskaiCiuojami lentelése,
kuriy pagrindinis elementas yra lastelé. Lentelés lastelés (angl. —
cells; literatiroje naudojami terminai — langelis, narvelis, cel¢), gali
biiti automatiskai uzpildomos pasikartojanciais arba désningai besi-
kei¢ianciais duomenimis (t. y. taikomas duomenuy seky sudarymo
mechanizmas).

Galima rinktis daugybe funkcijy (ju taikymas Zymiai paleng-
vina darba), skirty ekonomikos, matematikos, statistikos, duomeny
baziy, informatikos, logikos uzdaviniams spresti ir kt.

Lentelés sudedamos i darbo lapus, o jie komponuojami | darbo
knygas (Workbooks).

Daug galimybiy suteikia diagramy Zynys (diagramy pataréjas,
t. y. konstruktorius-pagalbininkas Chart Wizard);

Sudarytoje lenteléje galima greitai atlikti regresing ir kita sta-
tisting duomeny analizg. Tiesiogiai i§ darbo lapo galima ruosti skaid-
res ir jas demonstruoti. Keliy lenteliu duomenuy analizei palengvinti
galima pasinaudoti duomeny sujungimo (Data Consolidating) me-
chanizmu.

Be minétyjy galimybiy, yra keletas sudétingesniy priemoniy,
palengvinanciy darba su dideliu duomeny sarasu. Sarasas — tai nauja
duomeny bazés forma skaiciuoklése, jis naudojamas sprendziant su-
détingas duomenu apdorojimo uzduotis. Yra duomeny tvarkymo
komandu grupé, leidzianti atlikti saraso elementy rusiavimo, filtra-
vimo, tarpiniy sumy sudarymo bei kai kuriy duomeny slépimo ope-
racijas.

Microsoft Excel sistema turi puikias diagramy kiirimo galimy-
bes. Jas taikyti gali tiek pradedantys vartotojai, tiek Sios srities profe-
sionalai. SkaiCiuoklés diagramos gali biiti arba dvimatés, arba trima-
tes. Diagrama — tai grafinis darbo lapo duomeny vaizdas. Pagal duo-
meny vaizdavimo forma diagramos skirstomos { tipus, pavyzdziui,
plotines diagramas, stulpeliy, skritulines, Ziedines, taSkines, spindu-
lines ir kitas. Kiekvienas diagramos tipas turi nuo 1 iki 4 modifika-
cijy ir nuo 4 iki 10 automatiniy formaty. Automatiniu vadinamas tam
tikram diagramos tipui ir modifikacijai sukurtas formatas, turintis
nustatytus kei¢iamus diagramos elementus.

Nepaprastai originalus Microsoft Excel pagalbininkas yra zy-
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nys (Wizard). Taip pat yra sukurta naujy vartotojo saveikos su pro-
grama priemoniy. Funkciju Zynys aiskiai, profesionaliai pateikia
funkcijy naudojimo ir formuliy sudarymo galimybes. Pasitelkiant
diagramy zynj tampa Zzymiai lengviau atlikti grafing duomeny ana-
lizg. Jeigu sumanysite apskaiciuoti sudétingesnio reiskinio rezultata,
bakstelékite pele zynio mygtuka ir ekrane pasirodziusiame dialogo
langelyje pasirinkite funkcija, kurios apraS§yma ir argumenty paaiski-
nimus rasite kitame dialogo langelyje. Zynys paaiskins, kaip sudaryti
funkcija, padés surinkti argumentus, apskaic¢iuos ju tarpines reiks-
mes, nurodys sintaksés, logikos formuliy sudarymo klaidas.

4.2. SKAICIUOKLIY DARBO APLINKA

K aip ir bet kokia programa, veikianti langy valdymo aplinkoje,
skai¢iuokleés Microsoft Excel darbo aplinka valdoma pagal
tuos pacius principus ir tokiomis paciomis priemonémis: meniu ko-
mandy grupés, irankiy juostos, dialogo langai, greitieji klaviSai, atsa-
kymus pazymintys mygtukai ir t. t. SkaiCiuoklg vizualiai sudaro Sios
pagrindinés dalys: programos langas — staiakampé ekrano sritis, ku-
rioje atliekami veiksmai su vartotojo duomenimis ir dokumentais. Sis
langas turi pavadinimo juosta (7itle Bar), meniu juosta (Menu Bar),
frankiy (priemoniy) juostas (7oolbars), specialia formuliy ivedimo
eilut¢ (Formula Bar), dokumento sriti (Document Area) ir informa-
cing bisenos eilutg (Status Bar).

Dokumento srityje yra svarbiausias darbo elementas — doku-
mento langas, vadinamas darbo knyga (Workbook), joje yra vaiz-
duojami vartotojo duomenys, formulés, diagramos ir visa kita, kas
gali biiti dokumente.

Darbo knygos duomenys kompiuterio atmintyje saugomi fai-
luose (bylose), kuriy plétinys yra *xls, pavyzdziui, Apskaitos
darbo_knyga.xls.

Susipazjstant su skaiciuoklés darbo aplinka reikety iSsiaiSkinti
pagrindinius jos elementus.

Operacijos atlickamos darbo knygoje. Darbo knyga sudaro
vienas arba keli darbo lapai (Sheer) — joje saugomi bei apdorojami
duomenys. Darbo lapas — stac¢iakampé matrica, turinti 256 stulpelius
(Columns) ir 65536 eilutes (Rows). Lapy skaiCiy leidziama didinti.
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Matricos elementai (eiluciy ir stulpeliy sankirtos) vadinami lastelé-
mis (Cells). Kiekvieno stulpelio virSuje yra antrast¢ (Column hea-
ding), ivardijanti kiekviena stulpeli lotyniska raide arba dvieju loty-
nisky raidziy deriniu, pavyzdziui: A, B, C, ..., AA, AB, ..., DZ, EA,
...., ZZ. Kiekvienos eilutés kair¢je pus¢je yra eilutés numeris arba
antrasté¢ (Row heading), ivardijanti eilutg. Eilutés numeris Zymimas
skaic¢iumi nuo 1 iki 65536. Netelpanciai | ekrana daliai pasiekti lango
desinéje puséje ir apacioje yra dvi slankiosios juostos (Scrollbars).

Lastelée (Cell) — lentelés bazinis elementas, esantis eilutés ir
stulpelio sankirtoje.

Aktyvia lentelés lastele (Active cell) zymi staCiakampis tamsus
rémas, iSskiriantis ja i$ kity. Aktyvioji lastelé (Active cell) — tai darbo
lapo lastelé, su kurios turiniu yra Siuo momentu dirbama: i ja ivedami
duomenys, formulé, ji redaguojama ir pan. Jeigu pazyméta daugiau
kaip viena lastelé¢ — t. y. lasteliy grupé, vadinamasis lasteliy blokas
(Cell range), aktyvi yra pirmoji pazyméta $io bloko lastele. Akty-
vigja lastelg nurodo jos koordinatés.

Komgndq Bendros paskirties (Standard) Formatavimo (Formatting)
meniu juosta priemoniy juosta priemoniy juosta

Ed Microsof: Excel
Eil= Edit Wew Insert Format Tools Data Windgw Help
DEESSRY[LRB I o [@&= r s @ o - 2]
arial -w -|B 7 U= |8 96 5 48l s% | [add or Remove Buttans - [v O pew
Al - = ] = Open
[v & save
= v Mail Recipient
1 L 1 B & L = b i Lé Print {Minolta Page'
3 [ [& Print Preview
ER L‘.‘f speling...
4 Formulés eiluté v & oau
5 i Copy
E Aktyvioji Lg paste
| ¢ | . . .. v Format Painter
C lastele Stulpelio pavadinimas (4] i
10 el ¥ pedo
T L% Hypetlink. ..
EF | ¥ E autoSum
13 |« Fa Paste Function
14 [v £ sort Ascending
[ 15 | | v 21 sort Descending
1 v ﬂ chart Wizard
1 [V 43 Drawing
[ «» [pi]Sheett {Sheet? [ Sheets R | {a—
- @ Microsoft Excel Helpy
. . . 1M1 BivotTable and Pival
Eilutés numeris Lapo pavadinimas e
W= autoFiler

4.1 pav. Pagrindiniai Excel programos lango elementai
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Excel darbo knygoje gali biiti ne tik darbo lapai su lasteliy mat-
ricomis, bet ir diagramy lapai (Charts), vartotojo dialogo langy lapai
(Dialog sheets), Visual Basic kalba paraSyti programy moduliai
(Modules).

Lentelé (Table) — pirminis eiluciy ir stulpeliy struktiros doku-
mentas, kuriame informacija saugoma lastelése.

Sritis (Range) — lentelés lasteliy visuma, kurig sudaro stulpelio(-y),
eilutés(-Ciy) arba staiakampio formos srities lastelés.

4.2.1. Komandy ir kontekstinis meniu

Kaip ir kitos Windows aplinkoje veikian¢ios programos, Excel
neapsieina be meniu juostos (Menu bar). Tai visiems kompiuteriy
vartotojams paZzistamas atveriamas (drop-down) meniu, kuri naudo-
jant atlieckamos pagrindinés Excel operacijos. Meniu juostoje yra de-
vyni skyriai: File, Edit, View, Insert, Format, Tools, Data ir Help.
Norint atverti meniu ir nurodyti reikiama komanda, reikia pele baks-
teléti vieno i§ devyniy nurodyty meniu pavadinima ir pasirodzius
komanduy saraSui pasirinkti norima komanda. Meniu juostos ir ko-
mandy turinys gali keistis. Tai priklauso nuo to, kokio tipo lapas ak-
tyvus. Sio lapo forma vartotojas gali keisti.

Meniu juostoje pasirenkamuy komandy sarasas skirtas pagrin-
dinéms darbo funkcijoms atlikti:

File — darbo su lentelémis ir jy failais komandos;
Edit —redagavimo komandos;

View — ekrano vaizdo komandos;

Insert — duomeny jterpimo komandos;

Format — formatavimo komandos;

Tools — darbo aplinkos konfigliravimo komandos;
Data — darbo su duomeny baze komandos;
Window — veiksmai su langais;

Help — aiSkinamoji informacija (zinynas).

Be pagrindinio meniu, MS Excel yra kontekstinis meniu, is-
kvieCiamas spaudziant deSinjji pelés klavisa. Koks kontekstinio me-
niu komandy sarasas pateikiamas, priklauso nuo to, kurioje progra-
mos lango vietoje ir kokioje aplinkoje jis iSkviestas.

Meniu komandas vykdyti galima pele ir klaviatiira.
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Norint failo atidarymo komanda vykdyti klaviatiira, reikia:

& Paspausti klavisa <Alr>;

+ Klavisais <> , <«—> zymiklj nustatyti ties meniu File;

+ Paspausti < Enter >;

+ Klaviais <T>, <> 7ymikl{ nustatyti ties komanda Open;

% Paspausti < Enter >.

Sia komanda taip pat galima vykdyti spaudziant klavi$y derinj,
t.y. <Ctrl> + <0O>.

Norint pagreitinti darba reikia atsiminti dazniausiai naudojamy
komandy klaviSy derinius.

4.2.2. Lasteliy koordinaciy tipai

Kiekvienos lastelés padéti MS Excel programoje rodo jos stul-
pelio ir eilutés koordinatés. Sios koordinatés — tai lastelés adresas.
Galima nurodyti vienos lastelés, srities masyvo koordinates, pagal
kurias surandami tose lastelése jrasSyti duomenys. Lasteliy koordina-
tés gali buiti santykinés, misrios ir absoliucios.

4.1 lentelé. Lasteliy koordinaciy tipai ir ju Zyméjimas

Lastelés koor-
dinaciy tipas

Lasteliy koordinac¢iy taikymo

Zyméjimas X e
yme formulése paaiSkinimas

Santykinés A5 Lasteliy ir bloky santykinés koor-
dinatés formuléje pakei¢iamos per
tiek stulpeliy ir eiluciy, per kiek
stulpeliy ir eilu¢iy perkeliama nu-
kopijuotoji formulé

Absoliucios $AS$5 Lasteliy ir bloky absoliuc¢ios koor-
dinatés formuléje nekei¢iamos

Misrios AS$S5 arba $AS | Kopijuojant formules atitinkamai
keiciamos tik santykinés koordina-
¢iy dalys

Skirtingi lasteliy koordinaciy tipai taikomi sudarant formules.
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4.2.3. [rankiy juostos

Irankiy juostos (7oolbars) gali buti vertikalios arba horizonta-
lios judancios staciakampiy mygtuky juostos. Jos, kaip ir meniu ko-
mandos, skirtos valdyti Excel. Akylesnis vartotojas iskart supras, kad
visi Sie spalvoti mygtukai yra ne kas kita kaip grafiskai pavaizduotos
meniu komandos. Pavyzdziui, Srifto, stiliaus, Srifto dydzio, lygia-
vimo {rankiai tik paprastina vartotojo darba: norint pakeisi lastelés
turinio Srifta nereikia kaskart jungti meniu Format— Cells—Font.
Mygtukai, vykdantys komandas New, Load, Save, Print, Print
Preview, Cut, Copy, Paste, Undo, Redo, yra ne kas kita kaip meniu
darbo su failais (File) ir redagavimo (Edit) komandos. Mygtukai
frankiy juostose grupuojami pagal paskirt. Dazniausiai naudojamos
Standard, Formatting ir Drawing irankiy juostos.

4.3. SKAICIUOKLIY DUOMENUY TIPAI IR
FORMATAI

K ickviena lentelés lastelg galima uzpildyti duomenimis. Duome-
nys gali buti skirtingy tipy. Kokio tipo duomenys bus jrasyti {
lasteles, priklauso nuo pasirenkamy formatavimo galimybiy. Lastelé-
je esantys duomenys gali buti:

4 Skaicius;

%+ Tekstas;

+ Valiuta;

% Skai¢iavimo pagal formules rezultatas;

%+ Procentiné iSraiska;

+ Data;

%+ Laikas;

+ Pasikartojantis tekstas ir kt.

Lastelése esantys duomenys gali biiti formatuojami vykdant
komanda Format— Cells. Norint tinkamai apdoroti duomenis reikia
teisingai pasirinkti duomeny formata, jis gali biiti bendras, skaiciy,
piniginis, datos, laiko, procentinis, trupmeninis, eksponentinis, te-
ksto, specialusis, sukurtas vartotojo.
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Format Cells x|
Murnber IAIignment | Font I Border I Patterns I Protectionl
Cakegory: rsample |

Decimal places: |2 5‘
Syrmbal;

+ English {Aaustralia)
% Enaglish {Canada)
£ English {Caribbean)

$ English {Mew Zealand)

$ English {United States)

£ French {Canada)

$ Malay {Brunei Darussalam)
Currency Formats are used Fd$ Spanish (Argentinay
formats to align decimal points in a colurnn.

T Frounting

0K I Cancel |

4.2 pav. Duomeny formato suteikimo komandos

SkaicCiaus su deSimtaine trupmena formatu vaizduojami svei-
kieji ir realieji skaiciai. Esant Siam formatui gali buti nurodomas
trupmeniniy pozicijuy skaicius bei tiikstan¢iy skiriamasis simbolis,
pavyzdziui, tarpo zenklas arba taskas. Gali biiti nurodomas ir nei-
giamo skaiCiaus vaizdavimo biuidas, skaicius gali buti apskliaudzia-
mas arba vaizduojamas kita spalva.

Pasirinkus procenty formata, lasteléje jrasytas skaiCius daugi-
namas i§ 100, o jo deSin¢je iraSomas procenty zenklas. Nurodant §i
formata galima pasirinkti deSimtainiy Zenkly skaiciy po kablelio.

Valiutos formatas naudojamas pinigy reikSméms vaizduoti.
Nurodomas pateiktojo skaiciaus valiutos simbolis.

Paprastyju trupmeny formatai suteikia skai¢iams paprastyju
trupmeny pavidala. Esant Siam formatui nurodomas skaitmeny skai-
¢ius trupmenoje.

Eksponentiniy skaiciy formatas skirtas labai dideliems arba la-
bai maZziems skai¢iams vaizduoti. Sio formato zymuo E+n reiskia
skai€iy, padauginta i$ 10",

Suteikus teksto formata skaiciui, jis traktuojamas kaip tekstas
ir pritraukiamas prie kairiojo lastelés krasto.

Pasirenkant vartotojo formata, galima sudaryti jvairiy formaty
Sablonus, taip pat kurti individualius formatus. Norint sukurti indivi-
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dualy formata reikia:
& Vykdyti komanda Format— Cells, pasirinkti skyreli Number;
% SaraSe Category pazyméti Custom formaty grupe;
% Pateikty formaty $ablony sarase pazyméti tinkamiausia for-
mata;
% Redaguoti laukelyje Type pazyméta formata arba jvesti vi-
sai nauja formato Sablona.

4.2 lentelé. Individualiyjy formaty pavyzdziai

Formatas Ivestas skai€ius Rodomas skaicius
#.###,00 13000 13.000,00
0.000,00 13 0.013,00
#. 13000 13
“Sask.Nr.“ 0000 13 Sask.Nr.00013
(00) 000 00 00 852714571 (85)27145171
Lt* #.##0,00 1130 Lt 1.130,00

Lastelei galima suteikti pavadinima ja pazymint ir vykdant
komanda [Insert—Name— Define. Dialogo langelyje Define Name
paspauskite mygtukus Add ir OK. Suteikus lastelei pavadinima ji ga-
lima naudoti formulése vietoje lastelés adreso.

Priskiriant lastelei pavadinima svarbu, kad jis prasidéty raide ir
neblity panasus | lasteliy koordinates. Geriausia lasteléms suteikti
prasminius pavadinimus, tarkime, lastelg, kurioje irasytas dydis ati-
tinka saugomos informacijos prasme, pavyzdziui, saugoma ketvir¢io
pinigy suma, reikia pavadinti suma.

2l
Mames in warkbook:
Close I
Add I
Delete I
Refers to:
|=sheet115c4s =7

4.3 pav. Prasminio pavadinimo lastelei suteikimas
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Lastelei suteikus prasminj pavadinima, jis pakeicia lastelés ko-

ordinates.

Suma | =] =SUM(CZ C4)
A | B | C | D |
1
| 2 | sausis 300,00 Lt
| 3 | vasars 930,00 Lt
4 kovas 77000 Lt
5 | Suma[ 255000 1]
B
4.4 pav. Lastelés koordinaciy keitimas pavadinimu

Norint panaikinti suteiktaji pavadinima, reikia pazyméti lastelg
arba sritj, kurios pavadinima reikia naikinti, ir vykdyti komanda
Insert—Name— Define. Komandos dialogo langelyje reikia pazyméti
lastelés arba srities pavadinima ir paspausti mygtukus Delete ir Ok.

Vykdant komanda Insert—Comment lasteléje gali biiti raSomi
komentarai. Atsiradus teksto rémams jraSomas komentaras. Irasius
komentarg lastelés deSinysis virSutinis kampas bus pazymétas kita

spalva.

Norint perzitiréti visus komentarus reikia vykdyti komanda
View— Comments, pasirodys irankiy juosta Reviewing.

Priemoniy juostoje Reviewing yra aktyvus mygtukas Show/

Hide parodantis arba paslepiantis visus komentarus.

—
(]

[
[

* Reviewing

Ea #3 %3 A

sausis &00
vasars 990
kovas 770
balandis 280
geguie 1200
hirZeliz 00

4.5 pav. Duomenis paaiSkinantis komentaras ir Reviewing

priemoniy juosta, skirta dirbti su komentarais
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44, UZDAvVINIU SPRENDIMO TVARKA
SKAICIUOKLESE

P irmiausiai atveriamas darbo lapas ir nurodomi pradiniai duo-
menys, tuomet jraSomos reikalingos formulés ir funkcijos.
Jeigu lentelé bus naudojama daugiau nei viena kartg ir joje bus ira-
Somi skirtingi duomenys, sukuriamas lentelés darbo lapo Sablonas:
% Pasirenkamos lentelés antrastés, parasteés ir kt.;
4 [raSomi vienarasiy duomeny stulpeliy pavadinimai ir nubré-
ziamos stulpeliy linijos;
% [rafomi pirminiai duomenys;
%+ Duomenims apskai¢iuoti sudaromos formulés, o duomenis
vizualiai pateikti — diagramos;
% Darbo lapas formatuojamas ir $ablonas i§saugomas.
Pakartotinai sprendziant uzdavini iskvieiamas jau sudarytas
darbo lapo Sablonas, jis redaguojamas jrasant naujus duomenis. [ve-
dant duomenis atlickama tarpinio duomeny iS§saugojimo diske opera-
cija. Pries spausdinant dokumenta, jis perzitirimas ekrane, parenkami
spausdinimo parametrai.

4.5. DARBO KNYGOS SANDARA IR JOS KURIMAS
SKAICIUOKLESE

4.5.1. Skaic€iuokliy darbo knygos klrimas

Pradéjus darba su Excel programa Excel darbo lange suku-
riama nauja tuscia knyga, kuriai laikinai suteikiamas Book! pavadi-
nimas. Dazniausiai pasirenkamas pavadinimas, kuris atspindés sau-
gomos informacijos prasme¢. Sukurti nauja knyga galima ir darbo
Excel programa metu, bendrosios paskirties (Standard) mygtuky
juostoje spaudziant naujos knygos mygtuka New.

Nauja dokumenta galima kurti ir vykdant File—New komanda.
Taip galima pasirinkti dokumento Sablona, kuriuo naudojantis jve-
dami duomenys ir atlickami skai¢iavimai.
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Failo iSsaugojimas diske
Jei 1 diska jraSoma nauja knyga arba senaja reikia iSsaugoti
nauju pavadinimu, vykdoma komanda File—Save As. Komandos
dialogo lange reikia: iSpléstiniame sarase Save in pazyméti diska bei
kataloga, kuriame reikia iSsaugoti failg; teksto lauke File name ivesti
bylos pavadinima be plétinio. Programa prie failo pavadinimo pri-
deda plétinius, pavyzdziui, .xIs — esant lenteléms, .xIt — Sablonams.
Jeigu faila norima i$saugoti islaptinant (nezinantiems slaptazo-
dzio neleidziama failo nuskaityti arba redaguoti), reikia:
% Vykdyti komanda File—>Save As. Komandos dialogo lange
Save As vykdyti Tools— General Options;
% Lauke Password to open ira$yti pasirinkta slaptazodi, reika-
linga failui nuskaityti;
+ Lauke Password to modify iraSyti pasirinkta slaptazodj,
reikalinga failui redaguoti;
4 Slaptazodi pakartoti dialogo langelyje Confirm Password,
Paspausti mygtuka Save ir dokumentas bus jrasytas 1 diska.

I Always create backup

File sharing

Password ko gpen: W
Password ko modify: l—

[ Read-only recommended

Cance

4.6 pav. Failo i§saugojimas, jraSant slaptazodi failui nuskaityti

Norint { diska irasyti redaguojama Excel dokumenta, kuris jau
karta buvo jrasytas, reikia paspausti bendrosios paskirties (Standard)
mygtuky juostos mygtuka Save arba vykdyti komanda File—Save.

Failo jkélimas
Norint jkelti i§ disko bet kurj Excel faila, reikia:

+ Vykdyti komanda File—Open;

% Open komandos dialogo lango i$pléstiniame sarase Look in
nurodyti dokumento diska, kataloga ir iSrinkti i§ saraso faila
bei ji atidaryti.

Faily, su kuriais buvo dirbta paskutiniu metu, sarasas yra File

meniu apacioje.
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4.5.2. Lastelés turinio pildymas ir redagavimas

Visi duomenys Excel programoje iraSomi | lasteles. Norint ra-
Syti 1 lastelg, reikia:

+ Pazyméti lastele, i kuria reikia jvesti duomenis;

+ Irasyti jvedamus duomenis: teksta, skaitmenis, formules;

+ Paspausti <Enter> arba pazyméti kita lastelg.

Jeigu ekrane matyti formulés eiluté, {vedami duomenys yra at-
kartojami Sioje eilutéje, o eilutés kairéje atsiranda trys papildomi
mygtukai. Tekstas raSomas tuo Sriftu, kurio pavadinimas uzraSytas
Srifto lange, esan¢iame formatavimo mygtuky juostoje. Jeigu Sis
Sriftas neturi reikalingy simboliy, pavyzdziui, lietuvisky raidziy,
pries pradedant rasyti teksta, ji reikia pakeisti kitu Sriftu. Gali buti
formatuojami ir jau jvesti duomenys.

Ivestus lastelése duomenis beveik visada tenka taisyti ir per-
tvarkyti. Excel daZniausiai atliekami tokie redagavimo veiksmai:

+ Redaguojamas lastelés turinys;

4+ Salinami nereikalingi duomenys;

% Perkeliami duomenys;

+ Kopijuojamos lastelés.

Norint atlikti veiksmus su lasteléje ar srityje esanciais duome-
nimis, juos reikia paZyméti.

4.3 lentelé. Lasteliy Zymejimo veiksmai

%{)}2;:?:: Veiksmo apraSymas
Lastelé Spragteléti ties iSskiriama lastele pele arba krypciy rodykliy
klaviSais; i Siq lastelg perkelti lentelés Zymiklj.
Sritis Spragteléti pele ties kampine srities lastele ir traukti pelés
rodykle iki kitos srities kampinés lastelés.
Eiluté arba Spragteléti antrastéje ties eilutés numeriu arba stulpelio
stulpelis pavadinimu.

Sudétiné sritis |Pazyméti pirma sriti, tada laikant nuspaudus <Ctr> klavisa,
i§skirti papildomas sritis.

Visa lentelé Spragteléti pele ties staéiakampiu, esanéiu stulpeliy ir eilu¢iy
pavadinimy sankirtoje (vir§ 1 eilutés i kair¢ nuo A stulpelio).

Lapas Spragteléti pele ties lapo pavadinimu lapy saraso eilutéje,
esancioje programos lango apacioje.

Keli lapai Laikant nuspausta <Ctrl> klavi$a, spragteléti pele ties

reikiamy lapy pavadinimais lapy saraso eilutéje.
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Lgstelés turinio redagavimas

Lastelés turini redaguoti galima formulés eilutéje arba tiesio-
giai lasteléje.

Norint redaguoti duomenis formulés eilutéje reikia pazyméti
redaguojama lastelg, spragteléti pele reikiamoje formulés eilutés
vietoje, redaguoti lastelés turini, baigus redaguoti paspausti klavisa
<Enter> arba pereiti prie kitos lasteles.

Norint redaguoti duomenis tiesiogiai lastel¢je reikia pazyméti
redaguojama lastelg, paspausti funkcijy klavisa <F2> arba du kartus
spragteléti pele lasteléje, redaguoti lastelés turini, baigus redaguoti —
paspausti <Enter> arba pereiti prie kitos lasteles.

Lqsteliy turinio naikinimas

Norint panaikinti vienos lastelés (arba srities) turini, reikia pa-
zyméti lastelg (arba sritj), kurios turini reikia panaikinti, ir paspausti
<Delete> klavisa arba vykdyti komanda Edit—Clear—All.

Lagstelés (srities) turinio kopijavimas ir perkélimas
Kopijuoti arba perkelti lastelés turinj galima esant komandi-
niam reZimui, naudojant laikingja atminti (Clipboard) ir vykdant
komandas Copy, Cut ir Paste.
Naudojant komandinj rezima, reikia:
+ Pazyméti kopijuojama (arba perkeliama) lastelg (arba sriti).
+ Vykdyti meniu Edit komanda Copy (Cut). Kopijuojama da-
lis apibréziama mirksin¢ia punktyrine linija.
% Pazyméti lastele (arba sritj), i kuria reikia kopijuoti (per-
kelti) duomenis.
+ Vykdyti meniu Edit komanda Paste.
Norint kopijuoti arba perkelti lastelés turinj pele, reikia:
+ Pazyméti perkeliama lastele (sritj);
4 Peles zymiklj nustatyti ties lastelés ribos linija, kad jis igytu
rodyklés pavidala;
# Laikant nuspaudus <Ctr[> ir kairiji pelés klavida (kopijuo-
jant) arba spaudziant tik kairjji pelés klaviSa (perkeliant),
perkelti lastelés turini { kita vieta.



4.5. Darbo knygos sandara ir jos kidrimas skai¢iuoklése 187

4.5.3. Formulés jrasymas | Igstele

Formulés sudaromos norint atlikti sudétingesnius skaiciavi-
mus. Sudaroma konkrecios lastelés arba masyvo formulé. Véliau ji
uzpildoma kitose lastelése, kuriy rezultatas apskai¢iuojamas pagal ta
pati algoritma. Formuléms sudaryti naudojamos operacijos, funkci-
jos, lastelés dazniausiai Zymimos juy koordinatémis. Kiekviena for-
mulé biitinai prasideda formulés redagavimo zenklu =. Lasteléje gali
matytis arba formulés reikSmé, tai yra apskaiCiuotas rezultatas, arba
pati formulé. Ka norima matyti, nurodoma meniu komandos Tools—
Options skyrelyje View (jei norime, kad bty matyti formulés, jun-
giame jungikli Formulas).

Formulg i Iastele jraSant rankiniu biidu, reikia:

+ Pazyméti lastele, kurioje reikia jraSyti formulg;

+ [rasyti lygybeés Zenkla (=);

% [rasyti formulg;

% Paspausti <Enter> arba pazyméti kita lastele.

Jeigu formulé jvesta klaidingai, programa informuoja apie
klaida. Nuspaudus mygtuka Ok, formulés eilutéje iSskiriama klai-
dinga {vestos formulés dalis, tuomet biitina atlikti pataisas.

Jeigu norime naudoti funkcija, reikia:

*+ Pazyméti lastele, kurioje reikia jterpti funkcija;

%+ Vykdyti meniu komandg Insert—Function arba spaudziant

mygtuka | f; | vykdyti komanda Paste Function;
Pirmajame Paste Function dialogo lange iSskirti norima
funkcija ir paspausti mygtuka Ok;

% Antrajame pateiktame funkcijos vykdymo lange jvesti rei-
kalingus parametrus — skaicius, lasteliy ar sri¢iy adresus,
kitas funkcijas ir spausti mygtuka Ok.

Ivedus formulg nedelsiant apskaiciuojama jos reikSmé, ji pa-
teikiama lasteléje. Kartais Excel vietoj formulés reikSmés lasteléje
rodo, kad padaryta klaida (Error value). Programa formuléje pada-
ryta klaida Zymi grotelémis (#). DazZniausiai pasitaikancios klaidos:

#NULL!  —klaidingai nurodyta sritis arba sudéting sritis;
#REF! — klaidingos lastelés koordinatés;

#VALUE! - klaidingas funkcijos argumentas ar operandas;
#NAME? - formuléje panaudotas neatpazintas pavadinimas;

#DIV/0! — dalyba i$ nulio;
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#N/A — formuléje nurodytos reikSmés neprieinamos;
#NUM! — formuléje neteisingai panaudotas skaicius.
Klaidy priezastys placiau paaiskintos 4.9 skyriuje.

4.5.4. Lasteliy masyvas

Masyvas naudojamas tada, kai reikia sudaryti formules, kurios
pateikia rezultaty rinkinj arba kuriy argumentai nurodomi reikSmiy
rinkiniu.

Masyvai gali biti dviejy tipy:

+ Lasteliy masyvas (Array range) yra sta¢iakampis lasteliy

blokas;

+ Konstanty masyvas (4rray constant) yra konstanty grupé,

nurodoma kaip formulés argumentas.

Rasydami formulg Iasteliuy masyva ivedame pele zymédami
lentelés fragmenta, kuriame yra reikiami duomenys, pavyzdziui, jra-
Sydami jo koordinates C2:D8.

UZraSydami konstanty masyva, jo reikSmes apskliaudZiame fi-
giiriniais skliaustais, tos pacios eilutés reikSmes atskiriame simboliu
\, o eilutes — kabliataSkiu, pavyzdziui, {6\4\8;13\5\17}.

4.4 lentelé. Duomeny lasteliy masyvy pavyzdziai

A B C D E
! Veikla I "Lettv 1 li‘:t“ mi‘ftV‘ Atskaitymai
2 |[1. Algos 1316,00 J3364,94 |6621,85
3 |2. Duomeny pirkimas 5000,00 J12784,72125159,00 ]9994,60
3 |3. Duomeny formatavimas [4300,00 ]10994,86 |21636,74 |8791,44
5 |4. Duomeny siuntimas 1060,00 J2710,36 |5333,71 |2167,19
6 |5. Informacijos parengimas (500,00 [2710,36 (2515,90 []1022,26
7 |6. Vietiniai susitikimai 1000,00 [2556,94 |5031,80 [2044,52
8 |7. Papildomos islaidos 658,80 ]1684,51 |3314,95
9
10 | IS VISO: 13834,80 {36806,70 |69613,95 ]24020,01
11
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Masyvo formulé — tai formul¢, kurios rezultatai pateikiami las-
teliy masyve.

Norint surinkti masyvo formulg, reikia:

+ Pazyméti lasteliy bloka, kuriame turi bati jrasyti formulés
rezultatai, pavyzziui, D2:D5;

% Surinkti formulg, ja pradedant formulés redagavimo Zenklu
=B2:B5*C2:C5;

* Paspausti klavisus <Ctrl>+<Shift>+<Enter>.

@ File Edit Wew Insert Format Tools Data  Window  Help

SR SRV | L§BR-T o=@ =25l
arial 10 - B I U E=E=EET %, WS
D2 - f [=B2:B5*C2:CE}

A B [ D E

q Knygos pavadinimas Kiekis | Kaina Suma

2 |Infarmatika 12 10 120

3 |Informacings sistermos 5 20 100

4 |Infarmaciniy sisterny projektavimas 7 25 175

5 |Infarrmacings technologijos 9 18 162

B

4.7 pav. Masyvo formulés panaudojimas skai¢iuojant suma

Ivesta formulé bus apskliausta figlriniais skliaustais, rodan-
Ciais, kad tai masyvo formulé. Masyvo formuléje (stulpelyje Suma)
irasyto lasteliy turinio keisti negalima.

Lasteliy masyvy Zyméjimo pavyzdziai pateikti 4.5 lentel¢je.

4.5 lentelé. Lasteliy masyvy Zyméjimo pavyzdziai

AS5:All Srities, apimancios septynias A stulpelio lasteles, esan¢ias 511
eilutése (A5, A6, A7, A8, A9, Al0, A11), santykinés koordinatés
B5:D6 Srities, apimancios $eSias lasteles, esancias 56 eilutése ir B, C,

D stulpeliuose (B5, C5, D5, B6, C6, D6), santykinés koordinatés

A2,B6:C7, | Sudétinés srities, sudarytos i$ lasteliy A2, B6, B7, C6, C7 ir D2,
D2 santykinés koordinatés
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4.5.5. Elektroninés lentelés redagavimas
ir formatavimas

Naujy stulpeliy ir eiluciy jterpimas

Norint jterpti nauja eilutg reikia pazyméti eilutg, vir$ kurios rei-
kia jterpti nauja eilute, ir vykdyti komanda Insert—Rows.

Norint jterpti nauja stulpelj reikia pazyméti stulpel;, kurio kai-
réje reikia jterpti nauja stulpely, ir vykdyti komanda Insert—Columns.

Jeigu vienu metu norite iterpti keleta eiluciy ar stulpeliy, pa-
tartina zymeti tiek eiluciy (stulpeliuy), kiek reikia jterpti.

Norint naikinti eilutes arba stulpelius, reikia pazymeéti naiki-
namas eilutes arba stulpelius ir vykdyti komanda Edit— Delete.

Norint pakeisti eilutés aukstj ar stulpelio ploti reikia nustatyti
pelés rodykle ties eiluciy, stulpeliy antraStémis ant apatinés keicia-
mos eilutés linijos arba | deSing nuo pazymétos kei¢iamo stulpelio
vietos (pelés rodyklé jgauna kryziaus su dviem rodyklémis pavidala),
paspausti pelés klavisa ir laikant ji nuspausta traukti pelés rodykle,
kol eiluté arba stulpelis taps reikiamo dydzio.

Norint pakeisti eilutés aukstj reikia pazyméti eilute ir vykdyti
komanda Format—Row, dialogo langelyje Row Heigt irasyti norima
aukstj ir paspausti Ok. Sios komandos dialogo lange eilutés aukstis
nurodomas punktais. Vienas punktas lygus apie 0,35 mm.

Row height:
(a4 I Cancel |

4.8 pav. Eilutés aukscio parinkimo
Format—Row komandos langas

Norint pakeisti stulpelio ploti reikia vykdyti pagrindinio meniu

komanda Format:

% Pazyméti stulpeli, kurio plotj reikia pakeisti.

+ Format—Column dialogo langelyje Column Width irasyti
norima plotj. Sis plotis nurodomas 10 punkty dydzio sim-
boliy skai¢iumi. Maksimalus stulpelio plotis — 255 simbo-
liai. Vieno simbolio plotis — apie 2 mm.
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Colurnn width:

oK I Cancel |

4.9 pav. Stulpelio ploc¢io parinkimo
Format— Column komandos langas

Lagstelés ir srities rémeliai

Norint nubrézti arba pasalinti jau nubréztus rémelius, reikia:
+ Pazyméti lastelg ar sritj, kuria reikia apibrézti rémeliu;

191

% Vykdyti komanda Format—Cells ir idrinkti lango skyrel{

Border.

Format Cells

Mumber Alignment] Font

Patterns ] Praotection ]
Presets Line

Shyle:

Mone CQutline . Inside
Border
Text Text ___:::
Text Text

Colar;

Automatic -

The selected border style can be applied by clicking the presets, preview
diagram or the buttons above,

Ok | Cancel

4.10 pav. Rémeliy parinkimo priemonés

+ [3sirinkti linijos tipa (Style) ir spalva (Color).

Lango skyrelyje Border nurodyti, kur brézti rémelius: Outline

— aplink sritj, /nside — srities viduje, Left — kairéje, Right — desinéje,
Top — virSuje ir t. t.



192 4 skyrius. DUOMENU TVARKYMAS SKAICIUOKLESE

Duomeny iSdéstymas lgstelése

I lastele ivesti skai¢iai iSlyginami pagal deSinjji krasta, o te-
kstas — pagal kairjji.

Norint numatyta tvarka iSdéstyti lastelése esan¢ius duomentis,
reikia pazyméti lastelg arba sritj ir vykdant komanda Format— Cells
iSrinkti lango skyreli Alignment.

Format Cells

Mumnber l Font ] Border ] Patterns Protection]
Text alignment Crrient ation
Horizontal:
| k|
. = T 2
Wertical: El, %
| J 5 Text —*
- :
4 .
B R
Text contraol el
I¥ wWrap text
r il 3: Degrees
™ Merge cells
Right-tao-left
Text direction:
-
oK | Cancel

4.11 pav. Teksto iSdéstymo parinkimo priemoneés

Duomeny i8déstymo lasteléje biidai:

% Horizontal — centruoti horizontalia kryptimi;

% Vertical — centruoti vertikalia kryptimi;

* Orientation — keisti teksto krypti;

- Wrap text — teksta, esantj lasteléje, iSdalyti i eilutes;
% Merge cells — sujungti lasteles;

% Shrink to fit — uzpildyti lastelg joje jraSyta reiksme.

4.5.6. Specialus duomeny kopijavimo budai
Norint kopijuoti arba perkelti tik dalj informacijos, esancios

lasteléje arba srityje, reikia tai atlikti tam tikru budu:
- Pazyméti kopijuojama arba perkeliama lastelg arba sritj;
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% Norint kopijuoti reikia vykdyti komanda Edit— Copy, norint
perkelti — Edit—Cut. Kopijuojama, perkeliama dalis api-
bréziama mirksin€ia punktyrine linija.

+ Pazyméti lastele (arba srities kairigja virSuting lastele), i ku-
rig reikia kopijuoti (perkelti) duomenis.

# Vykdyti komanda Edit — Paste Special,

03 ] =]
A | s | ¢ [ o | E [ F [ G |
1
|2
3 | 2002m. I _I
4 |sausis 800,00 Lt
5 vaeaic  os000L: 21
E |kovas 120,00 Lt Paste
7 balanvd.\s 3.660,00 Lt i ® EEES
8 |geguie 500,00 Lt e )
T Eormulas ™~ validation
9 |hirZelis 500,00 Lt -
W Yalues  all exrept borders
En £ Formats  Colurn widths
12 Operation
13 % MNone ™ Mulkiphy
14 1 fadd " Divide
15 = Subtract
16
17 )
15 [~ skip blanks ™ Transposz
% Paste Link | OK I Cancel |
|

4.12 pav. Edit— Paste Special komandos langas, skirtas kopijuoti
ar perkelti informacija, renkantis parametry reikSmes

Komandos dialogo lange Paste Special reikia pasirinkti viena
1§ komandos parametry.

4.6 lentelé. Kopijavimo komandos Paste Special parametry reikSmés

All [terpti visa lasteliy informacija (formules,
reikSmes, formatus, komentarus)

Formulas Iterpti tik formules

Values Iterpti tik reikSmes

Formats Iterpti tik formatavimo parametrus

Comments Iterpti tik komentarus

Alle except borders Iterpti visa informacija, i§skyrus rémelius

Column Widths Iterpti stulpeliy plociy reikSmés
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4.7 lentelé. Kopijavimo komandos Paste Special operaciju atlikimo
dalies Operation parametry reik§més

None Kopijuojamos (perkeliamos srities) duomenis perrasyti i
iterpimo sriti
Add Prie jterpimo srities Iasteliy reikSmiy pridéti kopijuojamos

(perkeliamos) srities duomenis

Subtract | I8 iterpimo srities lasteliy reikSmiy atimti kopijuojamos
(perkeliamos) srities duomenis

Multiply | Tterpimo srities lasteliy reikSmes padauginti i$ kopijuojamos
(perkeliamos) srities duomeny

Divide [terpimo srities Iasteliy reikSmes padalinti i§ kopijuojamos
(perkeliamos) srities duomeny

4.5.7. Darbo pabaigos komandos

Galimi keli programos pabaigos biidai:

1. Pele paspausti lango uzdarymo mygtuka Close @;

2. Paspausti klaviSus <A4l>+<F4>;

3. Vykdyti komanda File— Exit.

Jeigu dokumentas buvo redaguojamas, bet pakeitimai nebuvo
irasyti i faila, baigiant dirbti programa pasirodo uzklausa Do you
want to save the changes you made to 'dokumento vardas', patiksli-
nanti, kaip norima i§saugoti darbo knyga.

Tokiu atveju reikia pasirinkti vieng i§ pateikty atsakymo va-
rianty:

Yes — iSsaugoti dokumento pakeitimus;

No — pakeitimy neiSsaugoti;

Cancel — testi darba, atSaukiant komanda.

Microsoft Excel x|

./! : Do waou wank ko save the changes vou made to 'PELMNAS, xls'?

Mo | Cancel |

4.13 pav. Darbo pabaigos informacinis pranesimas, kai dokumentas
redaguojamas ir pakeitimai i§saugomi
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Baigiant dirbti su programa, tie patys praneSimai bus matyti
asistento langelyje, jeigu jis jjungtas (t. y. vykdyta komanda Help—
Show the Office Assistant).

4.5.8. Lenteliy rinkinio puslapiy formavimas

Naujai atidaryta Excel knyga turi 3 lapus (Sheetl, Sheet2,
Sheet3).

Norint pereiti nuo vieno lapo prie kito reikia spragteléti pele
ties reikiamo lapo pavadinimu lapu saraso eilutéje, pavyzdziui,
Sheet?2.

F Microsoft Excel - Bookl 1ol x|
File Edit ‘iew Insert Format Tools Data  Window  Help

-8 X

= [& B-<F| oo | = -|fi}f 0% = 2

w- B 7 EEHW _-d-A- 2

Al A f

A FE = O o [

i 3
| 2 |
| 3 |

4 b4

M4 v\ Sheet1 ; Sheetz / sheets /| 4] | L”J

Draw= [z | dutoshapes~ . w [ O [E] 4l 2 (3] [Tt

Ready UM A

4.14 pav. Pagrindinis Excel programos langas esant aktyviam pirmam lapui

Norint suaktyvinti kelis lapus i§ karto, reikia paspausti klavisa
< Ctrl >, spragteléti pele ties reikiamy lapy pavadinimais.

Darbo lapo pavadinimo keitimas

Excel knygoje darbo lapai vadinami Sheetl, Sheet2 ir t. t.
Knyga bus lengviau skaityti, jei lapai turés prasminius pavadinimus,
pavyzdziui, apskaita, planavimas, diagramos, ir pan.

Norint suteikti lapui kita pavadinima, kuris nusakyty jame sau-
gomos informacijos prasme ir leisty lengviau susirasti duomenis di-
delés apimties darbo knygoje, reikia deSiniuoju pelés klavisu sprag-
teléti ties pasirinktojo lapo pavadinimu, pavyzdziui, Sheet!, iSkviesti
kontekstini meniu ir vykdyti komanda Rename; klaviatiira surinkti
kita lapo pavadinima.
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F3 Microsoft Excel - Book1 i -0l x|
File Edit Wiew Insert  Format  Tools  Data Window  Help
-9 %

FHE & BEBEBR-< oo ool 00w » ¥

w -8Bz =E B _->-A-

Ad - B

S ©5 | © [ 0D [ E [ Fa

2 =
3 -

M 4 » M| apskaita /4 planavimas % diagramos |1| I LIJ_‘

Draw= [3 | sutoshapes+ ™. “w [] O 4{ Cae i [T
Feady

RLIM o

- |
4.15 pav. Excel programos langas suteikus darbo
lapams naujus pavadinimus

Naujo lapo jterpimas

Norint iterpti nauja lapa reikia:

4 Pazymeéti lapa, prie$ kurj reikia jterpti nauja lapa;

% [kviesti kontekstinj meniu ir vykdyti komanda Insert;
+ Naujas lapas jterpiamas i kaire nuo pasirinktojo.

A Microsoft Excel - Baok1 J =18 x|
B Fle Edt Wiew Inset Format ool Data  Window Help
-8 %X
SHEB BRRB-| 9-0-| = [0 = 7
w-8B7 =8 'WM -5-A- 2
Ad h 13
AT 8B [ ¢ T 58 T E T Fg
K =
) N -/
W 4+ W]\ apskata { Sheetd ) i dizlal N
Draw~ [ Autoshapes = ™. a i [ . >
Delete
Ready

A

Rename

Move or Copy...
Select Al Sheets
Tab Color.

&1 View Code

4.16 pav. Naujo lapo iterpimo komanda,
i8kvietus kontekstini meniu

Darbo lapy kopijavimas ir perkélimas
Norint nukopijuoti ar perkelti darbo lapa (lapus) i kita arba ta
pacia knyga reikia:
4 Pazyméti kopijuojama ar perkeliama lapa;
#+ [kviesti kontekstinj meniu ir vykdyti komanda Move or
Copy;
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% Komandos dialogo lange Move or Copy sarase To Book is-
rinkti knyga, | kuria bus kopijuojamas arba perkeliamas la-
pas;

% SaraSe Before Sheet pazyméti lapa, prie§ kurj bus jterpta
(perkeliama) kopija;

Kopijuojant lapa, reikia ijungti Create a Copy, perkeliant
lapa jungiklis nejungiamas.

EA Microsoft Excel - Bookl y =10l x|
Eile Edit View Insert Format Tools Data
Window  Help -8 X
BREa-o oo =i
w -8B 7| =EEW L-5A 2
Al b A
AT 8 [ & [ D [ Eq
1 1 ==
= B
i« » M[{ planavimas ) diag S— - J]_I
I T
Draw~ [; | Autoshapes= . “w st 2
Delete
Re A
Rename —
‘ Move or Copy...
Select &l Sheets
Tab Color...
O Wisw Code

4.17 pav. Aktyvaus lapo perkélimo ar kopijavimo
komanda iSkvietus kontekstini meniu

Kopijuojant lapa, busiantj toje pacioje darbo knygoje, prie jo
pavadinimo priraSomas skai¢ius, pavyzdziui, diagramos(2).

iBix
File Edit “ew Insert Format Tools Data
Window  Help Move or Copy 2 x| =
@. @ + < Move selected sheets ’v’
w - B rl= E To book: ,v,
Al L [E— -
A B  Eefore sheet: 3‘
1 —
3 .
| diagramas -
W 4 v My diagramos ; |[(move to end)
Diraw = % AutoShapes LI »
Re V¥ Create a copy i
oK I Cancel |

4.18 pav. Kopijuojamo ar perkeliamo lapo
vietos parinkimo langas
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Lapo panaikinimas

Norint naikinti nebereikalingus ar perteklinius darbo knygos
lapus, reikia pazyméti lapa ar kelis lapus, kuriuos reikia panaikinti;
iSkviesti pazymétojo lapo kontekstini meniu ir vykdyti komanda
Delete.

EA Microsoft Excel - Book1 I ]
@j File Edit Mew Insert Format Tools Data  ‘indow Help
-8 X
EEHREBRBR-< 9o E oo » P
= B+ »
w-B 7| EBE|® L-2-A- 2
Ad i &

AT B [ ¢ [ 0 [ E [ FJ
= =
) -/
W 4 v W[\ apskaita / Sheett hplanawimas Sdzlal | B[]

I oy
Draw~ [3 | AutoShapes+ ™. "w [] el " ﬁ 2
Delete
Ready 2
Rename
Move or Copy...
Select All Sheets
Tab Color...
&1 iew Code

4.19 pav. Kontekstinis planavimo lapo meniu

4.6. FORMULIY SUDARYMAS
SKAICIUOKLESE

FT/ ormulés skirtos atlikti skaiCiavimus lentelése. Pagal formuléje
1§ nurodytas reikSmes apskaiiuojama nauja reikSmeé. Sudarant
formule lasteléje, kurioje turés buti jrasytas reikalingas rezultatas,
iraSomas formulés pradzios zenklas — lygybés simbolis =. Formuléje
nurodytos reikSmés gali buti konstantos, iraSytos pacioje formul¢je,
arba reikSmés, irasytos lastelése, kuriy adresai nurodyti formuléje.
Formuléje jraSytos operacijos ir funkcijos apibrézia, kokius veiksmus
reikia atlikti. Sudarant formulg lasteliy ar masyvy koordinates galima
iterpti automatiskai, pele pazymint reikiama lastele arba jy masyva.

Formulése naudojami aritmetiniai, teksto jungimo ir santykio
operatoriai (4.8 lentelé).
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4.8 lentelé. Operacijy sarasas

Operacij Operacijos .
eilgs tvarjl?a genklajs Operacija
1 - Skaiciaus zenklo keitimas
2 % Procenty apskai¢iavimas
3 A Kélimas laipsniu
4 * Daugyba
/ Dalyba
5 + Sudétis
- Atimtis
6 & Teksto fragmenty jungimas
7 < <= Maziau; maziau arba lygu
>; >= Daugiau; daugiau arba lygu
= Lygu
< Nelygu

Skaiciuojant rezultatus formulése:
% Pirmiausia apskai¢iuojami skliaustuose esantys reigkiniai,
tada atliekamos operacijos su skliaustuose esanc¢iomis reiks-

meémis;

% Veiksmai atliekami pagal operacijy (pirmenybés) eilés tvar-

ka.

% Kai operacijos tos pacios eilés, veiksmai atliekami i§ kairés

1 desine.

Formulés sudedamosios dalys yra operaciju zenklai, lasteliu

koordinates, skaiciy konstantos ir funkcijos.

Formuliy pavyzdziai:
=B5+C10*2;

=(B5+C10-$D$10)/4;

=(B5+C10)*33%;
=B$5+AVERAGE(CS:C10).

[rasius formules, pavyzdziui, | D stulpeli, atitinkamoje eilutéje
gaunami skai¢iavimo pagal sudarytasias formules rezultatai.
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J@ File Edt Wiew Insert Format Tools Data Window Help
DEHa SRY | smad o-c- &> £ i@ -0,
| aria -2 -[BrulSEEEEF %, B EE0-2-A-
D11 | =]
A E D I E
1
2 |Sudétis 10 4 14 +———=B2+C2
3 |Atimtis 80 12 68 4+—=B3-C3
4 |Sandauga 3 10 30 «—=B4°C4
5 |Dalyba 100 4 25 +—=B5ICS
5 |Kélimas laipsniu 2 4 4+——|=C6r2
7 |Sujungimas Teisés |aktai Teisés aktai (=R78C7
8 | Skliaustai 602 «—=(C5+C6)"100+2
9 |Funkcijos panaudojimas 1295 +—=AVERAGE(B2:C3)+SUM(B4:B5)
10

4.20 pav. Formuliy sudarymo pavyzdziai

Formulés redagavimas

Formules patogu redaguoti formulés eilutéje. Pazyméjus las-
telg, kurioje yra formulés rezultatas, formulés eilutéje pateikiama pati
formulé. Elektroninés lentelés leidzia redaguoti formules pacioje
lasteleje. Kairiuoju pelés klaviSu du kartus spragteléjus redaguojama
lastelg, formulé rodoma lasteléje. Redaguoti baigiama, spaudziant
<Enter> klaviSa arba ji atitinkanti mygtuka (paukSc¢iuka) formules
eilutéje.

Jeigu reikia, kad lentel¢je vienu metu buty matyti visos for-
mulés, o ne apskaiCiuoti rezultatai, tai padaryti galima {jungiant for-
muliy perzitiros reZima. Tuomet reikia vykdyti komanda 7Tools—
Options bei Sios komandos dialogo lango skyrelyje View jjungti
Formulas.

4.7. FUNKCIJU PANAUDOJIMAS

P asitelkdami funkcijas sparciau sudarysime elektronines lenteles
I) vairiems skai¢iavimams atlikti. Funkcijos atliecka daznai nau-
dojamas matematiniy veiksmuy, teksto, statistinio duomeny apdoro-
jimo bei finansiniy skai¢iavimy sekas ir kitus veiksmus.

Skaiciuoklés turi be galo daug funkciju, kurios, kad vartoto-
jams bty patogiau, suskirstytos i grupes:

+ Visos funkcijos, surasytos pagal abécéle;
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4+ Finansinés funkcijos;

# Datos ir laiko funkcijos;

%+ Matematings ir trigonometrinés funkcijos;
4 Statistinés funkcijos;

+ Paieskos ir adresy funkcijos;

+ Duomeny bazés funkcijos;

# Teksto apdorojimo funkcijos;

%+ Loginés funkcijos;

& Informacinés funkcijos;

+ Vartotojo funkcijos.

Function name:

Lookup & Reference AREAS

Database ASIN

Texk ASINH

Logical ATAN

Infarmation ATANZ

User Defined > | |aTanH |
ABS{number)
Returns the absolute value of a number, a number without its sign.

@l K I Cancel |

4.21 pav. Excel programos funkcijy grupés su aktyviu
visy funkcijy sarasu

Funkcija sudaro pavadinimas ir nustatyta tvarka skliaustuose
suraSyti privalomi bei neprivalomi argumentai, atskiriami kabliatas-
kiais, kableliais bei dvitaskiais.

Bendroji funkcijos uzraSymo forma:

Funkcijos pavadinimas (al; a2; a3;...), al, a2, a3 — funkcijos
argumentai.

Funkcijos pavadinimas nurodo funkcijos paskirti:

SUM — sumavimo funkcija;

AVERAGE — vidurkio skai¢iavimo funkcija;

MAX — maksimumo — didZiausios reikSmés pateikimo funkcija;

MIN — minimumo — maziausios reikSmes pateikimo funkcija ir

panasiai.
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Kiekviena funkcija gali turéti nuo 0 iki 30 argumenty. Argu-
mentai gali buti visy Sesiu Excel programoje naudojamy duomeny
tipu:

4 Skaiciai, pavyzdziui, 7; -8; 5,4; 2,5;

% Teksto eilutés, pavyzdziui, a; Pranesimas;

% Loginés reik§més, pavyzdziui, True arba False;

+ Koordinatés, pavyzdziui, A7:A8; G5; $F$4;

% Masyvai, pavyzdziui, {1\2\3; 5\6\7};

4 Klaidos reiksmes, pavyzdziui, #N/A; #NUM!, #VALUE!

Funkcijos argumentas gali buti kita funkcija. AVERAGE funk-
cija gali buti SUM(A2:A8; AVERAGE(S; 9)), tuomet AVERAGE yra
pirmojo lygmens idétin¢ funkcija. Vienoje formuléje tokiy lygiu
skaiCius gali biiti lygus septyniems, taciau pacios formulés ilgis ne-
gali turéti daugiau nei 1024 simboliy.

4.7.1. Matematinés ir trigonometrinés funkcijos

Sumavimo funkcija

Norint susumuoti skaicius, taikoma sumavimo funkcija SUM
(skaiCius 1; skai€ius 2, ...). Sudarant 8ig funkcija galima naudoti iki
trijy deSimc¢iy argumenty. Pavyzdziui, SUM(3;2) rezultatas — 5.

Jeigu i lasteles nuo A2 iki E2 jrasyti skaiciai 5, 15, 30, 40, 10,
funkcijos argumenta galima pateikti kaip lasteliy bloka, pavyzdziui,
SUM(A2:E2) rezultatas bus 100. Pateikta funkcija SUM(A2:E2) yra
ekvivalenti SUM(A2;B2;C2;D2;E2), taCiau pirmoji yra pranasesné,
nes turi tik viena argumenta, o antroji — 5.

Fil= Edit ‘“iew Insert Format  Tools Daka  Window  Help
eS8 AV {BBR- oo @ = -2 Z |4
[avial o F)B £ U |=E== & oo, M| E
SUM * X i =SUMAZED
A& [ 8 | ¢ [ o [ E | F | G [ H
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4.22 pav. Sumavimo funkcijos pavyzdys
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Funkcija SUM(A:A) — funkcijos argumenty adresuose nuro-
dzius tik stulpelio adresa pazymima, kad bus sumuojami visi nuro-
dytojo stulpelio skaiciai.

File Edit Wew Insert Format Tools Dy
DeHSB|SRY saR-
B 7 U
SUM + X o A =EUMAA)

A BE [ © edl D
1
2 | 30 40 10 0
E 5
n B
5| @
| 6 | 100]
7| G
5 | &0
ER 170[=5UMEEA]
10
1]
12|
13

4.23 pav. Sumavimo funkcijos pavyzdys, sumuojant
visus nurodytojo stulpelio skaiéius

SUM(2:2) — sumavimo funkcijos argumenty adresuose nuro-
dant tik eilutés adresa pazymima, kad bus sumuojami visi nurodyto-

sios eilutés skaidiai.

Skaidiy apvalinimo funkcijos

| EA Microsoft Excel - Bookl
@ Elle Edit Yiew Insert Format Tools Dats  Window Help
DedS® SBY | IBR-F o-o- @ =-2 5] |d
[rial it |l ru|l===E|F % , 48| 4
ROUND: * X /|| =ROUND{AZ;2)
A B [ I b | E | E_ | G |

1

| 2| 303388|=ROUND{AZZ)

| 3| 55689

| 4 | B0BE99

| 6 | 805857

o e — 20
% OUND

R Number [az ] = 30,330

10 Num_digits [2 =2

11

(12 = 30,34

5 Rounds anumber to & speciied number of digits.

14

15 Numn_digits is the number of digits ko which vou wank ko round. Negative rounds b
16 the left of the decimal point; zero o the nearest integer,

17

18 Formula resul: = 30,34

19

E Help on this Function Cancel I
21

4.24 pav. Skaiciy apvalinimo funkcijos pavyzdys
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Funkcija ROUND(skai¢ius;zenkly skaicius po kablelio) apva-
lina skaicius, palikdama nurodyta zenkly skai¢iy po kablelio.

ROUNDUP(skaicius;zenkly skai¢ius po kablelio) — apvalini-
mas prie paskutinio skaitmens pridedant vieneta.

ROUNDDOWN(skaicius;zenkly skaicius po kablelio) — apvali-
nimas nekeiciant paskutinio skaitmens.

Sandaugos funkcija

PRODUCT(skai¢ius1;skaicius2;...) skirta daugybos veiksmams
atlikti.

Pasitelkiant Sig funkcija galima sudauginti iki 30 argumenty.

EdMicrosoft Excel - Bookl

Fie Edt Yew Inssrt Format ool Data  Window  Help
Deds8 SRV IBAE-F

CEm—

PRODUCT  » X J@ =PRODUCT(A2:Ad)
c |

A | B D | & | E | G |

L | —

3 301

3 104
(v et |
B 24
| 7| [ProducT

g Number1 [a2:44] 3l = o100
8 | Norber? | i

10

it = 30000
12| Mukiplies ol the numbers given as arguments.

13

14
e NumberL: number;number2;... are 1 ta 30 numbers, logical values, o text
[ repressntations of numbers that you want to multiply.
% Formula resut = 30000

19| Help on this function Cancel

20

4.25 pav. Sandaugos funkcijos pavyzdys

E3 Microsoft Excel - Book1 H
J@ File Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help
NeEdSE2Ry|snRs|o-o-|@ =2 2|4
e - B ru|S==BF % . 98 E
PRODUCT | ~| X /[ =] =PRODUCT (A2:A4;C2:C4;E2)
A | B | € [ D [ E [ F [ ®&
1
I A i LE
E 10, ! o0
— v
I S I | 10
§ C4ED
8
- | rProDUCT
5 Number1 [2:44;C2:C4;E2] ET
9 Nurber | 5=
1a
11 = 24000000
12 | Multiplies all the numbers given as arguments and returns the product.
ﬁ Number1: numberl;numberz;... are 1 to 30 numbers, logical values, ar kext
14 representations of numbers that you want to multiply.
% Formula result =24000000 Cancel

4.26 Sandaugos funkcija naudojant kelis argumentus
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Skaidiaus 7 funkcija

Naudojant trigonometrines funkcijas ju argumentas daznai pa-
teikiamas kaip skai¢ius n. Sio skai¢iaus reikimé — 3,14159. Skaiéiy n
programa isreiskia 15 Zenkly po kablelio tikslumu kaip funkcija PI().

FA Microsoft Excel - Book1
File Edit Wew Insert Format  Tools Data  Window  Help
D HSESRY | el - |o-o- & =8 2 Wl
Airizl It B rU|E==ET %, W9|E
P A =
A [ o0 [ E T F T & [ H
1]
% Function Arguments _"Iil
L |
5 =
= = 3,141592654
i Returns the value of Pi, 3.14159265355979, accurate to 15 digits.
7
|8
=} This Function takes no arguments.
10
il
12 Formula resulk = 3,141592654
113 Help on this Function Cancel
|14
=

4.27 pav. Skaiciaus 7 funkcija ir jos naudojimo biidas

Trigonometrinés funkcijos

Trigonometriné funkcija SIN(skaiCius) apskaiciuoja kampo
sinusa. Jos argumentas gali biiti nurodomas radianais, pavyzdziui,
=SIN(PI()/2), arba laipsniais =SIN(90*PI()/180).

Fd Microsoft Excel - Book1

File Edit Yew Insert Format  Tools  Daks

DEdany &LV BRI

Arial -mvnfg%E
A2 - = =SINPINL
A | B | ¢ | D |
1 [=SIMNPINZ

1 |=SINGBORINA &)

J"I|-h‘l'_u k| —

4.28 pav. Trigonometrinés funkcijos kampo
sinuso argumenty pavyzdziai
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Trigonometriné funkcija COS(skaicius) apskaiciuoja kampo
kosinusa, o funkcija TAN (skaiCius) — tangenta.

Excel programa analogiskai skaiCiuoja funkcijas ARCSIN,
ARCCOS ir ARCTAN.

Funkcija SORT(skaicius) skirta kvadratinei Sakniai skaiCiuoti.
Pavyzdziui, SORT(16) rezultatas bus 4.

Funkcija FACT(skaicius) skirta faktorialui skaiciuoti. Pavyz-
dziui, FACT(7) rezultatas bus 5040 (1*2*3*4*5%6*7=5040).

4.7.2. Statistinés funkcijos

Vidurkio skaiciavimo funkcija

Funkcija AVERAGE(skaiciusl;skaiCius2;...) nustato pateikty
skai¢iy aritmetinj vidurkij. Siai funkcijai sudaryti galima naudoti iki
triju deSim¢iy argumenty. Ji apskaiciuoja skaiciy arba Iasteliy adre-
suose esanciy skaifiy aritmetinj vidurkj.

Minimalios reik§més iSrinkimo statistiné funkcija

Funkcija MIN(skaicius1;skai¢ius2;...) nustato minimaly i§ pa-
teikty skai¢iy. Siai funkcijai sudaryti galima naudoti iki trijy desim-
¢iy argumenty.

Ji suranda skaiciy arba maziausia lgsteliy adresuose esanciy
skaiciy reikSme.

Maksimalios reikSmés pateikimo funkcija

Funkcija MAX(skaiciusl;skaiCius2; ...) nustato maksimaly
skai¢iy. Siai funkcijai sudaryti galima naudoti iki trijy desiméiy ar-
gumenty.

Si funkcija suranda skaiGiy arba lasteliy adresuose esandiy
skaiciy didziausia reikSme.

Lgsteliy reikS§miy analizés funkcijos

COUNT(reik§me;reikSme;...) funkcija suskaiciuoja, kiek skai-
¢iy yra koordinatémis nurodytame bloke.

COUNTA(reikSmé;reikSmé;...) — jveda jraSyty argumenty
skai€iy, ja naudojame norédami suskaiciuoti visas netuscias lasteles.
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A Microsoft Excel - Baok2

E] Ble Edt Wew Insert Formak Tools Data  Window  Help

D w

Bz Sie B £ U=
ma + X J[E] =MAX(A2:A9)
[ B o |

A b [ E | F | & |
3 70,
3 0l
4 401
5 504
B EU:
7 7EI:
8 ) 801
0 |
2 2]
12| e
13| Mumbert [Az:43 Fe] = 120,30;40;50,60;70
|14 | Number [ -
15 |
16 | =90
17 | Returns the largest value in a set of valuss. Tgnores logical valuss and text.
18
19
o0 | Number1: number1;number2; ... are 1 to 30 numbers, empty cells, logical values, ar
e text numbers For which you want the masximum
22
L=< | Formula resut = a0
23
24 | Help on this Function Canel
25

4.29 pav. Maksimalios reikSmés pateikimo
funkcijos naudojimo budas

4.7.3. Finansinés funkcijos

Funkcija FV(rate;nper;pmt,pv;type) apskaiciuoja blisimaja in-
vesticijos vertg. Funkcijos parametrai:
Rate — norma, pavyzdziui, 7 proc. paliikany;
Nper — periody skaicius, pavyzdziui, jeigu mokédami kasmet
gauta paskola turite grazinti per 2 metus, nper = 2;
Pmt — vienody periodiniy mokéjimy dydis, pavyzdziui, kasmet
mokate po 800 Lt;
Pv — esamoji verte, pavyzdziui, pasiskolinty pinigy suma — 500
Lt;
Type — pozymis 0, kai mokama periodo gale, 1 — kai pradzioje.
Norint apskaiCiuoti investicijos esant nurodytoms salygoms
vertg, pasitelkiama FV funkcija. Esant nurodytoms salygoms investi-
cijos verte sudarys 2344,37 lity.
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4.30 pav. Investicijos vertés apskaic¢iavimo
funkcijos argumenty ir rezultato pavyzdys

Funkcija DB(Cost;Salvage;Life;Period;Month) fiksuoto mazé-
jancio liku€io metodu suskaiciuoja turto nusidévéjima per tam tikra
laikotarpj. Sios funkcijos parametrai:

Cost — pradiné turto kaina, pavyzdziui, 20000;

Salvage — liekamoji verté baigus naudoti turta, pavyzdziui,

2000;

Life — naudojimo trukmé, pavyzdziui, periody skai¢ius, ku-
riems praéjus turtas nusidévi iki lickamosios vertés, pa-
vyzdziui, 5 metai;

Period — periody skaicius, pavyzdziui, po 3 mety;

Month — ménesiy skaicius pirmaisiais metais, pavyzdziui, 6.

File Edit Yiew Insert Format  Tools Data  Window Help
Nedi8 SRY I BR-§F o-o- @ F-
| ENI | = £ i | = ] 5

~ X /[ -DB{z0000:2000:5:3:6)
|A\E\C\D\E\F\G
| ErTrra— i
2
= o8
| Cast [z0000 T = 20000
= salvage [2000 Sed = 2000
% Life [5 H-s
BB Period [3 =3
9 Month [ Sl-s
10
11 = 3797,60408
13| Returms the depreristion of an assst for 5 sperified period using the Fixed-derliing balancs
5| method
14 . -
o Month is the number of months in the First year, If month is omitted, it is
15 assumed to be 12,
16
| 17 | Formularesul = 3797,60400
18
15| Helo on this function ok | concel |

4.31 pav. Turto nusidévéjimo per tam tikra perioda (skaic¢iuojant fiksuoto
mazéjancio likucio metodu) funkcijos argumenty ir jos rezultato pavyzdys
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Pradiné turto kaina — 20000 lity, liekamoji verté — 2000 lity, iki
turto susidévejimo liko 5 metai, norime suzinoti turto nusidévéjimo
verte po 3 mety.

Pasitelkdami DB funkcija esant nurodytoms salygoms apskai-
¢iavome, kad turtas per trejus metus nuvertéjo 3707,06 lity.

4.7.4. Laiko apskaitos funkcijos

Laikas Siuolaikiniame gyvenime tampa labai svarbus veiksnys,
o kartais ir vienas pagrindiniy sprendimy priémimo kriterijy. Todél
labai svarbu turéti galimybiy atlikti laiko apskaita ir tinkamai naudo-
tis siilomomis laiko parametry jvertinimo priemonémis.

Datos skaiCiuoklése numeruojamos skaiciais nuo 1 iki 2 958
465. Pirmoji apskaitos data yra 1900 mety sausio 1 diena, jai suteik-
tas numeris — 1. Didziausia numerj atitinka 9999 mety gruodzio 31
diena. Konkreti data traktuojama kaip sveikasis skaiCius, didesnis uz
1 ir mazesnis uz 2958465.

Toks daty apskaitos biidas leidzia atlikti aritmetinius veiksmus
su datomis, lengvai keisti daty pateikimo buda, apskaiCiuoti laiko
trukme ir panaSiai. Lastel¢je jraSytam duomeniui datos formata ga-
lima suteikti Format—> Cells—> Number komanda. Pasirinkdami datos
(Date) arba laiko (7ime) duomeny tipa, norima pateikimo biida Siems
duomenims suteiksite pasirinkdami vieng varianta i§ duomeny for-
maty saraso.

[ B T ¢ T o [ E [ F [ 6 [ H ]
CrEE— 2y
2004.05.04| BE

number | aigrment | Fort | Border | Patterms | protsetion |
Category: _—

Data

El=RlE=ERER

o

Daty formatai

¥}

)

~

o

@

Date formats display date and time serial numbers as date values. Use Time
formats to display just the time portion.

=

@

©

SN
=0

Cancel

)
5}

4.32 pav. Daty formaty saraSas
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Norint sukurti sava datos ar laiko formata, reikia paZymeti
vartotojui skirtg kategorijy grupe Custom ir i$ jos pateikiamo saraso
pasirinkti pageidaujama formata. Nusakant daty formatus taikomi kai
kurie tam tikra reik§me turintys simboliai:

+ Dienai nurodyti dviejy skaiGiy junginiu pazymima raidziy
grupé dd;

+ Dicnai nurodyti dviejy lietuvisky raidziy junginiu, nurodan-
¢iu savaités dienas, — ddd, pavyzdziui, Pr, Anir t. t.

4 Pateikiant visa ménesio pavadinima — mmmm;

+ Mety numeriui iSreik$ti dvizenkliu skai¢iumi — yy arba

keturzenkliu skai¢iumi — yyyy ir kt.

4 Micrasaft Excel - Book2

|E9 Fle Edit Wew Insert Format Teols Data Window Help

s gRY|smad|la

="

‘

& = ~ 84 34| @m B 100

| aral - -7 U|=SE=E=89 %, WS EE| -
c2 =l =
A [ B [ ¢ [ b [ E T F [ & [ H T

BN 21x
2 |Data 2004.05.04

3 number | aigment | Font | Border | Patterns | protection |
4| Category Pl

5| | |
6

T Type

e | Fromm

a vy dd =

10 G mmm. vy
i i

.y

12 imm PN —

13 h:mim:ss AM{PM
Hat hirm |

15 Delete
|16 | T e e et e, Wi e o e ek eed'ss cs @etarting
17 point.

18

19

20
[21] ==
22

4.33 pav. Individualaus datos formato kiirimo budas

Lietuviskai iSreiSkiama daty uzraSymo tvarka patogiausia pasi-
rinkti per operacinés sistemos Windows Control Panel valdymo sky-
delio Salies parametrus Regional Settings Date, esancius formato nu-
statymo lange, pavyzdziui, 2004.05.04.

Darbo lapy lastelése iraSyta data ir laika galima naudoti suda-
rant formules ir funkcijas, nustatant einamaja kompiuterio data, at-
liekant jvairius veiksmus su datomis.

Atliekant aritmetinius veiksmus su datomis ir laiku, pirmiausia
reikia zinoti viena svarbia taisyklg: neatsizvelgiant | tai, kokiu for-
matu celéje jrasyta data, viena para daty numeriy sekoje visada lygi
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vienetui, o $io vieneto trupmeniné dalis atitinka paros laika, t. y. va-
landas, minutes, sekundes.

Konkrecios daty ir laiko funkcijos apskaiciuoja ir pateikia jvai-
rias tokios datos arba argumentais nurodyto laikotarpio dalis.

Skaiciuoklé turi apie 20 daty ir laiko funkcijy [26]. Pateiksime
bendrus dazniausiai naudojamy daty ir laiko funkcijy aprasus ir pa-
aiSkinsime ju paskirti:

DATE (year,month;day) — funkcija, pateikianti nurodytos datos
eilés numert;

DATEVALUE(date_text) — pateikia tekstu nurodytos datos ei-
lés numer;;

DAYS360(start_date;end date;method) — pateikia trukme, nu-
rodydama dieny skaiciy tarp pradinés start date ir galinés end_date
datos;

DAY(serial number) — pateikia eilés numeriu nurodyto méne-
sio diena;

HOUR(serial_number) — pateikia eilés numeriu nurodytos da-
tos valandas;

NETWORKDAYS(start date;end date;holidays) — pateikia
darbo dieny skaiciy tarp dviejuy daty. Darbo dienomis nelaikomi sa-
vaitgaliai ir paZymeétos Sventes;

NOW( ) — pateikia einamajq data ir laika;

TIME (hour, minute,;second) — paver¢ia nurodyta laika eilés
numeriu;

TODAY( ) — pateikia einamaja data;

WEEKDAY (serial_number;return_type) — pateikia eilés nume-
riu serial number nurodytos datos savaités diena, kai nurodytas
dieny numeravimo tipas return_type.

YEAR(serial number) — pateikia eilés numeriu nurodytos datos
metus.

YEARFRAC (start date;end date;basis) — pateikia santyking
mety dali (deSimtaine trupmena), atitinkanc¢ia visy dieny, esanciy
tarp dvieju daty — start_date ir end_date — dali metuose. Si dalis gali
biiti skai¢iuojama remiantis skirtingomis daty sistemomis (basis).

Skaiciuoklése yra ir kity laiko apskaitos funkcijy, jos placiau
apibadintos V. Sakio knygoje ,,Skai¢iuoklé Excel’2000 firmos vady-
bai®.
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4.7.5. Informacinés funkcijos

Pasitelkiant informacines funkcijas galima patikrinti nuro-
dyty lasteliy ar bloku turinj ir pateikti jvairia informacija apie las-
telés ar bloko reikSmés tipus, formatavimo parametrus, iraSytus

duomenis ir pan.

4.9 lentelé. Informaciniy funkciju pavyzdziai

Informacinés
funkcijos aprasas

Funkcijos rezultatas

CELL(type_of info;re

Pateikia informacija apie lastelés formata, vieta,

ference) iraSytus duomenis
COUNTBLANK Nurodo suskaiciuotas tus¢ias pazyméto bloko
(range) lgsteles

INFO(type_text)

Pagal teksto tipa pateikia informacija apie
atminties dydi, atidaryty bylu skaiciy

IS****(argumentas)
tipo funkcijos

(yra 11 tokio tipo
funkciju)

TRUE, jei argumentas yra tam tikro tipo,
arba
FALSE, jei argumentas neatitinka nurodyto tipo

IS BLANK (value)

TRUE, jei lastelé tuscia

IS ERROR (value)

TRUE, jei argumentas yra viena i$ klaidos
reikSmiy

N(value) Pavercia reikSmg skai¢iumi
N() Pateikia klaidos reikSme #N/A
TYPE(value) Nurodo reikSmés tipa

4.7.6. Loginés funkcijos

Loginés funkcijos skirtos palyginti, patikrinti, sujungti argu-
mentus ir pagal salyga apskaiCiuoti reikSmes [26]. Jos leidzia pagal
Bulio algebros taisykles jvertinti argumenty konjunkcija (AND),
disjunkcija (OR), neigini (NOT). MS Excel turi SeSias logines funk-
cijas.
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4.10 lentelé. Loginiy funkciju pavyzdziai

Loginés funkcijos aprasas

Pateikiama reik§mé

AND(loginis1;loginis2;...)

TRUE, jei kiekvieno argumento
reik§mé yra TRUE,

FALSE, jei bent vieno argumento
reik§mé yra FALSE

OR(loginis1;loginis2;...)

TRUE, jei bent viena i$ argumenty
reik§miy yra TRUE;

FALSE, jei visos argumenty reikSmés
yra FALSE

NOT(logical) TRUE, jei tikrinimo sqlygos reikSme
netenkinama;
FALSE, jei tikrinimo sqlygos reikSmé
tenkinama

TRUE() Pateikiama loginé reikSmé TRUE

FALSE() Pateikiama loginé reikSmé FALSE

IF(loginé_sqlyga;
reiksmé_jei loginé sqlyga TRUE;
reiksmé_jei loginé sqlyga FALSE)

Pateikiamas vienas i§ apskaiCiuoty
reik§més rezultaty, priklausantis nuo
vertintos salygos atsakymo (TRUE
arba FALSE)

Atliekant ekonominius sk
loginé funkcija /F. Renkantis Sig

aiiavimus daZniausiai naudojama
funkcija galima nurodyti sudétinga

loging salyga, sudaryta i§ kity AND ir OR loginiy funkciju. 7F funk-
cija gali turéti septynis /F lygmenis. AND ir OR loginés funkcijos
gali turéti nuo vieno iki trisdeSimties argumentuy.

Ed Microsoft Excel - stipendijos.xls

@ Ele Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help
DEHe SRy imB T o-~ &= A2 a0
Avial -1nv|BIg‘§§§‘@%,33»'”.3‘*2?
=] | =[ =IF{D5<4;0;IF(D5<E; §ES2;IF (D5<0;5E52%1 2, 5EF2*2)
A ] B D I E [ F 1
| 1| Studenty stipendijy Ziniarastis
Stipendijos
| 2 | minimumas 60,00 Lt
3 Data 2004.02.05
Eil. | Pavardé V. | Fgzaminy Baly Stipendijos|
4 | Hr. baly suma | vidurkis dydis
5 1|Alutis J G0 B 7200 Lt
[ 2[Augulyte R a0 4| 1200004
7 3|Bertauskaite P, 100 10] 12000 Lt
8 4|Jonaitis ' 30 3 -t
) 5|Petraitis D 50 5 50,00 Lt
1o G [Railaite K. 70 7l ool
1 7|Salna E. g0 9] 12000 Lt
12 Bendra suma 56400 Lt

4.34 pav. Loginés funkcijos IF pavyzdys
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Pateiktame pavyzdyje stipendijos dydis apskai¢iuojamas suda-
rant dviejy lygmenu /F funkcija.

Kiti sudétingesni /F panaudojimo pavyzdziai bus pateikti atly-
ginimy apskaitos praktiniuose darbuose.

4.7.7. Paieskos ir koordina€iy funkcijos

Paieskos funkcijos taikomos, kai lenteléje reikia rasti neZino-
mas objekto charakteristikas, pavyzdziui, masyvo eiluciu skaiciy,
lasteliy eilu¢iy numerius, kai duotos ju koordinatés arba kai reikia
rasti masyvo elemento reikSmg.

ROWI(reference) — kai nurodomos masyvo koordinatés (refe-
rence), funkcija pateikia lasteliy eilu¢iy numerius;

ROWS(array) — kai nurodomos masyvo koordinatés (array),
funkcija pateikia masyvo eiluciy skaiciy.

Analogiskos funkcijos:

COLUMN(reference) — kai nurodomos koordinatés, funkcija
pateikia lasteliy stulpeliy numerius;

COLUMNS(array) — kai nurodomos masyvo koordinatés,
funkcija pateikia masyvo stulpeliy skai¢iy (kieky).

Masyvas naudojamas tada, kai reikia sudaryti formules, kurios
pateikia rezultaty rinkini arba kuriy argumentai nurodomi reikSmiy
rinkiniu. Masyvai gali biti dvieju tipy: lasteliy masyvas (array
range) yra staciakampis lasteliy blokas, konstanty masyvas (array
constant) yra konstanty grup€, nurodoma kaip formulés argumentas.

4.8. DUOMENY BAZIY IR SARASO
ANALIZES KOMANDOS

ll moniy, organizacijy vadybos duomenys dazniausiai kaupiami ir
¢ apdorojami duomeny bazése (DB). Duomeny bazéms aptarnauti
sukurtos specialios programy sistemos, vadinamos duomeny baziy
valdymo sistemomis (DBVS). Siuo metu populiarios DBVS yra Mic-
rosoft Access, ORACLE, My SQL. AnksCiau buvo naudojamos
FoxPro Visual; DB2 ir kt. duomeny baziy valdymo sistemos.
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Daugumoje Siy DBVS duomenys tvarkomi pasitelkiant relia-
cini duomeny modelj, grindZziama matematine reliacinés algebros te-
orija.

Paprasciausiai suprantamas reliacinis duomeny modelis — tai
lentelémis pateikta duomeny uzraSymo forma, kuria sudaro eilutés
(duomeny bazés jrasai), stulpeliai (duomeny bazés laukai).

SarasSas (ang. [isf) — tai pavadinimus turinciy lauky, sutvarkyty
eilutémis, rinkinys. Sarasa sudarancios lentelés laukuose saugomi
vienariiSiai duomenys. Saraso komponenty samprata pateikiama pa-
veikslélyje.

Pirmoje eilutéje jrasyti stulpeliy pavadinimai, atitinkantys lauky pavadinimus|

Veiklos € I Kketv. iSlaidos (Lt.) [II ketv. iSlaidos (Lt.)
pavadinimas
Algos 1316,00 3364,94
Duomeny pirkimas 5000,00 12784,72
Duomeny formatavimas 4300,00 10994,86
Duomeny siuntimas 1060,00 2710,36
Informacijos rengimas 500,00 2710,36 A
Vietiniai susitikimai 1000,00 2556,94
Papildomos islaidos 658,80 1684,51
Stulpelio lastelése jrasyti Viena saraso eiluté atitinka
vienariiSiai duomenys duomeny bazés jrasa

4.35 pav. Sarasa formuojantys komponentai

IS pavyzdzio matyti sarasSa formuojanciu komponenty struk-
tura.
Pagrindiniai saraso bruozai:
% MS Excel automatiskai atpaZista sarasa, todél galima bet ku-
rioje lenteléje taikyti saraso analizés komandas.
% Saraso duomenys gali biiti jvairiai ri$iuojami taikant
Data—Sort komanda;
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& Taikant Data—Subtotals komanda galima automatiskai
rasti dalines saraSo eilu¢iy grupiy sumas;

%+ Pasitelkiant Data—Form komanda labai paprasta periii-
réti, surasti, pakeisti, pridéti arba iSmesti saraso eilutes;

& Taikant Data—Filter komanda galima i§ saraso iSrinkti
duomenis pagal nuolat kintancias vartotoju uzklausas.

4.8.1. Duomeny rikiavimas — patogi duomeny
organizavimo priemoné

Excel programa pagal abécéle arba atvirksStine tvarka gali ri-
kiuoti (isdéstyti, rusiuoti) teksting ir skaitmening informacija didé-
jimo arba maz¢jimo tvarka.

[[ETFle Edt wiew Insert Format Tools Data Window Help
DRSSy tBRd oo (@2 s 8lF
J.“,é“mial -0 - BIrU|EE=EEF %,
A3 | =/ Jakitas .
A [ B [ ¢ T o [ E ]
1
2 Pava_rdé, W, Gimimo metai ménuon diena
| 3 [Jakstas M. 1977 B 21
| 4 |Abarius J. 1977 5 30
| 5 |Jonynas T 1980 B 12
| 6 |Markeviius K. 1981 10 14
7 |Ramanauskas O 1981 11 131
g =
o EXEEET 2|
o Sort by
|11 % ascending
12 ~ )
F Descending
BN Then by
15 | Iménuu vI * Ascending
15| " Descending
[ 17 | Thenby
18| [diena ~] * Ascending
| 19 | ™ Descending
| 20| My list has
1 21| & Headerrow € Mo header row
E
% Options... | oK I Cancel |
BT

4.36 pav. Duomeny rikiavimo komandos Data—Sort langas

Norint duomenis Iastelése iSdéstyti tam tikru biidu reikia pa-
zyméti vientisg staciakampe lasteliy sritj ir vykdyti meniu komanda
Data—Sort; sarase Sort by iSrinkti rusiuojama lauka. Tai gali biiti
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stulpeliy numeriai, pavyzdziui, Columnl, jeigu lentelé neturi ju pa-
vadinimy arba lentelés stulpeliy pavadinimai jvesti vartotojo. ISsirin-
kus stulpeli reikia pazyméti vieng i dviejy raSiavimo parametry:
abécelés tvarka (Ascending) arba atvirkstine negu abécélés tvarka
(Descending). Aktyvus parametras Header row nurodo, kad lentele
turi antraStg. Duomenis galima riiSiuoti pagal tris skirtingus laukus.

Jeigu duomenys rusSiuojami daugiau negu pagal tris laukus, tai
atlickama keleta karty. Pavyzdziui, jeigu duomenis reikia surtiSiuoti
pagal penkis laukus, i§ pradziy rusiuokite pagal du maziausiai svar-
bius — ketvirtaji ir penktaji, antra karta rtSiuokite pagal pirmaji, ant-
raji ir treciaji laukus. Komandos Sort dialogo langelyje svarbesnis
laukas jraSomas pirmiau.

4.8.2. Duomeny filtravimas

Atlikdamas lentelés duomeny filtravima vartotojas gali greitai
atrinkti duomenis pagal norimas parametry reikSmes.

EAMicrosoft Excel - Duomfiltravimas.xls
J File | Edit Yiew Insert Format Tools Data Window Help
[DEEE @RY |1 BRI o-- @F & 4N @S0 -0,
| aria -u-BrUl=E=E=EEF %, da|s=(0- A
B14 ~| =
A 5] © D E
Mokymn_m _dalykn Knygos pavadinimas Autorius Lenilrr!o Pus'f!"“
1 pavadinimas metai skaicius
2 |Istorija Lietuvos istorija Sapoka A, 1969 665
3 |Matematika Maternatings analizés pagrindai  |Fichtengolcas G. 1967 451
4 |Fizika Bendroji fizika BrazdZidnas P. 1977 438
5 |Informatika MS Office 2000 patogu ir paprasta)|Starkus B., Kitkauskaite A) 1999 324
B |Istorija Lietuvos istorja Iingkis £. 1991 258
7 |Informatika Infarmatika | d. Adomavidius J., Bareida E. 1998 250
g |Informatika Geltonieji interneto puslapiai “alavicius E. 1999 1892
9 |Fizika Faotonai ir branduoliai Kitagorekis A 1985 168
10 |Informatika | pasaul] su internetu Leonaviciena B 1997 182
11 |Informatika Informatikos pradmenys IV dalis  |Dagieng . 2000 11
12

4.37 pav. Duomeny lentelé pries atliekant filtravima

Ivedus duomenis | lentel¢ vykdant filtravimo komanda
Data—Filter—AutoFilter 1§ saraso galima iSrinkti atitinkamus duo-
menis, pavyzdziui, Informatikos literatiira, iSleista ne anksciau kaip
iki 1999 mety. Leidimo mety sarase pasirinke Custom, komandos
dialogo lange Custom AutoFilter renkamés salyga daugiau arba lygu
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(is greater than or equal to), nurodydami konkrecia skaiCiaus
reikSme, pavyzdziui, 1999.

F3 Microsoft Excel - Duomfiltravimas
|&) Fle Edt Wew Insert Formab Jools Data Window Help
PEESSRY|s2ad -z a8 |msmw: -7,
il w0 -|e 7y BT %, 4l |@-&-A-.
A3 | = Matematika
A B C D E
Mokymosi dalyko fefl 0 Leidimo | Puslapiy
1 pavadinimas - Knygos pavadinimas - toriue metai ~| skaiciu ~
| 5 |Informatika MS Office 2000 patogu ir paprasta|Starkus B, Kitkauskaite A 1992 324
| 7 |Informatika Informatika | d. Adomavicius J., Bareifa E 1908 280
=BT Custom autoFilter 2= 1993 192
| 10 [Inforn . 1997 152
11 Infgrn 2hov rows shere: 2000 111
T Leidima metai
E& Jis areater than or enual to x| e =l
L] Fand  Cor
15
6| [ = =
ki
i Use 7 to represent any single character
ﬁ Use * ko represent any series of characters
20
B
2

4.38 pav. Filtravimo salygu nustatymo langas

Atlikus filtravima pagal anks¢iau nurodytas salygas programa
pateikia lentelg, kurioje iraSyti iSrinkti duomenys.

EA Microsoft Excel - Duomfiltravimas.xls

J File Edit Yiew Insert Format Tools Data Window Help

D& Ry (smad| - o (@ 644U 0eww -0,

| il o -BruE=E=EF %, BAEE DA
A3 ﬂ =| Wlatematika
A B © D E
Mnkymu.m _dalyko Knygos pavadinimas Autorius Lemlm‘u Pusllav!alq
1 pavadinimas - - ~| metai »| skaiciu -
5 |Informatika M3 Office 2000 patogu ir paprasta|Starkus B, Kitkauskaite A 1999 324
3 |Informatika Geltonigji intemeto puslapiai Walavidius E. 1999 192
11 |Informatika Inforrnatikos pradmenys IV dalis  [Dagiené . 2000 111
12

4.39 pav. Duomeny lentelé atlikus filtravima

Norint atsisakyti filtravimo, reikia vykdyti ta pacia komanda —
Data—Filter »>AutoFilter.
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4.9. KLAIDY REIKSMES SKAICIUOKLIY
PROGRAMOJE

K laidy atsiranda tada, kai neteisinga formulés sintaksé arba kai

pagal paraSyta formulg programa negali apskaiCiuoti rezultato.
Dazniausiai daromos klaidos: dalyba i§ nulio, pazymétoje lasteléje
nejraSytas skai¢ius, klaidingai sujungtos koordinatés, neteisingai nu-
rodytos koordinates ir pan. Kad bty lengviau istaisyti klaidas, reikia
atsiminti programos pateikiamas pagrindiniy daromy klaidy reikSmes
ir jy paaiskinimus.

4.11 lentelé. Klaidy reikSmés

K.lelldl.l Klaidos paaiskinimas
reik§meés
#DIV/0! Negalima dalyba i8 nulio. ReikSme dalijate iS lastelés,
kurioje jrasytas nulis, arba lastelé yra tuscia.
#N/A Negalima reikSmé. Negalima apskaiciuoti funkcijos ar

formulés rezultato, nes néra reikiamos informacijos.
UzraSydami funkcija pateikéte klaidingus argumentus.

#NAME? Neatpazintas pavadinimas. Klaidingai paraséte funkcijos
pavadinima arba duomeny bloko koordinates.

#NULL! Klaidingai sujungtos koordinatés. Nurodant bendrus dvieju
bloky adresus, ju koordinates reikia sujungti tarpo Zenklu.

#NUM! Klaidingas skaicius. Funkcijos argumentuose jrasytas
klaidingas skaicius.

#REF! Klaidingos lastelés koordinatés. Pasalinote lasteles,

nurodytas kitose formulése.

#VALUE! Klaidingas argumentas arba operandas. Matematinéje
formuléje panaudojote lastelg su tekstu ten, kur turi buti
skaiCius.
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4.10. GRAFINIS DUOMENU PATEIKIMAS
IR VIZUALIZAVIMAS

D iagramos yra viena vaizdziausiu duomeny pateikimo formu.
Diagramos iliustruoja duomeny kitimo sparta bei lygina jvai-
rius dydzius.

Excel programa pateikia Siuos diagramy tipus [24; 26]: stulpe-
lini (Column), juostini (Bar), linijini (Line), skritulinj (Pie), ziedini
(Doughnut), plotini (4Area), spindulini (Radar), XY tasky (Scatter),
pavirSini (Surface), kugini (Cone), cilindrini (Cylinder), piramidini
(Pyramid), akcijy (Stock), burbulini (Bubble), kombinuotaji (Combi-
nation).

Dazniausiai naudojamos stulpelinés, skritulinés ir linijinés
diagramos. Sios diagramos gali biti pateikiamos dvimatéje (ploks-
tumingés diagramos) ir trimate¢je erdvéje (erdvinés diagramos).

Stulpeliy diagramomis patogu vaizduoti diskreCius duomenis.
Stulpeliy diagramose duomenys vaizduojami kaip vienodo plocio
staCiakampiai. Tokios diagramos dar vadinamos histogramomis (Sis
zodis kiles 1§ graiky kalbos zodziy histos — stulpas, gramma — uzra-
$as). Siose diagramose stulpelio aukstis proporcingas vaizduojamam
dydziui.

A E [ C I ] [ E T F |
1

| 2 | Asmenuy, kaltinamy padarius
3 nusikaltimus, amzius

KX
5 Amiius (metai) 2003 m. 2004 m.

(6 | 14-17 m 3578 3668

| 7 | 1824 m. 8202 8942

| B | [25-29 m 3R27 3979

| 9 | 120 . ir vyresni 9639 10073

=

[

12000

o

10000

=

m

8000

=)

=3

6000

@

m2003m
02004 m,

@

4000

n
=1

2000 +-

o

wyresni

168-24 m
25-28m
30m . ir

na(ra oo o
8[| 60| | £ || R ==
1417 m

4.40 pav. Asmeny, kaltinamy padarius nusikaltimus 2003 ir 2004 metais,
stulpeliné diagrama (pagal amziaus grupes)
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Diagramos, kuriose vaizduojami tie patys duomenys skirtin-
gais laikotarpiais, vadinamos serijinémis.

Stulpeliné santykiné diagrama naudojama, kai svarbus santy-
kinis duomeny pasiskirstymas. Tokioje diagramoje stulpeliai atspindi
vienartsiy duomeny pasiskirstyma.

Asmeny, padariusiy nusikaltimus, amZiaus
pasiskirstymas 2003 ir 2004 metais

100% 4

B0% t----

W30 m. ir wyresni
m25-29m.
o18-24m.
o14-17 m.

B0% -

I3 O R (R I

20% -] [eeememeeef s

0%

2003 m. 2004 m.

4.41 pav. Nusikaltimus padariusiy asmeny
amziaus grupiy pasiskirstymo 2003 ir 2004
metais stulpeliné santykiné diagrama

Norint pavaizduoti tolydziai kintamy dydziy dinamika naudo-
jamos linijinés diagramos arba grafikai.

I [ 2000 m. [ 2001 m. | 2002 m. [ 2003 m. [ 2004 m. |
[Nuteisty asmeny skaicius | 18100[  19536]  19672] 20880[ 2091s)

21000

20500

20000 4

19500 +

19000

18500 +

18000 T T T T
2000 m. 2001 m. 2002 m. 2003 . 2004 m

4.42 pav. 2000-2004 m. nuteisty asmeny skaic¢iaus
dinamikos linijiné diagrama.
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Skaiciuoklés Excel turi patogiy diagramy sudarymo priemoniy
ir sitilo rinktis jvairiy tipy diagramas — dvimates ir trimates. Diagra-
mos gali biiti braizomos tame paciame lape, Salia duomeny lenteliy
arba atskirame knygos lape.

Norint kokybiskai pateikti diagrama, reikia zinoti visus diag-
ramos objektus, kuriy formatus galima pasirinkti. Diagramos objek-
tai yra $ie:

% Diagramos sritis (Cart Area);

% Diagramos pavadinimas (Chart Title);

% Braizymo sritis (Plot Area);

+ Legenda (Legend);

+ Kategoriju asis (Category Axis);

+ Kategorijy asies pavadinimas (Category Axis Title);

+ Reik$miy asis (Value Axis);

+ Reiksmiy aiy pavadinimas (Value Axis Title);

+ Antroji reikdmiy asis (Secondary Value Axis);

% Antrosios reik§miy asies pavadinimas (Secondary Value

Axis Title),

% Pirmoji duomeny seka (Series 1);

+ Antroji duomeny seka (Series 2) ir t.t.

4 Duomeny zymeés (Data Labels);

+ Tinklelis (Gridlines);

+ Duomeny lentelé (Data Table);

+ Kritimo linija (Drop Line);

+ Ribiné linija (High—Low Line);

% Pagrindas (Floor), esant trimatei diagramai;

+ Sienelé (Wall), esant trimatei diagramai;

+ Kampas (Corner), esant trimatei diagramai.

Excel diagramos braizomos su diagramy vedliu Chart Wizard,
kuris padeda atlikti darba, pateikdamas keturis dialogo langelius (nu-
rodydamas 4 zingsnius).

Norint nubrézti diagrama pagal lenteléje esancius duomenis,
reikia:

+ Lenteléje pazyméti reikiama duomeny sriti;

% Mygtuku Chart Wizard i§ bendrosios mygtuky juostos is-

kviesti diagramos braizymo Zyni;
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% Atliekant pirmaji Zingsnj (Step I of 4) pasirinkti diagramos
tipa;

% Antrojo zingsnio metu (Step 2 of 4) pasirinkti duomeny i3-
déstymo buda;

+ Atliekant treCiaji zingsni (Step3 of 4) pasirinkti diagramos
apipavidalinima;

+ Atliekant ketvirtaji Zingsni (Step 4 of 4) pasirinkti duomeny
pateikimo vieta.

4.11. SKAICIUOKLES DARBO KNYGOS
SPAUSDINIMO BUDAI

S kaiciuokliy Excel kuriama knyga reikéty ruosti tam spausdintu-
Ny . . : .
vui, kuriuo bus spausdinama. Excel knyga — tai dokumentas,
galintis turéti daug lapu. Ja gali sudaryti ir diagramos, lentelés ir kita
informacija. Ne visuomet reikia spausdinti visa dokumenta.
Spausdinant knyga dalimis, reikia vykdyti meniu komanda
File—Print.
IS Sios komandos dialogo lango Print iSpléstinio saraso Name
iSrenkamas spausdintuvo, kuriuo bus spausdinamas dokumentas,
modelis.

print 2| x|
~—Printer
Narne: L‘»ﬁ Minolta PagetorksiPro 15 PS j Properties... |
Skatus: Idle
Type: Minolta PagetWorks/Pro 18 PS5
‘Where: FILE:
Comment: I Print to file
Prink range -Copies
& all ; =
e Mumber of copies: lﬁ
" Page(s) From: I E‘ Ta: I E‘
~Print what ﬂy |j§| [ Callats
~ Selection ~ Entire workbook
% Active sheet(s)

Preview Cancel I

4.43 pav. Spausdinimo komandos dialogo langas
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Dalyje Print range pazymima, kuriuos lapus reikia spausdinti:

& All — spausdinti visus puslapius;

% Pages — spausdinti kai kuriuos puslapius, t. y. laukeliuose
From (nuo), To (iki) irasyti spausdinamy puslapiy numeriy
intervala.

Dalyje Print What pazymima, ka reikia spausdinti:

% Entire Workbook — spausdinti visa knyga;

% Active sheet(s) — spausdinti aktyvaus lapo puslapius;

% Selection — spausdinti puslapyje pazymeéta srit.

Dalyje Copies nurodomas kopijy skaicius.

Dokumento perZiiira prie§ spausdinimq

Prie$ spausdinant dokumenta naudinga pasizitreéti, kaip jis at-
rodys iSspausdintas. Perzidiros prie§ spausdinima rezimas jjungiamas
spaudziant bendrosios paskirties irankiy juostos mygtuka Print
Preview arba vykdant komanda File—Print Preview. Atliekant §i
veiksma Excel programos lange bus matyti pirmasis spausdinamas
lapas. Print Preview rezimo metu pasikeicia ir ekrane matomi jran-
kiai.

E3 Microsoft Excel - Book1 ==

Print...l §etup..‘| Marginl PageBreakPrEgiewl Close I Help

MNext | :'j:e'nausl

SAUSIS
Firmadienis 1 8| 15| 22 29
Antradienis 2 9] 16| 23| 30
Tretiadienis 3 10] 17 24 3
Ketvirtadienis 41 11 18] 25
Penktadienis 5[ 12] 193] 2B
Sedtadienis 6] 13] 20[ 27
Sekmadienis 7l 14 21] 28

Preview:; Page 1 of 2 | I [HURA [

4.44 pav. File—Print Preview komandos langas

Dirbant Siuo rezimu galima atlikti Siuos veiksmus:

% Mygtukais Next ir Previous puslapis po puslapio perziaréti
dokumenta;

+ Mygtuku Zoom keisti puslapio vaizdo mastelj;

+ Spaudziant mygtuka Setup keisti spausdinamo lapo para-
metrus: matmenis, padéti, parastes ir parasciy uzrasus;
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% Spaudziant mygtuka Margins keisti lapo parastes;
# Spaudziant mygtuka Print vykdyti spausdinimo komanda;
* Mygtuku Close perziiira baigti.

Spausdinamo lapo dydZio ir padéties parinkimas

Norint parinkti lapo dydj ir parastes, reikia vykdyti meniu ko-
manda File—>Page Setup arba, esant dokumento perziliros rezimui
(Print Preview), nuspausti mygtuka Setup.

Page Setup L 2=
TFage 1| Margins | HeadstjFootsr | shest |
Oriertation e
@ Portrait © Landscape Print Preview
Scaling Options...
& adjustto:  [100 =2 % normal size

1 Fit ko |1 E‘ pageis) wide by |1 E‘ tall

Paper size:  [A4 |

Print quality:  [600 dpi 5

First page number:  [Auto

Cancel

4.45 pav. Spausdinamo puslapio parametry
nustatymo komandos langas

Page Setup dialogo lange skyrelyje Page dalyje Orientation
galima nustatyti spausdinamo lapo padéti: vertikalia (Portrait) arba
horizontalia (Landscape).

Dalyje Scaling galima padidinti arba sumazinti spausdinamo
objekto vaizda. Pavyzdziui: Adjust to — spausdinti 100 proc. dydzio
vaizda arba keisti spausdinamo vaizdo dydi, pavyzdziui, 200 proc.
vaizda spausdinti dvigubai didesni, 50 proc. — dvigubai mazesnj ir t.
t. Fit to — spausdinama vaizda iSdéstyti pagal ilgi ir ploti i tiek pusla-
piu, kiek nurodoma desinéje.

Dalyje Paper Size 18 iSpléstinio saraSo galima iSsirinkti lapo
dydi, pavyzdziui, A4 formato —210x297 mm.

Dalyje Print quality nustatoma spausdinimo kokyb¢ nurodant
tasky skaiciy colyje.
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Skyrelyje Margins galima parinkti para$¢iy matmenis: 7op —
virsutinés parastés, Bottom — apatinés parastés, Left — kairiosios pa-
rastés, Right — deSiniosios parastés, Header nustatomas atstumas nuo
virsutinio lapo krasto iki uzraSo virSutinéje parastéje. Footer nusta-
tomas atstumas nuo apatinio lapo krasto iki uzraSo apatingje paras-
téje.

Page Setup ] ll L‘
Page Header/Footer I Sheet I
Top: Header: Brirk...
= I e e
Prink Preview |
Options. .. |
Left: Right:
4 Iﬂ
Boktarn: Fooker:
[z = =
Center on page
™ Horizontally I~ Wertically
Ok I Cancel |

4.46 pav. File—»Page Setup komandos dialogo langas.
Skyrelis Margins parastéms parinkti

Skaiciuokliy Excel programa sukurta lentele galima iSdéstyti
spausdinamo lapo centre, horizontalia (Horizontally) arba vertikalia
(Vertically) kryptimi.
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4.12. SKAICIUOKLIY PRAKTINIAI DARBAI
IR METODINIAI NURODYMAI

4.12.1. Duomeny analizé skai¢iuoklése
1. Darbo tikslas

Susipazinti su skai¢iuokliy darbo aplinka. ISmokti atlikti duo-
meny analizg, skaiCiuoti procentus, jvertinant skirtinguose miestuose
iSaiSkinty nusikaltimy skaiciy.

2. Darbo uzduotys

1. ISkvieskite Microsoft Excel programa. Susipazinkite su skai¢iuok-
Iés Excel pagrindiniu langu. ISmokite iSkviesti nurodytas priemo-
niy juostas — bendrosios paskirties, formatavimo, braizymo.

2. Parinkite A4 formato popieriaus lapo matmenis (210x297 mm).
Parinkite paras¢iy matmenis: kairiosios — 1,9 cm, deSiniosios — 0,9
cm, virSutinés — 1,5 cm, apatinés — 1,5 cm.

3. IsSmokite zyméti lastele, sriti, stulpelj, eilute.

4. Iveskite duomenis apie autotransporto vagystes, pateiktus 1 lente-
lgje.

5. Atlikite skai¢iavimus. Grafoje I§ viso suskaiCiuokite, kiek yra
uzregistruoty, neiSaiSkinty ir iSaiSkinty autotransporto vagysciy.
Sudarykite formulg, kuri suskaic¢iuoty iSaiskinty vagysciy procenta
nuo uzregistruoty vagysciy skaiciaus.

6. Lentelg apipavidalinkite, suteikite jos antrastei norima fono spalva
bei rémelius.

7. Issaugokite faila diskelyje (4:1), pavadinkite ji prasminiu pavadi-
nimu, pavyzdziui, autovagyst.xls.

8. Pabaikite dirbti su skai¢iuokle Excel.



228

4 skyrius. DUOMENY TVARKYMAS SKAICIUOKLESE

JE\|E Edit Wiew Insert Format Tools Data ‘Window Help

E3 Microsoft Excel

3. Metodiniai nurodymai

Susipazinkite su pagrindiniu skai¢iuokliy Excel darbo langu.

Meniu juosta

Bendrosios

paskirties juosta

Formatavimo
juosta

~=1oix|

DEHa SR 4B S| = (@2 a8l 2l 1o -0,

Stulpelio
pavadinimas

| aria o se ru|lEE=E2 %, B9 B AT
: _[o] x|
A B c 4D—'—L—|$QA

| 1 | Duomenys apie autotransporto vagyst¢ Formulés eiluté M
2 | N

3 Mi il Uzregistruota | Neisaigki I$aiski I$aiski %

4 Vilnius 1076 901 175 16,3%

5 [Kaunas 1001 793 208 205%

B [Klaipeda 580 478 111 15,5%

7 [Siauliai 258 218 a0 26.5%

8 Panevefys 292 243 49 16,5%

9 Marijarmpolé 123 117 B 4 9%

10 [Palanga 45 45 3 5,3%

11 [Druskininkai 12 [ 1 33,3%

12 |BirStonas 3 1 2 BE .7 %

13 Meringa 2 1 1 50,0%

14 Misaginas 29 20 9 3.0%

15 [ 25 17 5 320%

(16| Lapo 3498 2842 656 18,8%

17 || pavadinimas . -

18 Veikianti Iastelé

19

20

[ | 4 » [»1Sheet1 { sheetz A sheets /

K1

eady

1 ) oy — ] ——

‘ Eilutés numeris ‘

pavyzdziui, Standard, Formatting, Drawing.

kite.

4.47 pav. Pagrindiniai Excel programos lango elementai

Kaip pasirinkti norimas mygtuky priemoniy juostas?

Norédami pasirinkti mygtuky juostas taip, kad jos buity matyti
MS Excel programos lange, vykdykite komanda View—»Toolbars.
Ties Toolbars pasirodzius sarasui pazymeékite reikiamas priemones,

Jeigu iSvardytyju mygtukuy juosty nematyti, uzduoti pakarto-

Jeigu iSvardytos priemoniy juostos pazymétos, paspauskite
View, taip atSauksite komandas.
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M Microsoft Excel - Book1

L

E Fil= Edit | Wiew Insert Format Tools Data WWindow Help
[} @u“gﬂormal §|K‘Jvt“xv|%
Arial m Page Break Preview u | ===
A ~ FEormula Bar 'T Forratting
1 'T Status Bar Chart
L Zonkrol Toolbox
ER Header and Footer. .. [
9
| 4 | =2 GRS External Data
% Cusktomn Views.. . Forms
7 | Full Screen Picture
| 5 | Zoom... PivotTable
? Reviewing
E Wisual Basic
| 11 | wieh
| 12 | Wordart
13
14 Cuskomize. ..

|

c

4.48 pav. Priemoniy juosty jjungimas ir i§jungimas vykdant

pagrindinio meniu komanda View—Toolbars

Kaip parinkti popieriaus lapo dydj, padéti ir para$éiy matme-

nis?

Pasirinkdami lapo formata vykdykite komanda File—»Page
Setup. Skyrelyje Page parinkite A4 formato lapo matmenis (210x297
mm). Puslapio padéties nustatymo dalyje Orientation pazymékite
vertikalia lapo padéti — Portrait (4.49 pav.).

Skyrelyje Margins nustatykite parastes (4.50 pav.). Patikrin-
kite, ar parinkote norimus puslapio parametrus, pagrindiniame Exce/
lange sumazinkite mastel], pavyzdZziui, 25 proc. Aktyviame lape
(Sheet) bus matyti puslapiy ribos. I§ naujo pasirinkite norima masteli.

Page Setup [21x]
| Margins | HeadersFooter | sheet |
Crientation ——
& Portrait " Landscape Frint Fravisw
Staling Options. .,
@ adiusttor  [100 =% normal size
CoEtter [ = paoefs)wideby 1 = tal
Papersige:  |A% 210 5 297 mm |
Prink gualicy: |00 dpi =
First page rumber;  |Auto

4.49 pav. Popieriaus lapo formatavimas
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Page Setup [7]x]
Page  Mergns | HeadsrfFooter | shest |
Topi Header: e
= s = —
Prink Preview
Options. .,
Left: Right:
0,3
Bottom; Eooter:
15 = s =
Center on page
™ Harigantally ™ vertically
e

4.50 pav. Popieriaus lapo paras¢iy nustatymas

Kaip ismokti Zyméti lgstele, srit, stulpelj, eilute?
Atlikite lenteléje nurodytus Zyméjimo veiksmus.

oo | == e o [ |

4.51 pav. Pazyméty darbo lapo lasteliy ir bloky pavyzdziai

4.12 lentelé. Lasteliy zyméjimas pele

Zymimas objektas

Veiksmo aprasymas

Lastelé

Paspausti kairjji pelés klavisa ties iSskiriama lastele

Sritis

Paspausti kairjji pelés klavisa ties kampine srities
lastele ir traukti zymiklj iki kito srities kampo

Eiluté (stulpelis)

Paspausti kairjji pelés klavisa ties eilutés numeriu
(stulpelio pavadinimu)

Sudétiné sritis

Pazymeéti pirmaja sriti, tada laikant nuspaudus
klavisa <Ctrl>, pazyméti papildomas sritis

Visa lentelé

Nuspausti kairjji pelés klavisa ties stac¢iakampiu,
esanciu stulpeliy ir eiluc¢iy pavadinimy sankirtoje —
vir$ 1, | kaire nuo A.
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dyklémis (klaviattiroje) arba pele.

Kaip pakeisti stulpelio plotj?
I skai¢iuoklés darbo lapa jveskite duomenis, pateiktus 4.13 len-
tel¢je. Jeigu lentelés stulpelio ploti reikia padidinti (sumazinti), tai
atlikite traukdami pelg, kaip parodyta paveikslélyje.

A B C

[ = LD D=

Kaip | lentelg jvesti duomenis?
Lentelés pavadinima pradékite rasyti nuo kairiojo lapo krasto.
Du kartus spausdami kairijji pelés klavisa pazymékite lastele Al. 4.47
paveikslélyje matyti bendras lentelés vaizdas. Spausdami kairiji pelés
klavisa pazymékite lastelg, i kuria jvesite duomenis, ir juos surinkite.
Duomenis i lentele jveskite judédami nuo lastelés prie lastelés ro-

4.52 pav. Stulpelio plo¢io keitimas pele

4.13 lentelé. Duomenys apie autotransporto vagystes

A | B \ c D E
1 [Duomenys apie autotransporto vagystes
2
3 Miestai Uzregistruota Neisaiskinta ISaiSkinta | ISaiSkinta %
4 |Vilnius 1076 901
5 |Kaunas 1001 793
6 |Klaipéda 589 478
7 |Siauliai 298 218
8 |Panevézys 292 243
9 |Marijampolé 123 117
10 |Palanga 48 45
11 |Druskininkai 12 8
12 |BirStonas 3 1
13 |Neringa 2 1
14 \Visaginas 29 20
15 |Alytus 25 17
16 IS viso|
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Kaip atlikti skaic¢iavimus lenteléje?

Pagrindiniai aritmetiniai veiksmai: + (sudétis), — (atimtis), *
(daugyba), / (dalyba), * (kelimas laipsniu), % (procentai).

Pazymeékite lastelg Is viso—Uzregistruota, t. y. B16 ir paspaus-
kite mygtuka AutoSum . Sumuojami duomenys taps aktyviis. Ant-
ra karta paspaudus mygtuka AutoSum lasteléje pasirodys rezultatas.
Siuo veiksmu susipazinome su daZniausiai naudojama sumavimo
funkcija =SUM(B4:B15). Analogiskai atlikite skai¢iavima lastel¢je Is
viso—Neisaiskinta =SUM(C4:C15) (lasteleje C16 galite paraSyti
funkcija =SUM(C4:C15) ir nuspauskite klavisa <Enter>.

A B C D | E
| 1 |Duomenys apie autotransporto vagystes
2
3 Miestai Uzregistruota | Neigaiskinta Isaiskinta | Igaiskinta %
4 [Wilnius 1076 901|=B4-C4|
5 |Kaunas 1001 793
B [Klaipeda 559 478 . ||
7 [Siauliai 298 218 ParaSg formule ||
8 |Paneveiys 292 243 spauskite |
9 [Marijarmpole 123 17 %
10 |Palanga 18 15 klavisy H
11 [Druskininka 12 5 <Enter> u
12 |Birstonas 3 1
13 [Neringa 2 1
14 Vigaginas 29 ]
15 |Alytus 25 17
16 i viso 3498 2842

4.53 pav. Isaiskinty autotransporto vagysciy skaiciavimas sudarant formulg

Suaktyvinkite lastelg D4 (ties antraste ISaiskinta) ir irasykite
formul¢ =B4-C4, pagal kuria bus skaiciuojamas isaiskinty vagysciy
skaiCius.

Kaip kopijuoti formule?
Ivestaja formulg kopijuokite i lasteliy sritj, vykdydami ko-
manda Edit—Fill—>Down arba traukdami zemyn pelés zymiklj.
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| 04 =] =| =F4-C4
A B B D | E
1 | Duomenys apie autotransporto vagystes
2
3 Miestai Uzregistruota | Neisaiskinta Isaiskinta Isaiskinta %
4 [Vilnius 1078 901 175
& |Kaunas 1001 793 \ ]
B |Klaipeda 589 478 : I
7 [Siauliai 298 218 Ivestaja formule
8 |Paneveiys 292 243 kOpl_]uokllte
9 [Marijampale 123 17 traukdami zemyn | |
1? Balaz_gaf = fg 42 paveikslélyje .
FUSHINIARE! .
12 [Birftonas 3 ] }V)arofiy‘fa(peles —
13 |Meringa 2 1 zymikli. ]
14 |Wisaginas 29 20
15 [Alytus 25 17
15 i3 viso 3498 2842

4.54 pav. Formulés kopijavimas pele

Kaip skaidiuoti procentus?

Lastel¢je E4 ties antraste [Saiskinta % paraSykite formulg
=D4/B4, paspauskite klaviS§a <Enter> ir gausite rezultata deSimtaine
trupmena. Norint gauti procentini rezultato pavidalag formatavimo
(Formatting) priemoniy juostoje spaudziamas mygtukas Percent
Style 9]

Zenklus po kablelio galima suvienodinti pazymint lasteles, ku-
riose tai reikia atlikti, ir paspaudziant formatavimo (Formatting)
rankiy juostos mygtukus | *: .2} jie didina ir mazina Zenkly skai-
¢iy po kablelio.

Kaip apipavidalinti lentelg?
Norédami jréminti lentelg, ja paZymekite ir 1§ mygtuko Bor-
ders iSpléstinio saraSo parinkite patikusj rémeliy varianta.

Rémeliai Spalvinimas Srifto spalva
Border  Fill Color Font Color

!
“B A

Tha]
"
¥
"

i
11
il
e

£.0 .00
% 5 WS

4.55 pav. Formatavimo priemoniy juosta
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Jeigu norite nuspalvinti lentelés lasteles, pavyzdziui, lentelés
antrastg, ja pazymeékite ir mygtuko Fill Color spalvinimo skydelyje
parinkite spalva. Siuos skydelius galima perkelti i kita vieta (tear off)
— perkelkite skydelj | darbo lapa galésite ji daug karty naudoti Iaste-
liy formatams tvarkyti.

Pazymeékite tekste lasteles ir pakeiskite jose esanciy duomeny
Srifto spalva. Tai atlickama i§ mygtuko Font Color iSpléstinio saraso
pasirenkant Srifto spalva.

Ivairesni jréminimo biidai parenkami vykdant komanda For-
mat — Cells— Border.

Kaip failq issaugoti?

Norint iSsaugoti skaiciuokliy darbo knyga reikia vykdyti ko-

manda File—»Save As. Komandos dialogo lange reikia:

4+ [3pléestiniame sarase Save in nurodyti aplanka, kuriame bus
saugomas dokumentas;

+ Teksto lauke File Name irasyti pavadinima, kuriuo bus sau-
gomas failas, pavyzdziui, autovagyst (xls plétinio galima
nerasyti). Atlikite Siuos veiksmus ir paspauskite mygtuka
Save.

Programos Excel lango pavadinimy juostoje turi atsirasti failo

pavadinimas (pvz., autovagyst.xls). Jeigu failo pavadinimo néra, uz-
duot] pakartokite.

Kaip jkelti (atverti) diske esantj failq?
Norint ikelti 1§ disko dokumenta, reikia vykdyti komanda
File—Open. Komandos dialogo lange Open reikia:
%+ [3pléestiniame sarase Look in nurodyti aplanka, kuriame yra
saugomas dokumentas;
# Sarase pazyméti failo pavadinima ir paspausti mygtuka
Open.

Kontroliniai klausimai

1. Kokius zinote formulés sudarymo biidus?

2. Kaip galima kopijuoti formulg?

3. Kaip pataisyti lastelés turini?

4. Kokias zinote priemones lasteliy formatams tvarkyti?
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4.12.2. Duomeny vizualizavimas.
Diagramy sudarymas

1. Darbo tikslas

Susipazinti su duomeny vizualizavimo skai¢iuoklése pagrin-
dais. ISmokti grafiskai pateikti duomenis, taikant skirtingus diagramy
tipus.

2. Darbo uzduotys

1. I8kvieskite Microsoft Excel programa.

Nustatykite A4 formato popieriaus lapo matmenis (210x297 mm).
Parinkite para$¢iy matmenis: kairiosios — 1,9 cm, deSiniosios —
0,9 cm, virSutinés — 1,5 cm, apatinés — 1,5 cm.

2. [veskite lentel¢je pateiktus Baltijos Saliy nusikalstamumo rodikliy
duomenis ir apskaiciuokite vidurki. [réminkite lentelg, jos antrastei
suteikite norima fono spalva.

3. Tame paciame darbo lape nubraizykite dvimatg stulpeling diag-
rama ,,Nusikaltimy dinamika Baltijos valstybése 2000-2004 me-
tais*.

4. Tame paciame darbo lape nubraizykite dvimatg skrituling diag-
rama ,,Nusikaltimy dinamika Baltijos valstybése 2000-2004 me-
tais®.

5. Tame paciame darbo lape nubraizykite dvimatg linijing diagrama
»Nusikaltimy dinamika Baltijos valstybése 2000-2004 metais*.

6. Nukopijuokite diagrama ir ja pakeiskite kito tipo diagrama.
Parinkite jums patinkancia ir tinkancia vaizduoti pateiktuosius
duomenis diagrama.

3. Metodiniai nurodymai

Kaip taisyklingai jvesti duomenis, uZrasyti lentelés pavadi-
nimgq ir suskaiciuoti vidurkj?
Iveskite lenteléje pateiktus duomenis. Suskaiciuokite vidurki.
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4.14 lentelé. Nusikalstamumo dinamika Baltijos valstybése
2000-2004 metais (nusikalstamumas 10 000 gyventoju,
visy tarnyby duomenimis)

Valstybé | 2000 m. | 2001 m. | 2002 m. | 2003 m. | 2004 m. | Vidurkis
Lietuva 210,90 | 208,30 | 222,50 | 214,50 | 210,00
Latvija 147,90 | 180,20 | 211,30 | 215,00 | 219,00
Estija 314,40 | 356,70 | 419,80 | 428,00 | 435,00

Lenteles pavadinima pradékite rasyti nuo kairiojo lapo krasto.
Iveskite 4.14 lenteléje pateiktus duomenis. Jeigu lentelés stulpelio
ploti reikia padidinti (sumazinti), tai atlikite traukdami pelg, kaip pa-
rodyta paveikslélyje.

e = c

1

B

4.56 pav. Stulpelio plocio keitimas pele

Ivedus duomenis, galima atlikti analizés veiksmus.

Vidurki galima skaiciuoti pasitelkiant vidurkio funkcija
=AVERAGE(BS5:F5). Iterpti funkcija galima vykdant komanda
Insert—Function ir 18 saraSo pasirenkant reikiama funkcija.

FA Microsoft Excel - diagramos.xls

J@ File Edit Wiew Insert Farmat Tools Data wWindow Help

DEHEGRY $ RS | o-- &= A 25 M

| aial -0 - B U S=E=EEHTF %, 88 EE
G5 | =| =AVERAGE(ES: FE)
A | B [ ¢ [ b | E | F [ 6 |

NUSIKALSTAMUMO DINAMIKA BALTIJOS VALSTYBESE 2000-2004 METAIS
(HUSIKALSTAMUMAS 10 000 GYWENTO.L), VISL) TARNYBL DUOMENIMIS)

Valstybé | 2000 m. | 2001 m. | 2002 m. | 2003m. | 2004 m. | Vidurkis |
Lietuva 21050 20830 22250] 21450 21000 21324
Latvija 14790]  18020] 21130 21500 21800
Estija 31440 35670 419.80] 428,00 435,00

4.57 pav. Aritmetinio vidurkio skai¢iavimas pagal formulg
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Kaip vaizduoti duomenis dvimate stulpeline diagrama?

Lentel¢je pazymékite duomenis, kuriuos norite vaizduoti dvi-
mate stulpeline diagrama (pvz., 4.60 pav. pavaizduoti triju Baltijos
valstybiy 2000-2004 m. laikotarpio duomenys) ir iSkvieskite ben-
drojoje mygtuky juostoje esanti diagramy vedli (Chart Wizard). Jis
pateikia keleta dialogo langeliy, kuriuose vartotojas paeiliui pasi-
rinkdamas pateiktus objektus ir parametrus nubraizo diagrama.

Chart Wizard

@@zwmﬁawm -1,

DEEa &Ry

FRRI| 0o

4.58 pav. Bendrosios paskirties priemoniy juosta ir mygtukas
Chart Wizard diagramy vedliui iskviesti

Dialogo lange Chart Wizard — Step 1 of 4 pazymékite dvimates
stulpelinés diagramos tipa. Diagramy vedliu paeiliui (Nex?) pasirin-
kite reikiamus parametrus ir programa automatiSkai sudarys diag-
rama.

Chart Wizard - Step 1 of 4 - Chark Type 21|
Standard Types | Custom Types I

Chart bype: Chart sub-type:

G-
E
E

Clustered Column, Compares values across
cakegories.

Press and Hold ko Yiew Sample I

Cancel I < Back. I Mext = I Einish I

4.59 pav. Pirmasis diagramy vedlio dialogo langelis
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A [ B [ ¢ [ o [ E T F [T @& ]
1_ NUSIKALSTAMUMO DINAMIKA BALTIJOS VALSTYBESE 2000-2004 METAIS
L {HUSIKALSTAMUMAS 10 000 GYVENTOJL, VIS TARNYBL DUOMEHIMIS)
3
4 [Valstybé | 2000 m. | 2007 m. | 2002 m. | 2003 v, | 2004 e, || Vidurkis
5 |Lietuva 21080] 20830 22280 214500 21000 213,24
6 |Latvija 14750 180200 211500 21500 21900 19468
| 7 |Estija 31440] 38670] 41980 428,00] 43500] S907%
]
ER
10| 500,00
% 400,00
5| 300,00 Eli;etuva
VR s Latvi
141 290,00 o
15 B8 Estifa
51 100,00
17 0,00 4
% 2000m. 200Tm. 2002m. 2003m. 2004 m.
20|

4.60 pav. Dvimate stulpeliné serijiné diagrama

Kaip nubraiiyti skrituling diagramq?
Atlikite lenteléje nurodytus zyméjimo veiksmus, t. y. pazymeé-
kite valstybes ir ju nusikalstamumo vidurkius, iSkvieskite diagramy
vedli Chart Wizard.
Uzduoti atlikite analogiSkai kaip ir braizydami stulpeling diag-
rama, tik pirmojo veiksmo metu pasirinkite skritulinés diagramos

tipa — Pie.

A [ B [ € D | E [ F T 6 ]
| 1| NUSIKALSTAMUMO DINAMIKA BALTIJOS VALSTYBESE 2000-2004 METAIS
| 2 | (HUSIKALSTAMUMAS 10 000 GYVENTOJL), VISL TARNYBL DUOMENIMIS)
3
4 [Valstybé | 2000 m. | 2007 m. | 2002 . | 2003 m. | 2004 m. | Vidurkis
5 |Lietuva 21090 20830 22280 21450 21000 213,24
6 |Latvija 14790 18020 21130 21500  21800] 19458
7 |Estija 31440 3mE70]  a1980]  azep0] 43500 39078
5
.
0| Vidurkis
| 11| olietwa Slatvifa @Estifa
12
13
| 14 | Liatuva

9

T . =
|16 o
K 19%
| 18 | Latvija
113 24%
| 20 |
|21 He—
|22
23

4.61 pav. Dvimaté skrituliné diagrama pateikiant
aritmetinio vidurkio duomenis procentais
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Kaip nubraiZyti linijine diagramq?

Lentel¢je pazymékite reikiamus duomenis, iskvieskite diag-
ramy vedlj Chart Wizard.

Pazymeékite linijing diagrama ir pasirinkite reikiamus paramet-
rus diagramai pateikti.

A [ B [ € [ o [ E [ F [ 6 1
| 1 | NUSIKALSTAMUMO DINAMIKA BALTIJOS VALSTYBESE 2000-2004 METAIS
| 2 | {NUSIKALSTAMUMAS 10 000 GYVENTOJY, WISU TARNYEU DUOMENIMIS)
3
4 | Vaistybé | 2000 m. | 2007 m. | 2002 m. | 2003 m. | 2004 m. || Vidurkis
5 |Lietuva 210 50 208,30 222 50 214 50 210,00 21324
6 |Latvija 147 80 180,20 211,30 215,00 219,00 194 B8
| ¥ |Estija 314 40 356,70 419,50 428,00 435,00 390,78
g
L 2| 500,00
% £ 450,00 - 418,80 azgpn 43800
e
ER g 400,00 356,70
13| 350001 144
| 14| 2 300,00
15| % 250.00 J 080 20830 22250 215,00 21900
16| i ’
——1 & 200,00 g PmE—— o 9
17 a“ ’ 21130 214,50
G| 5 150,00 A 180,20 ' 210,00
19| E10000{ 14790
| 20 | .-;;': 50,00 - ‘—O—Liemva —0— L atvija —a—Esﬂ]fa‘
211 & po0 : : : :
% 2000 m. 2007 m. 2002 m. 2002 m. 2004 m.
| 24}

4.62 pav. Dvimaté linijiné diagrama, vaizduojanti nusikaltimy
dinamika nuo 2000 iki 2004 mety

Kaip vieno tipo diagramgq keisti kita?

=l EE: =il
i 8 &
E S &
hd &
et
e
LI

4.63 pav. Diagramy priemoniy juostos mygtukai
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Darbo lange nesant diagramy keitimo priemoniy (Chart), vyk-
dykite komanda View—»Toolbars ir jas iSkvieskite. Nukopijuokite
viena 1§ lape jau esanciy diagramy, jos kopija pazymekite ir mygtuko
Chart Type iSpléstiniame sarase parinkite tinkancia vaizuoti reikia-
mus duomenis diagrama. Susipazinkite su Chart juostos mygtukais.

Nusikalstamumo dinamika Baltijos valstyhése 2000-2004 metais
(nusikalstamumas 10 000 gywentojy, visy tarnyby duomenimis)

500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

20000, 200Fm. 2002m. 2005m. 2004 m.

4.64 pav. Trimaté piramidiné diagrama, turinti tris asis:
reik§miy asi (Z) — auksciui, kategoriju asi (X) — plociui ir
seky asi (Y) — storiui (gyliui) vaizduoti

Kontroliniai klausimai

1. Kokius zinote diagramy sudarymo biidus?

2. Kaip nustatomos zymiy reik§més linijinéje diagramoje?

3. Kaip parinkti parametrus, kad skritulinéje diagramoje biity vaiz-
duojami procentai?

4. Kaip vieno tipo diagrama pakeisti kita?

5. Kaip suteikti duomenuy vaizdams diagramoje (stulpeliams, skritulio
skiltims, linijoms) kitas spalvas, rastus.

6. Kaip jrasyti diagramos ir asiy pavadinimus?

7. Diagramos teksto redagavimo priemongés ir budai.
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4.12.3. Pajamy planavimas ir analizé
1. Darbo tikslas

Susipazinti su funkciju taikymo pagrindais planuojant bei ver-
tinant pajamas.

2. Darbo uzduotys

1. Iskvieskite Microsoft Excel programa. Susipazinkite su skai-
ciuokles Excel funkcijomis. ISmokite iSkviesti metodiniuose
nurodymuose pateiktas funkcijas, iSsiaiskinkite ju paskirti.

2. Parinkite A4 formato popieriaus lapo matmenis (210x297
mm).

Parinkite sudaromos lentelés paras$c¢iy matmenis, pavyzdziui,
kairiosios — 1,9 cm, deSiniosios — 0,9 cm, virSutinés — 1,5 cm, apati-
nés — 1,5 cm.

3. Sudarykite darbo lapa planuojamoms I, II ir III ketvirciuy

biudzeto pajamoms apskaiciuoti.

I ketvir¢io pajamos pateiktos 4.15 lentel¢je. Kity ketvirCiy pla-
nuojamas pajamas skai¢iuokite remdamiesi I ketvir¢io duomenimis.

II ketvir¢io planuojamas pajamas apskaiciuokite pagal toliau
pateiktas salygas. [vertinkite I ketvirCio biudzeto pajamy dydi.
Jeigu jos yra mazesnés negu 600000 tukst. Lt, skai¢iuodami II
ketvir¢io pajamas jas padidinkite 3 proc. Jeigu I ketvir€io pajamos
Sios salygos netenkina (t. y. jos yra didesnés arba lygios 600000
tiikst.), skai¢iuodami II ketvir¢io pajamas joms suteikite tokia pa-
Cig reikSme kaip ir I ketvirtyje, t. y. ju nekeiskite.

Skaiciavimams atlikti naudokite loging funkcija /F.

Planuojamas III ketvir¢io pajamas apskaiciuokite pagal Sias
salygas. Skai¢iuodami III ketvirio pajamas, jvertinkite I ketvir¢io
biudzeto pajamy dydj. Jeigu jos vir§ija 1000000 tukst. Lt, skaiciuo-
dami III ketvir¢io pajamas jas padidinkite 3 proc., sumas, kurios vir-
Sija 600000 tukst. Lt ir yra maZesnés arba lygios 1000000 tikst. Lt,
padidinkite 2 proc., sumas, maZesnes arba lygias 600000 tiikst. Lt,
padidinkite 1 proc.

Skaic¢iavimams atlikti naudokite dviejy lygmeny loging funk-
cija IF.
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4. Pajamy vidurki suskaiciuokite pasitelkdami funkcija AVE-
RAGE, ,,i§ viso®“ — naudodami funkcija SUM. Naudodami
MAX ir MIN funkcijas pateikite maksimalias ir minimalias

pajamas.

5. Pateikite minimalias ir maksimalias sumas, ties sumomis

iterpkite jas aiskinantj komentara.

6. Lentele apipavidalinkite: parinkite rémelius, antrastei sutei-

kite tamsesnj fona.

7. Faila jrasykite i diska, suteikite failui pavadinima, kuris at-
spindéty jame saugomos informacijos prasme, pavyzdziui,

pajamos.xls.

4.15 lentelé. Duomenys apie planuojamas biudzeto pajamas

BiudizZieto

ajamos (tiakst. Lt

Pajamy rasys I. . IF . H.I . Vid_ur-
ketvirtis | ketvirtis | ketvirtis kis

Fiziniy asmeny pajamy mokestis | 782696

Juridiniy asmeny pelno mokestis | 289183

Pridétinés vertés mokestis 1266293

Akcizai 498025

Tarptautinés prekybos ir 251647

sandériy mokesciai

Kitos mokestinés pajamos 205300

Nemokestinés pajamos 106459

IS viso

Minimalios pajamos

Maksimalios pajamos

3. Metodiniai nurodymai

Kaip parinkti darbo lapo para$c¢iy matmenis ir lapo dydj?

Vykdykite komanda File—»Page Setup. Skyrelyje Page pa-
rinkite lapo dydi — A4, vertikalia lapo padéti — Portrait. Parasciy
skyrelyje Margins nustatykite parastes. Patikrinkite, ar parinkote no-
rimus puslapio parametrus. Pagrindiniame Excel/ lange masteli suma-
zinkite iki 25 proc., aktyviame lape matysite puslapiy ribas, tada
masteli vél padidinkite iki 100 proc. Darbo lango desinéje bus matyti

punktyriné linija — jusy lapo deSinioji riba.
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Page Setup |
["Fage 3| Margins | HeaderiFooter | sheet |
Orientation ot
@ Partrait " Landscape Print Preview
Scaling Qptiors....
& adiustto; (100 =% normal size
Rt 1 3‘ page(s) wide by |1 3‘ kall
Papersizsi [ 210297 mm |
Print guality:  [300 & =]
First page number:  |AUto
cancel

4.65 pav. Komandos File—PageSetup dialogo langas
lapo dydZiui ir padéciai parinkti

Page Setup HE I
Page Margins | Header/Foater | Shest I
Taop: Header: Brint |
|1,5 5‘ 0,8 E‘
Prink Preview |
Qptions. ., |
Left: Right:
= 0,9 =
Bothaorn: Fooket:
|1,5 E‘ 0,8 5‘
Cenker on page
™ Horizankalky [ wertically
Carcel_|

4.66 pav. Komandos File—Page Setup dialogo
langas parastéms parinkti

Kaip duomenis taisyklingai jvesti j lentele?
I lentelg iveskite reikiamus duomenis. Jeigu lentelés stulpelio
plotj reikia padidinti (sumazinti), tai atlikite.
Lentelés pavadinima pradékite rasyti nuo kairiojo lapo krasto,
lastelé¢je Al. Bendras lentelés vaizdas matyti toliau esanciame Excel
lange (4.68 pav.). Spausdami kairijji pelés klavisa pazymekite lastele,
1 kuria jvesite duomenis, ir juos jveskite. [vesdami duomenis i lentele

i$ vienos lastelés i kita judékite rodyklémis (klaviatiiros) arba pele.
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Funkcijy taikymas sudarant formules

Funkcijos taikomos jvairiems skai¢iavimams palengvinti, jas
galima derinti tarpusavyje bei naudoti sudétingesnéms formuléms
sudaryti. Kiekviena funkcija turi savo sintaks¢. Tinkamai jrasius ar-
gumentus, funkcija apskaiciuoja rezultata ir jraSo ji i lastelg, kurioje
ji yra sudaroma.

Funkcijuy grupés yra tokios:

+ Visos funkcijos (4/1);

+ Finansinés (Financial);

% Datos ir laiko (Date& Time);

+ Matematinés ir trigonometrinés (Math& Trig);

4 Statistinés (Statistical);

% Paicskos, nuorody (Lookup&Reference);

% Duomeny bazés (Database);

& Tekstines (Text);

+ Loginés (Logical);

+ Informacinés (Information).

Paste Function ﬂﬂ

Funckion cateqgory: Funckion name:

ABS{number)
Returns the absolute value of a number, a number without its sign.

oK I Cancel |

4.67 pav. Paste Function dialogo langas

Funkcijos gali biiti iterpiamos i formulg jvedimo eilutéje ira-
Sant juy pavadinima ir skliaustuose nurodant argumenty sarasa arba
iSkvie¢iamos automatiskai vykdant komanda Insert—Function.

Atsivérusiame lange Paste Function galima pasirinkti funkci-
jos tipa (Function category) ir nurodyti funkcijos pavadinima (Func-
tion name).
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DaZniausiai naudojamos funkcijos

Sumavimo funkcija

SUM(skaicius,;skaicius2; ...) susumuoja skai¢ius. Norint suda-
ryti funkcija galima naudoti iki trijy deSim¢iy argumenty.

Vidurkio skaiéiavimo funkcija

AVERAGE (skaicius1;skaicius2;...) apskai¢iuoja skaiCiy arba
lasteliy adresuose esanéiy skaidiy aritmetini vidurki. Siai funkcijai
sudaryti galima naudoti iki trijy deSim¢iy argumenty.

Minimalios reik§més iSrinkimo statistiné funkcija

MIN(skaicius,skaicius2; ...) funkcija iSrenka maziausia skait-
meniniy duomeny reik§me. Siai funkcijai sudaryti galima naudoti iki
trijy deSim¢iy argumenty.

Maksimalios reikSmés iSrinkimo statistiné funkcija

MAX(skaicius1;skaicius2;...) funkcija iSrenka didziausia skait-
meniniy duomeny reik§me. Siai funkcijai sudaryti galima naudoti iki
trijy deSimc¢iy argumenty.

Sqlygy nustatymo loginé funkcija

Jos reik§meé priklauso nuo loginés salygos pateikimo.

Funkcija IF(sqlyga,reiksmé_jeigu sqlyga_tenkinama;,reiksmeée
Jjeigu_sqlyga netenkinama) apskaiciuoja reikSme, priklausancia nuo
loginés salygos.

Atliekant Sia funkcija patikrinama salyga (logical test) ir, jei
jos reikSmé yra TRUE, funkcija igyja tenkinamos salygos reikSme
(value of true). Jei jos reikSmé yra FALSE, funkcija igyja netenkina-
mos salygos reikSmg (value if false). Salyga nusakantis loginis reis-
kinys sudaromas i§ lasteliu koordinaciy, kintamyjy pavadinimy ar
konstanty ir $iy santykio operaciju:

> daugiau; <  maZiau;
>= daugiau arba lygu; <= maziau arba lygu.
<> nelygu;

Konstruojant sudétingus loginius reiSkinius /F funkcija galima
iterpti { argumentus iki septyniy karty, taciau formulé negali turéti
daugiau kaip 1024 simbolius.

Kaip taikyti funkcijq IF skai¢iuojant biudZeto pajamas?
Sudarysime IF funkcija II ketvir¢io pajamoms pateikti. Ji turés
patikrinti salyga nustatydama, ar I ketvir€io biudzeto pajamos ma-
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zesnés negu 600000 tukst. Tada II ketvirtyje jas didinsime 3 proc.,
priesingu atveju jos liks tokios pacios kaip ir I ketvirtyje.

IT ketvir¢io pajamoms pateikti pagal anks¢iau nurodytas saly-
gas lasteléje C3 sudaroma formulé

=[F(B3<600000; B3+B3*3%; B3).

Ivesta formulg kopijuojame taip: gauname II ketvir¢io planuo-
jamas pajamas pagal pateiktas Sios uzduoties salygas.

E3 Microsoft Excel - Pajamos.xls

J Eil: Edit iew Insert Format Tools Data Window Help

IDEHa SRy | $BRS v-- (&= A4 5H D0 -F.

| ana -u - BI7UEEEEE%, @8/EE|D .
c3 | = | =IF(B3<B00000;53+E3"3%. B3)
A | B | C | D E

1 |BiudZeto pajamos ( tikst. Lt)

2 Pajamy riisys | ketvirtis | Il ketvirtis | lll ketvirtis| Vidurkis
3 [Fiziniy asmeny pajamu, mokestis 782696 782696

4 [Juridiniy asmeny pelno mokestis 289183

5 |Pridetings vertes mokestis 1266293

g |Akcizai 498025

7 |Tarptautings prekybos ir sanderiy mokesZiai 251647

g |Kitos mokestings pajamos 205300

g |Memokestinés pajamos — Iveskite funkcuao

1? WMinimalios pajarmos suskaiciuokite rezultatg ir

- Maksimalios pajamos| | Kopijuokite funkcija lenteléje.

i

4.68 pav. Il ketvir¢io planuojamy pajamy skaic¢iavimas
naudojant /F funkcija

Sudarant formulg III ketvir¢io pajamoms skai¢iuoti /F funkcija
Iterpiama | argumenta, nes salyga yra sudétingesné.
IIT ketvirCio rezultatams gauti lasteléje D3 sudaroma formulé

=[F(B3>1000000;B3+B3*3%;/F(B3>600000;B3+B3*2%;B3+B3*1%))
arba, uZrasant trumpiau,
=[F(B3>1000000;B3*1,03;/F(B3>600000;B3*1,02;B3*1,01))

Nukopijave ivestaja formul¢ gauname III ketvir¢io visy pla-
nuojamy raisiy pajamas.
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Kaip apskaiciuoti ketviréiy duomeny sumas?

Eilutéje Is viso isskirkite vieta rezultatui — lastele B10 ir
spauskite mygtuka AutoSum — sumuojami duomenys taps akty-
viis (jeigu aktyvis duomenys jisu netenkina, galite pazyméti juos
pele).

Kaip jterpti komentarq?
Pasirinkite lastele, | kurig norite jterpti komentara, ir vykdykite
komanda Insert—>Comment.

Ed Microsoft Excel - Pajamos.xls

J@ File Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help

IDEeHa2S8RY tBR S| v- - @z £ 3500 dw -3,

| aris -u B rUu|lEE=EF %, B8 E S-A -

B11 ~| =| =MIN(B3:B9)
A | B | C [ D E

1 |BiudZeto pajamos ( tikst. Lt)

2 Pajamy riasys | ketvirtis | 1l ketvirtis |lll ketvirtis| Yidurkis
3 |Fiziniy asmeny pajamy mokestis 782696 7826096

4 [Juridiniy asmeny pelna makestis 289183

5 |Pridetines vertes mokestis 1266293

5 |fkcizai 488025

7 |Tarptautines prekybos ir sanderiy mokesciai 291647

g [Kitos mokestines pajamos 205300

g [Nemokestines pajamos 106459

10 s viso 3399603‘ e

1 Minimalios pajamos 105488  |Nemokestings pajamos

12 Maksimalios pajamos
113 |

14

4.69 pav. Lastelés komentaro pavyzdys

Norint, kad komentarai biity matyi tik lastelei esant aktyviai,
reikia vykdyti komanda Tools—Options—View ir jjungti Comment
Indicator Only.

Kaip suvienodinti skaitmeny skaiciy po kablelio?

Skaitmeny skai¢iy po kablelio galima suvienodinti pazymint
lasteles, kuriose tai reikia atlikti, ir spaudziant formatavimo (For-
matting) irankiy juostos mygtukus, kuriy vienas mazina, o kitas di-
dina Zenkly skaiCiy po kablelio (4.70 pav.).
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mazina skaitmeny skaiciy po kablelio (apvalina)
|

—— Y
B F %, %

iE iE

BIU|E

didina Zenkly skaiciy po kablelio

4.70 pav. Formatavimo priemoniy juosta

Kaip apipavidalinti lentelg?

Lentelei apipavidalinti naudokite formatavimo priemoniy
juostos mygtukus. Norédami irémint lentel¢ pazymeékite ja ir i
mygtuko Borders iSpléstinio saraSo parinkite patinkantj rémelio va-
rianta.

Fona suteiksite pazymédami lentelés antraste ir mygtuko Fill
Color i$pléstiname saraSe parinkdami spalva.

Pazymékite tekste atskiras lasteles, pakeiskite jose Srifto
spalva. Srifto spalva parinkite mygtuko Font Color i§pléstiname sa-
raSe. Pazymékite lasteles, kurias norite sujungti, pavyzdziui, rasy-
dami pavadinima (A1:D1) Biudzeto pajamos ir paspauskite mygtuka
Merge and Center.

Ivairesniu rémelio varianty galima atrasti vykdant komanda
Format—Cells—Border. Tuomet komandos dialogo lange galima is-
sirinkti rémelio linijos pavidala bei spalva, iréminimo biida.

Kontroliniai klausimai

. Kuo skiriasi formulé ir funkcija Microsoft Excel programoje.

. Ar galima funkcija panaudoti formuléje kaip formulés sudedamaja
dalj?

3. Kada patogu naudoti sumavimo funkcija? Kiek argumenty gali tu-

réti sumavimo funkcija?

4. Paaiskinkite vidurkio skaiiavimo funkcija. Kada patogu naudoti
vidurkio funkcija?

. Ar funkcijos argumentu gali biiti kita funkcija?

. PaaiSkinkite loging funkcija /F.

7. Ar 1 loginés funkcijos /F argumentus gali biiti iterpta kita /F" funk-

cija?

N —

AN D



4.12. Skaiciuokliy praktiniai darbai ir metodiniai nurodymai 249

4.12.4. Atlyginimy apskaitos darbo lapo
sudarymas

1. Darbo tikslai

ISmokti darbo lape sudaryti saraso tipo duomeny struktiiras,
atlikti skaiciavimus, pasitelkiant skaiciuoklés MS Excel formules ir
funkcijas.

Susipazinti su darbo uzmokescio apskaitos algoritmu [26].

.....

Reikés apskaiCiuoti darbuotojams iSmokamus atlyginimus.
Darbuotojai priimti dirbti dviem biidais: pagal etata ir valandininkai.
Etatiniai darbuotojai dirba uzimdami tam tikra etata, uz kuri moka-
mas nustatytas pastovus menesinis atlyginimas. Valandininkams
mokamas atlyginimas uz idirbtas darbo valandas ir vir§valandZius.
Uz vir§valandzius darbuotojui mokama dvigubai.

Taigi darbuotojy atlyginimai gali buti apskaiiuojami dviem
budais:

1) Etatiniy darbuotojy — pagal ménesio tarifo atlygj;

2) Valandininky — uz dirbta laika ir virSvalandzius pagal

valandos tarifo atlygi.

Sio darbo uzduotis — priimti i grupe 6 darbuotojus, surinkti jy
duomenis, apskai¢iuoti atlyginima uzduotyje nurodytu laikotarpiu,
i§skaiCiuojant biitinus mokesc¢ius (pajamy, draudimo, ir kt.) pagal
Siame praktiniame darbe pateikta algoritma.

2. Veiksmy eiga kuriant atlyginimy
apskaitos darbo lapa

Si darba bus lengviau atlikti laikantis tam tikros veiksmy atli-
kimo eigos rekomendacijy, pasitelkiant skai¢iuoklés Excel priemo-
nes.

1. Skaiciuoklés Excel pagrindiniame lange pagal 4.16 lenteléje
pateikiama pavyzdi sudarykite asmeny grupés darbo uzmokescio ap-
skaitos darbo lapa Sheet!.
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Darbo lapo 1-7 eilutése irasykite jo paskirties antraste, t. y.
dalykinio zaidimo jstaigos pavadinima, darbo lapa sudarancio as-
mens pavardg, varda ir grupg bei kitus rekvizitus. Remdamiesi 4.16
lenteléje pateikta struktiira suteikite laukams (stulpeliams) prasmi-
nius pavadinimus.

Kad buty lengviau taikyti uzduotyje naudojamas formules,
lasteliy koordinatés ir stulpeliai turéty atitikti 4.16 lenteléje nurody-
tas koordinates.

Rinkdami duomenis laikykités tam tikry reikalavimuy. [ras¢
duomenis { lastele paspauskite <Enter>.

2. Al lastel¢je nustatykite ataskaitos data, kuri atitiks kompiu-
terio laikrodzio duomenis. Tai atlickama iskvieCiant funkciju Zyni ir
pasirenkant funkcija NOW/().

Al lastelés duomenis formatuokite vykdydami komanda For-
mat 2>Cells. Komandos Number korteléje pazymékite Date formaty
grupg, o jos formaty saraSe pasirinkite reikiama datos formata, pa-
vyzdziui, yy-mmmm-dd arba dd-mmmm-yy.

3. Grupés darbuotoju sarasa pradékite rinkti nuo B10 lastelés,
irasykite 6 asmenis. Darbuotojus surtiSiuokite pagal pavardes abéce-
lés tvarka.

4. Darbuotojams pasirinktinai nurodykite banky kodus ir skir-
tinga kiekvieno darbuotojo saskaitos numers;.

5. Nustatykite atlyginimy apskaitos ménesi, duomenis irasykite
1 stulpeli Ménuo. 1 A10 lastelg iraSoma pasirinktojo ménesio pabai-
gos data, pavyzdziui, 04 01 31, ir pasirenkamas atitinkamas datos
formatas — yy/mm/dd. Vienodai uzpildykite visy pasirinkty darbuo-
toju meénesio darbo apskaitos data, kopijuokite Siuos duomenis i
A11:A15 lasteliy bloka.

6. Grafoje Tarifinis atlyginimas irasykite skirtinga darbuotoju
atlygi (ivertinama valandininky darbo valanda: litais uz dirbta va-
landa; etatiniy darbuotoju — visas ménesinis atlygis). Grafoje Dirbta
valandy nurodykite valandininky dirbty valandy skaiciy per ménesi
(pasirinkite 2—4 darbuotojus, kurie dirbs valandininkais). Dirbanc¢iyju
pagrindiniu etatu dirbty valandy skaic¢ius nenurodomas.

7. Tarpinius duomenis iSsaugokite kietajame diske ir diskelyje
(diskelj bitinai patikrinkite antivirusinémis programomis). Siy duo-
meny reikés tolimesniems praktiniams darbams atlikti.
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8. Ikelkite failg ir pratgskite lentele jraSydami stulpeliy pavadi-
nimus, kaip pavaizduota 4.16 lentel¢je.

9. Naudodamiesi skaiCiuoklés Excel programos funkcijomis,
duomeny formatais ir formulémis, pagal Sio darbo 3 skyriuje pateikta
algoritma sudarykite grupés darbo uzmokescio apskaitos darbo lapa.

Pagal pateiktaji algoritma grafoje Apskaiciuota suma iraSykite
kiekvieno darbuotojo nurodytojo ménesio darbo uzmokesti (4.17
lentelé). Apskaiciuokite bendra visy darbuotojy atlyginima, suma
raSykite i atitinkama eilutés I§ viso per ménesi lastele.

10. I$saugokite duomenis File ?Save komanda. ISanalizuokite
gautus duomenis.

4.16 lentelé. Pradiniai darbo uzmokescio apskaitos lapo duomenys

Al lasteléje nurodant =NOW()
cinamaja data taikoma Format->Cells, Number, Date, dd-mmm-yy

funkcija NOW( )

A B C D E F G
1 h7-Kov-04 ISTAIGOS
PAVADINIMAS
2 GRUPES UZMOKESCIO APSKAITA
3 \ \ |
4 Ataskaitos autorius: V. Pavardé (grupé)
5
6
7
8 Ménuo Pavardé Banko | Sas- Dirbta | Virsva- Tarifinis
kodas | kaita | valandy | landziai | atlyginimas Etatiniai
9 darbuotojai
P |
10 104 01,31 |i/Ausraite Dalia 6761 12149 1640 60 8,00 Lt
1110401 %1 JAugutis Kazys 6761] 89321 1560 20 5,00 L¥
12 104 01 3‘1 I|Babraitiené Jovilé 8938| 10100 500,00°Lt
13 ]04 01 3 |Jonaitis Petras 6763 98700 1640 40 4,00 LY
14 104 01 31\ [Petraitis Giedrius 6763| 35333 1640 21,5641
15 .9410_1_3;|\i Ramanauskas Jonas 6761 90154 180,00 Lt| v alandininkai
16 | [ \[18 viso per ménesj
17 / % nuo apskai€iuotos sumos
v

A10 lastelei suteikiamas

datos formatas ir jraSoma 04/01/31

data Format->Cells, Number, Date, dd mm yy

Kopijuojant duomenis { A11:A15
bloka, uzpildomi visi darbuotoju
meénesio darbo apskaitos duomenys
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4.17 lentelé. Mokesciy skai¢iavimo duomenys

=1*$H$2
1 MGL Lengvata | Neapmok MGL Apmok. W =0,9*$HS$2
Suma dalis s =0,8*$HS$2
2 200,00 Lt 1 lengvata 110,00 Lg 1,1 12@ 21,60 L
3 2 lengvata 100,00 L1 1,87 18000 L 3,60 L
4 3 lengvata 90,00 L1 28] 280,00 L 57,60 TRl =L2*$HS2
Be lengvat 80,00 Li 3.8 380,00 Li 85
Z gvaty ] ! ! G0+ ~—
=M2*18%

7 —N2+(M3-M2)*20%
8 |Apskaiciuot Leng-| Neapmok Pajamy | Draudi- Kiti ats- ISmokétas || =N3+(M4-M3)*24%

suma vata suma mokestis| mas kaitymai | atlygi- =N4+(M5-M4)*28%

nimas

9
10 4 .
T \ ....... 3
12 \
13 \
14
EN R
16 H
17 ey \.

P
‘ =IF(E10>0;E10*G10+2*F10*G10;G10)

‘ =SUM(H10:H15) ‘

3. Atlyginimo apskaitos algoritmo
aprasymas

1. Nors E, F, G stulpeliy duomenis galima parinkti laisvai, re-

komenduojama laikytis tokiy taisykliy:

+ Tre&dalis visy darbuotojy yra valandininkai, dalis i3 ju dirba
vir§valandzius, likusieji yra etatiniai darbuotojai;

4+ Valandininky darbo valandos apskai¢iuojamos taip:

h = 8*n, ¢ia n — ménesio dieny skaicius;

+ Etatiniy darbuotojy valandy skai¢iaus nurodyti nereikia;

4 Tarifinis valandininky atlygis a gali bati skirtingas, atsi-
zvelgiant { darbo pobidi, ir ivairuoti nuo 4,00 Lt iki 150,00
Lt uz 1 darbo valanda. Uz vir§valandzius v mokama dvi-
gubai. Siame stulpelyje nurodomas etatiniy darbuotojy meé-
nesinis atlyginimas. Siuos tarifinius atlygius galima nu-
rodyti priderinant prie konkretaus laikotarpio atlyginimy
dydzio.
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2. Grafos Apskaiciuota suma duomenys formuléje bus zymimi
S ir apskai¢iuojami pagal formulg:

§=< h*a+2*v*a, jei h>0 (valandininky);
a, jei h=0 (etatiniy darbuotoju), (3.1)

¢ia h — dirbta valandy (stulpelis E); v — vir§valandziai (stulpelis G); a
— tarifinis atlygis (stulpelis F).

Darbo lape surinkite darbo uzmokescio apskaitos formulg ir
apskaiiuokite visy darbuotojy pirmojo ménesio uzmokesti. Siuos
duomenis surasykite i stulpeli Apskaiciuota suma. Norédami surinkti
Sig formulg reikiamoje vietoje, pazymékite lastele H10. ISkviete
funkcijuy zyni (fx), parinkite norima funkcija, t. y. Siuo atveju rei-
kalinga salyga jvertinanti funkcija 7F (...).

Funkcijos 7F(...) sintaksé:

=IF (sqlyga;reikimés_apskaiciavimo_formulé jei_sqlyga_tenkinama;reiksmé_jei_sqlyga_netenkinama)
—[F(E10>0;E10*G10+2*F10*G10;G10), 3.2

3. Excel programa reikia automatiskai apskaiciuoti kiekvienam
darbuotojui skirta suma. Prisiminkite, kaip kopijuoti formulg { stul-
peli ir eilutg. Pazymékite bloka H10:H15 (H10 Iasteléje turi biiti su-
rinkta 3.2 formulé). Nurodykite Edit-2Fill, Down komanda (taip
formulé nukopijuojama ir perkeliama { stulpeli, apskai¢iuojamus
duomenis perduodant ir keiCiant santykinémis koordinatémis pagal
poslinkj).

4. Nustatykite bendra visiems darbuotojams skirta suma.

Tuo tikslu pazymékite H16 lastelg ir surinkite formulg naudo-
dami funkcija SUM(skaiciusl,skaicius2;...), t. y. =SUM(H10:H15).

5. I$saugokite duomenis. Jei yra galimybiy, daling ataskaita is-
spausdinkite.

Pajamy mokescio apskaitos algoritmas

Pajamy mokescio apskaitos algoritmas grindziamas vienu pa-
grindiniu dydziu — MGL (minimaliu gyvenimo lygiu), kuris jvertina-
mas litais ir apskai¢iuojamas pagal ekonoming Salies bukle ir kinta
atsizvelgiant { lito infliacija bei kitas priezastis.
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Pajamy mokestis apskai¢iuojamas remiantis Lietuvos Respub-
likos pajamy mokescio apskaiciavimo jstatymu. Pateiksime iStraukas
1§ pajamy mokescio apskaiciavimo jstatymo.

,»J straipsnis. Pagrindinéje darbovietéje gaunamy pajamy, su-
sijusiy su darbo santykiais, neapmokestinamas minimumas yra:

1.1 grupés invalidams — 1,1 MGL (minimalaus gyvenimo ly-
gio, nustatomo pagal Lietuvos Respublikos gyventoju pa-
jamy garantiju istatyma) pajamos (t. y. / lengvata);,

2.1I grupés invalidams — 1 MGL pajamos (t. y. 2 lengvata);

3.1II grupés invalidams — 0,9 MGL pajamos (t. y. 3 lengvata);

4.Kitiems $io straipsnio 1-3 punktuose nepaminétiems asme-
nims — 0,8 MGL pajamos (t. y. be lengvaty)*.

,1 priedas. Pajamy mokescio tarifai, pagal kuriuos apskai-
¢iuojamas mokestis nuo pagrindinéje darbovietéje per ménesi gauty
su darbo santykiais susijusiy apmokestinamyju pajamuy:

1. Apmokestinamyju pajamy daliai iki 1,2 MGL imtinai taiko-

mas 18 proc. tarifas.

2. Apmokestinamyjy pajamy daliai, vir$ijusiai 1,2 MGL, bet ne
didesnei kaip 1,8 MGL, taikomas 20 proc. tarifas.

3. Apmokestinamyjy pajamy daliai, virSijusiai 1,8 MGL, bet ne
didesnei kaip 2,8 MGL, taikomas 24 proc. tarifas.

4. Apmokestinamyjy pajamy daliai, virSijusiai 2,8 MGL, bet ne
didesnei kaip 3,8 MGL, taikomas 28 proc. tarifas.

5. Apmokestinamyju pajamy daliai, virsijusiai 3,8 MGL, taiko-
mas 33 proc. tarifas®.

Pradedant mokesciy apskaita mokesciy iSskai¢iavimo duome-
nys turi biiti jau nustatyti (zr. 4.17 lentelg) taikant atitinkamas for-
mules ir jrasyti konkreciuose stulpeliuose J, K, L, M, N. Nustatoma
tokia lauky strukttra: Lengvata; Neapmokestinama suma;, MGL da-
lis; Apmokestinama suma, Mokestis.

Minimalus gyvenimo lygis — MGL iraSomas { H2 lastelg ir yra
lygus, pavyzdziui, 200,00 Lt.

J2:N5 bloko informacija gaunama pagal formules uzpildant
atitinkamus stulpeliy elementus.

M stulpelis uzpildomas | M2 lastelg iraSant formulg =L2*$HS$2
ir automatiSkai uzpildant stulpeli M2:M5; jis pazymimas ir nuro-
doma Edit 2Fill, Down komandy grupé.
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4.12.5. Pajamy mokescio apskaita skai€iuojant
atlyginima

1. Darbo tikslai

ISmokti sudaryti darbo lapa, jame atlikti sudétingesnius pajamuy
mokesCiy skaiciavimus, naudojant skaiCiuoklés FExcel formules,
funkcijas, duomeny formatus, grupiy sumas.

Susipazinti su darbo uzmokescio apskaitos, pajamy mokescio
dydzio skai¢iavimo algoritmu, nustatant pasirinktos darbuotojy gru-
pés atlyginimus [26]. Sudaryti grupés darbo uzmokesCio apskaitos
darbo lapa, pagal kurj skai¢iuojamos visos atskaitomos sumos ir i$-
mokamas atlyginimas.

2. Darbo uzduotys

1. Sio zaidimo metu naudosimés ankséiau pradéto kurti uzmo-
kesCio apskaitos darbo lapo duomenimis: t. y. darbuotoju sarasu,
dirbty valandy, tarifinio atlygio ir apskaiciuoto atlyginimo duomeni-
mis. Jeigu Sie duomenys saugomi diskelyje, bitinai ji patikrinkite
antivirusinémis programomis.

Reikés sudaryti formules pajamy mokesciui apskaiciuoti atsi-
zvelgiant | kai kuriems darbuotojams suteiktas lengvatas, nustatyti
neapmokestinamy sumy dydj, apskaiciuoti darbuotoju pajamy mo-
kestj, atskaitoma draudimo, kity atskaitymy dydj ir apskaiciuoti is-
mokamq sumaq.

2. Atverkite darbo uzmokescio apskaitos lapa, sukurta ir iSsau-
gota ankstesniyjy pratyby metu. Sia darbo lapo dalj turi sudaryti jau
uzpildyti duomenimis stulpeliai: pazymétas ménuo, uz kurj atsiskai-
toma, darbuotojy sarasas (pvz., Sesi darbuotojai), t. y. uzpildyti lau-
kai: Pavarde, Banko kodas, Sqskaitos numeris, Dirbta valandy, Virs-
valandziy skaicius (valandininky) ir ju darbo valandos tarify jkainiai,
arba etatiniy darbuotojy viso tarifo atlyginimas. Apskaiciuota suma
nustatoma pagal 3.1 formulg i 4.12.4 praktinio darbo.
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3. Prateskite darbo lapa, uzpildydami duomenimis laukus (t. y.
stulpeliy /8:N§ pavadinimus ir duomenis), kaip parodyta 4.18 lente-
1¢je.

Prie$ rinkdami duomenis ir formules blokus, kuriy duomenys
H10:H16, J10:N17 valiutos formata — vykdykite Format-=>Cells,
Numbers, Currency komandas ir pasirinkite tinkama valiutos iSrais-
ka.

4. Pasirinkite darbuotojus, kuriems bus taikomos 1, 2 ir 3
mokesciy atskaitymo lengvatos. Lauke Lengvata nurodykite skaicius
1, 2, 3, t. y. lengvaty, kurios taikomos trims pasirinktiesiems jtisy su-
darytos darbo grupés darbuotojams, tipus (dydis /).

5. Atitinkamai nustatykite neapmokestinamos sumos dydi, ne-
apmokestinama suma N, priklausancia nuo lengvatos tipo /, apskai-
¢iuodami pagal tokia formulg:

NI, kai [=1;

N= N2, kai [=2 (2.2)
N3, kai [=3;
N4, kai lengvata netaikoma.

Dydzius NI,...,N4 perraSykite i§ praéjusiame darbe apskai-
ciuotos neapmokestinamos sumos, kuri buvo nustatoma pagal MGL
dydj, atsizvelgiant i kiekviena lengvatos tipa. Siy skai¢iavimy duo-
menys jrasyti i K2:K5 (zr. 4.16.lentelg).

Norédami apskaiciuoti neapmokestinamos sumos dydi, laste-
l¢je J10 surenkame formulg, taikydami salygos ivertinimo funkcija
IF():

=IF(110=1;$K$2;IF(110=2;$K$3;IF(110=3;$K$4; $K$5))).

Ja kopijuojame | J10:J15 bloka, taikydami Edit=>Fill Down
komanda, kuri perskaiciuos formulg pagal santykines ir absoliucias
lasteliy koordinates.

Atkreipkite démesi, kaip automatiskai uzsipildé Sis blokas. Jei
pastebite nukrypimy, dar karta patikrinkite, ar teisingai surinkote
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formulg ir ar teisingai atlikote visas automatinio uzpildymo koman-

das.

6. Apskaiciuokite darbuotojy pajamy mokesti (dydis P) pagal
tokia formule:
~

MA4+(S-N-R4)*33%, kai (S-N)>R4,

M3+(S-N-R3)*28%, kai R4>=(S-N)>R3;

P= < M2+(S-N-R2)*24%, kai R3>=(S-N)>R2;
MI1+(S-N-R1)*20%, kai R2>=(S-N)>RI;
(S-N)*18%, kai RI1>=(S-N)>0;

- 0, kai (S-N)<=0. (2.3)

¢ia: P — pajamy mokestis, S — apskaiciuota suma, N — neapmokesti-
nama suma,

RI, R2, R3, R4 — ribinés apmokestinamosios sumos, kai at-
skaitymy procentai skirtingi (Sie dydziai turi biiti apskaiciuoti laste-
lese M2:M5);

M1, M2, M3, M4 — ribiniy apmokestinamyjy sumy pajamy
mokesciai (Sie dydziai apskaiCiuoti lastelése N2:N5 pagal pragjusio
praktinio darbo duomenis, zr. 4.17 lentelg).

Tuo tikslu, darbo lape pazymeékite lastele K10 ir surinkite joje
pajamy mokescio apskaitos formulg (zr. 4.18. lentelg):

=IF(H10-J10>$MS$5; SN$5+(HI0-J10-$M$5)*33%;
IF(H10-J10>$M$4,; $N$4+(H10-J10-$M$4) *28%;
IF(H10-J10>$M$3; SN$3+(H10-J10-$M$3)*24%;
IF(H10-J10>$M$2; $N$2+(H10-J10-$MS$2)*20%;
IF(H10-J10>0; (H10-J10)*18%:;0))))).

Kadangi daugelis formulés daliy kartojasi, tam tikras formulés
dalis kopijuokite pasitelkdami Edit>Copy, Paste komandas. For-
mulg dar karta atidziai patikrinkite.

Sia formule automatiskai kopijuokite j K10:K15 lasteliy bloka,
§i bloka pazymékite ir vykdykite Edit = Fill, Down komanda — bus
perskaiciuotos santykinés koordinatés.
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7. Apskaiciuokite atskaitoma draudimo dydi D, kai draudimo
procentas lygus 7.1. Lastel¢je L10 surinkite formulg, skirta pirmojo
darbuotojo draudimo imokai apskaic¢iuoti:

=H10%*7,1%.

Vykdydami Edit 2Fill, Down komanda, automatiskai kopijuo-
kite formulge 1 L10:L15 bloka. Taip bus perskaiciuotos santykinés
koordinatés ir gauti visy darbuotoju draudimo jmoky rezultatai.

8. Stulpelyje Kiti atskaitymai surinkite pasirinktinai dviejy arba
trijuy darbuotojy atskaitymy sumas, nustatytas, pavyzdziui, esant ko-
kiems nors isiskolinimams. Kiti atskaitymai (Zzymimas dydis K) —tai
i$ atlyginimo iSskai¢iuojamos baudos, alimentai ir pan. Atskaitomas
sumas pasirinktinai uzpildykite stulpelyje M10:M15, nurodydami
konkrecius dydzius valiuta (pvz., litais).

9. Apskaiciuokite ismokamq atlyginimaq, t. y. dydi 4, skaiciuo-
jama pagal formulg:

A=S-P-D-K,

¢ia S — apskaiciuota suma (Sie duomenys pateikti stulpelyje
H10:H15);

P — pajamy mokestis (Sie duomenys pateikti stulpelyje
K10:K15);

D — draudimas (Sie duomenys pateikti stulpelyje L10:L15);

K — kiti atskaitymai (Sie duomenys pateikti stulpelyje M10:
M15).

Norédami apskaiciuoti pirmojo darbuotojo atlyginima, lasteléje
N10 surinkite formule:

=H10-SUM(K10:M10)

ir automatiskai uzpildykite bloka N10:N15.
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4.18 lentelé. Pajamy mokescio apskaita

Pajamy mokestis:

Neapmokestinama suma:

IF(110=3;$K$4;$

=IF(110=1;$K$2;IF(110=2;$K$3;

K$5)))

=IF(H10-J10>SM$5;SN$5+(H10-J10-SM$5)*33%;
TF(H10-J10>$M$4;$NS$4-+(H10-J10-$M$4)*28%;
IF(H10-J10>$M$3;$NS$3-+(H10-J10-$M$3)*24%;
IF(H10-J10>$M$2;$N$2-+(H10-J10-$M$2)*20%;
IF(H10-J10>0;(H10-J10)*18%30)))))

ISmokétas atlyginimas:

[ -m0sumaio:mo0) |

Draudimas:
j=======i
|I_=H10*7,1 %o |
G H 1 J K L M \ N
1 M Lengvata Neapmok MGL Apmok. | |Mokestis
Suma dalis suma
2 200,(‘)Q Lt 1 lengvata 110,00 Lt 12| 120,00 Lt \ 21,60 LA
3 2 lengvata \ 100,00 L& 18] 180,00 Lt \ 33,60 Lt
4 3 lengvata \ 90,00 L3 28] 280,00 Lt \ 57,60 Lt
5 Be lengvaty [ 80,00 Lt} 3,8 380,00 Lt \ 85,60 Lt
6 | |
7 \ |
8 Tarifinis [ApskaiCiuota| Legg-| Neapmok. Pajamy | Draudi- Kiti ats- | ISmokétas
atlyginimas |suma va suma mokestis| mas kaitymai | atlygi-
nimas
9 N I e i
10 H {f _____ | |
11 . -----c‘}----- -
12
13
14
15
16 I8 viso per
17 1% nuo R S :
apskaitiuotos ; V\:
sumos { }

Apskai€iuota suma:

=IF(E10>0;E10%*G10+2*F10*G10;G10) |
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10. Darbo lape apskaiciuokite darbuotojy grupés meénesio ro-
diklius, t. y. B16 lasteléje surinkite teksta I5 viso per ménesi, B17
lasteléje surinkite teksta % nuo apskaiciuotos sumos.

Apskaiciuokite stulpeliy H, J, K, L, M ir N sumas. Tuo tikslu
pazymekite H16 lastelg ir spustelékite automatinés sumos mygtuka.

Naudodami misrigsias koordinates apskaiciuokite mokesc¢iy
procentus nuo apskaifiuotos sumos. Prisiminkite, kaip apskai¢iuo-
jami procentai. Pazymekite J17 lastelg ir surinkite formulg:

=J16*100/3H16.

Kopijuokite formulg { J17:N17 bloka. Bloka reikia pazyméti ir
automatiskai uzpildyti vykdant Edit 2Fill, Right komanda.

11. Naudodamiesi skai¢iuoklés MS Excel programa sudaréte
darbo uzmokescio apskaitos lapa. Duomenis iSsaugokite. Jei yra ga-
limybiy, grupés uzmokescio apskaitos duomenis iSspausdinkite.

Kontroliniai klausimai

1. Pademonstruokite lastelése surinktas formules, paaiskinkite surin-
ktyju formuliy prasmeg.

2. Kaip paaiskinsite atlyginimy apskai¢iavimo algoritmo atlikima MS
Excel programos priemonémis?

3. Pagal kokj principa skai¢iuojamos lengvatos?
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