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Anotacija

Straipsnyje parodomos naujy technologijy, tokiy kaip automobiliy infor-
macinése sistemose i$saugoty su jvykiu susijusiy duomeny, vaizdo jrasy pa-
naudojimo eismo jvykiy tyrimuose galimybés, pristatomas konkretus tyrimo
atvejis, kai be $iais jrenginiais gautyduomeny panaudojimo i$samus tyrimas i$
esmés nebuty galimas, aptariamos kylanciosproblemos ir perspektyvos.

Raktiniai ZodZiai: eismo jvykis,,Bosch CDR®, EDR,oro pagalviy kontrolés
modulis, vaizdo jrasas,,PC Crash®, eismo jvykis, greitis, techniné galimybé i$-
vengti eismo jvykio.

Ivadas

Dar ne taip seniai, kiek daugiau kaip prie§ dvidesimt mety,atliekant eismo
jvykiy tyrimus, eismo jvykio eigos atkarimas buvo atliekamas ir vaizduojamas
ant milimetrinio popieriaus, braizant ranka transporto priemoniy padétis ju-
déjimo metu, atliekant daugybe jmantriy skai¢iavimy kiekvienai transporto
priemonés padéciai nustatyti. Tai uzimdavo daugybe laiko, o rezultatas vis tiek
buvo labai menkas.Véliau Lietuvos teismo ekspertizés centre buvo jdiegtoseis-
mo jvykiy modeliavimo programos, kurios $j darbg leido atlikti gerokai grei-
¢iau, sumodeliuoti ir patikrinti daugybe skirtingy eismo jvykio eigos varianty
bei pasirinkti labiausiai realybe atitinkantj variantg. Tai buvo didelis Suolis pir-
myn eismo jvykiy tyrimo srityje, paspartines ir palengvines kai kuriuos eismo
jvykio tyrimo etapus. Visgi, kaip ir ankséiau, taip ir dabar esmine problema
eismo jvykiy tyrimo srityje islieka pradiniai ekspertiniam tyrimui reikalingi
duomenys. Pradzioje, ekspertams, siekiant kokybisko tyrimo, reikédavo tikétis
pareiginy tiksliai sudaryty jvykio vietos schemy bei i§samiy pédsaky, trans-
porto priemoniy apradymy, dar véliau - taip pat ir kokybisky jvykio vietos foto-
grafijy, vaizdo jrasy. Paskutiniu metu j eismo jvykiy vietos apZiiiros priemoniy
arsenalg jtraukti ir tokie modernis jrankiai kaip dronai bei lazeriniai skeneriai.
Daznu atveju $ie paminéti jrenginiaileidzia gauti kokybiskus, mastelinius jvy-
kio vietos situacijos, transporto priemoniy vaizdus, netgi trimacius ir tai jgalina
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dar tiksliau atkurti eismo jvykio eiga. Visgi, net ir turint tokius modernius jran-
kius eismo jvykio vietos apZiaraikartais i§vadoms pateikti nepakanka vieno
vienintelio parametro - transporto priemonés grei¢io pries eismo jvykj arba jo
metu. Sivolaikiniai automobiliai gaminami su stabdziy antiblokavimo (ABS) ir
stabilumo kontrolés sistemomis (ESP), todél daznu atveju, jei tik $iose automo-
biliy sistemose néra gedimy, automobilj intensyviai stabdant, stabdymo pédsa-
ky nelieka arba jie bina sunkiai aptinkami dél mazo pozymiy ry$kumo. Tokiais
atvejais, atliekant eismo jvykio analize, nezinant realaus transporto priemonés
greicio pries stabdyma iki eismo jvykio, negalima jvertinti, ar vairuotojas turé-
jo technine galimybe iSvengti eismo jvykio. Taigi, beveik visais atvejais, viena
svarbiausiy uzduodiy eismo jvykio tyrimg vykdantiems ekspertams yra trans-
porto priemonés greicio iki eismo jvykio kilimo nustatymas.

Dalis automobiliy gamintojy jau kuris laikas j savo gaminamus automo-
bilius montuoja EDR - jvykio duomeny jrasymo jrangg (Event Data Recor-
der), kurioje jra$omi transporto priemonés darbo ir judéjimo parametrai iki
eismo jvykio bei jo metu. Tarp daugelio jraSomy parametry bana jraSoma net
tik transporto priemonés greitis susidarimo metu, taip pat 5 s (ar daugiau) iki
jvykio, tadiau ir kiti tyrimams svarbuis parametrai: vairo pasukimo kampas,
stabdziy pedalo, akceleratoriaus pedalo padétis, susidiirimo metu buvusiy pa-
greiciy reik$més, greicio poky¢io duomenys ir t.t. Siems duomenims isgauti
naudojama speciali jranga.2016 metais Lietuvos teismo ekspertizés centre buvo
pradétas naudoti jrenginys ,,Bosch CDR™, kuris §iuo metu yra universaliausias
tam tikslui skirtas jrenginys, galintis nuskaityti daugiau kaip 19 skirtingy ga-
mintojy, apie 50 skirtingy markiy automobiliy duomenis. Lietuvoje vis dar per
mazai naujy ar apynaujy automobiliy, kurie gali bati nuskaitomi $iuo jrenginiu,
taciau perspektyva yra didelé, kadangi Europos Komisija nustaté, kad jau nuo
2022 mety visos ES rinkai tiekiamosM1 ir N1 kategorijy transporto priemo-
nés privalés turéti EDR jrenginius, o M2, M3, N2, N3 kategorijy transporto
priemonéms EDR jrenginius gamintojai privalés diegti nuo 2026 mety. Taigi,
greitu metu visi nauji automobiliai po eismo jvykio turés jrasus su eismo jvykio
tyrimui aktualiais duomenimis ir tai uztikrins ekspertams galimybe gauti pati-
kimus automobilio parametrus susijusius su eismo jvykiu.

I§ ekspertinés praktikos: vieno eismo jvykio tyrimas

Toliau bus pristatytas vienas atvejis, kai eismo jvykyje dalyvavusio au-
tomobilio oro pagalviy kontrolés modulyje (ACM) jrasyta informacija leido

1 https://boschcdrtool.com/
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panaikinti pirminéje tyrimui pateiktoje eismo jvykio medziagoje esamus duo-
meny triakumus ir j pateiktus klausimus duoti iSvadas.

Tyrimg inicijavusios jstaigos pareigiinas ekspertams uzdavé tokius klausi-
mus:

e Kokiu atstumu buvo automobilis BMW iki susidarimo vietos, kai auto-

mobilis ,,Skoda“ pradéjo manevra - jvaziavo j P. gatve?

e Koks buvo automobilio BMW vaziavimo greitis prie§ pat susidrimg ir

susidirimo metu su automobiliu ,,Skoda“?

e Arautomobilio BMW vairuotojas, vaziuodamas maksimaliu leistinu grei-

&iu (50 km/h) turéjo techning galimybe i$vengti susidirimo su ,,Skoda“?

e Ar automobilio BMW vairuotojas, vaziuodamas apskai¢iuotu greiciu, tu-

réjo technine galimybe i$vengti susidiirimo su ,,Skoda“?

e Kokia, techniniu pozitriu, pagrindiné salyga kilti $iam eismo jvykiui?

Uzduotyje atlikti tyrima buvo nurodytos tokios tyrimo metu nustatytos eis-
mo jvykio aplinkybés: ,,P. gatve nuo B. gatvés vaziavo automobilis BMW, vai-
ruojamas M. D., kuris ties namu Nr. A, susidiiré su i aikstelés iSvaZiuojanciu
automobiliu ,Skoda; vairuojamu V. P. Eismo jvykio metu netaisytinai apgadinti
abu automobiliai, suZaloti abu vairuotojai bei ,Skoda“ keleiviai. Eismo jvykio
vieta buvo filmuojama nuo P. gatvés Nr. A namo. Paimti vaizdo jrasai, kurie
fiksuoja minéty automobiliy susidiurimgq ir jy judéjimg po susidurimo. Taip pat
yra paimtas is automobilio ,Skoda“ vaizdo registratoriaus jrasas, fiksuojantis
pajudéjimg is vietos aiksteléje ir susidirimg P. gatvéje su BMW. Kompiuterine
diagnostika automobilyje BMW uzfiksuota DSC (Dynamic Stability Control)
bloko klaida esant 55,3 km/h greiciui. Eismo jvykio vietoje maksimalus leistinas
greitis — 50 km/h. Sviesus paros metas, kelio danga - asfaltas, sausa“.

Eismo jvykio vietos apziiros protokole ir eismo jvykio vietos plane uz-
fiksuota, kad kelio vaziuojamosios dalis turi po 1 eismo juostg prieSingomis
kryptimis. Vaziuojamosios kelio dalies danga - asfaltas, sausas. Vaziuojamo-
sios kelio dalies plotis — 6,5 m. Transporto priemoniy i§sidéstymas keliy eismo
jvykio vietoje ir kelio apzvelgiamumas: ,,Skoda“ nuvaziavusi nuo kelio 2,1 m j
jkalnés puse. 31,7 m j Npuse stovi automobilis BMW. | desine puse 25,2 m per
vaziuojamosios dalies vidurj 1 m jréztas asfaltas. Tepalai, skysciai, detalés ir
fragmentai eismo jvykio vietoje pasklide 57 m ruoze. Padangy pédsakai — néra.
Stabdymo Zymés - néra. Transporto priemonés judéjimo krypties pozymiai —
néra. Duomenys, apibiidinantys transporto priemoniy susiddrimo vietg — néra.

I$§ sugadinimy pobudzio ir i$sidéstymo matyti, automobilis BMW priekine
dalimi trenkési j automobilio ,,Skoda“ kairjjj Song srityje nuo priekio iki prie-
kinio kairiojo statramséio, véliau, automobiliui ,,Skoda“ dél smagio sukantis
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1 pav. Eismo jvykio vietos schema. Sutartiniai zenklai: 1. BMW; 2. ,Skoda‘; 3. Ibrézimas asfalte

apie vertikalia asj laikrodzio rodykliy sukimosi kryptimi, $is automobilis turéjo
antrinj kontakta kairiuoju uzpakaliniu kampu su automobilio BMW desinio-
siomis uzpakalinémis durelémis.

Tyrimui pateiktoje medziagoje taip pat buvo vaizdo jrasai i§ stebéjimo ka-
mery, bei vaizdo jrasas i§ automobilio ,,Skoda“ vaizdo registratoriaus.

Sie jrasai buvo analizuojami, siekiant nustatyti laika, kurj judéjo automobilis
»Skoda“ vaziuojamojoje kelio dalyje, sudarydamas kliaitj artéjan¢iam automo-
biliui BMW. Vaizdo jraso, daryto automobilio ,,Skoda“ vaizdo registratoriumi,
formatas yra .mp4, jo daznis - 60 kadry per sekunde. Sis vaizdo jrasas atviro-
jo kodo programa ,,Any Video Converter konvertuotas j .avi formato jrasg ir
iskirpta tik aktuali jraso dalis, kur automobilis ,,Skoda“ sustoja praleisdamas
keliu vaziuojancia transporto priemong, o tada pajuda ir juda skersai kelio va-
ziuojamosios dalies iki pat susid@irimo su automobiliu BMW.

I$ kito vaizdo jra$o matyti, kad prie$ jvaziuodamas j vaziuojamaja kelio dalj,
automobilis ,,Skoda“ priekine dalimi vairuotojo sustabdomas ties desiniuoju

2 pav. ,,Stop“ kadras
i§ vaizdo jraso,
kuriame matyti,
kurioje vietoje, prie$
pajudant j vaziuoja-
maj3 kelio dalj buvo
sustabdytas automo-
bilis ,,Skoda“ (ro-
dyklémis parodyta
automobilio ,,Skoda“
priekinés dalies
padétis sustojus ties
vaziuojamosios kelio
dalies krastu)
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3 pav. Vaizdo
jraso 4 kadras,
kuriame pamato-
mas automobilio
»Skoda“ pajudé-
jimas

el || & ] ] Bl

4 pav. 153 vaizdo
jraso kadras,
paskutinis kadras
prie$ automobiliy
susidiirima

T T

vaziuojamosios dalies krastu (Zr. 4 pav., priekinés automobilio ,,Skoda“ dalies
padétis parodyta rodyklémis). Si aplinkybé yra svarbi nustatant klifities sudary-
mo momentg. Vadovaujantis $iuo jrasu, toliau buvo laikoma, kad kliaties suda-
rymo momentu yra automobilio ,,Skoda“ pajudéjimas po sustojimo praleidus
tamsios spalvos automobilj, nes automobilis priekine dalimi tuo pat metu jva-
ziuoja j kelio vaziuojamaja dalj.

Nustacius automobilio pradine padétj pries pat jam jvaziuojant j kelio va-
ziuojamaja dalj, toliau $io vaizdo jrago panaudojimas tyrime nebuvo galimas,
nes Siame vaizdo jrase kadry skai¢ius per sekunde yra nepastovus- kinta nuo
keliy iki keliasdesimties kadry per sekunde¢. Dél $ios priezasties automobilio
»Skoda“ judéjimas analizuojamas pagal paties automobilio ,,Skoda“ vaizdo re-
gistratoriaus vaizdo jrasa, kurio kadry daznis per sekunde yra didelis ir pasto-
vus — 60 k/s. Iskirptas vaizdo jraso fragmentas buvo i§ 156 kadry. Jraso analizei
buvo naudojama atvirojo kodo programa ,,Virtual Dub®. Perziurint jrasa po
vieng kadrg, nustatyta, kad automobilis ,,Skoda“ pajuda 4-ame jraso fragmento
kadre (3 pav.), automobiliy susidarimas jvyksta 154 kadre, o 153 kadras yra
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paskutinis pries susidarimg (4 pav.).

Pagal vaizdo jra$g apskai¢iuotas laikas, kurj automobilis ,,Skoda“ juda su-
darydamas klittj, kuris yra 2,48 s. Galima laiko paklaida $iame vaizdo jrase
sudaro plius/minus puse kadro, t. y. 0,00835 s, t. y. maziau nei vieng $imtaja
sekundés dalj, todél dél mazareik§miskumo tolesniuose skai¢iavimuose $i pa-
klaida nevertinama.

Siame tyrimo etape buvo nustatytas kliiities sudarymo laikas — 2,48 s, taip
pat Zinoma, kad po automobiliy susidirimo, kazkuriuo automobilio BMW ju-
déjimo po susidiirimo momentu automobilio diagnostikos sistema jragé DSC
(Dynamic Stability Control) bloko klaida su tuo metu buvusiu automobilio ju-
déjimo grei¢iu (55 km/h). Reikia pazymeéti, kad dél nezinomo $ios klaidos jra-
$ymo momento po susidirimo, galimy automobilio greitj fiksuojanciy sistemy
mechaniniy pazeidimy susidirimo metu, taip pat dél nestabilaus automobilio
BMW judéjimo po susidirimo $i automobilio grei¢io reik§mé yra mazai in-
formatyvi. Eismo jvykio vietos apZiiros metu nebuvo uzfiksuota pakankamai
duomeny, tinkamy automobilio BMW grei¢io skai¢iavimui prie$ susidarima ir
tolesnei techninés galimybés i$vengti susidiarimo analizei.

Nezinant realaus automobilio BMW greicio iki susidiirimo, tolesnis tyri-
mas biity apsunkintas, nes spresti klausimus dél automobilio BMW vairuotojo
techninés galimybés i§vengti eismo jvykio kilimo, biity galima tik salyginémis
iSvadomis, t. y. jei kliaities susidarymo momentu automobilis BMW nuo susi-
dirimo vietos buvo didesniu uz minimaly leistinu 50 km/h greic¢iu vaziuojan-
¢io automobilio BMW sustabdymo kelig, tai $io automobilio vairuotojas turéjo
technine galimybe i$vengti susidrimo.

Tyrimo metu buvo nustatyta, kad eismo jvykyje dalyvaves automobilis
BMW skirtas JAV rinkai ir jame jrengtas oro pagalviy kontrolés modulis, jra-
$antis eismo jvykio metu ir iki jo buvusius automobilio darbo rezimo parame-
trus ir eismo jvykio eigos duomenis. Kai automobilis buvo pateiktas tyrimui,
turimu jrenginiu ,,Bosch CDR® per standarting diagnostikos jungtj (OBD) buvo
prisijungta prie automobilio ir i§ jo oro pagalviy kontrolés modulio nuskaityti
anksc¢iau minéti duomenys apie Sio automobilio jragytus jvykius. Gautoje atas-
kaitoje buvo duomenys apie du skirtingu laiku jvykusius jvykius, taciau, pagal
ataskaitoje jrasyta automobiliy degimo jjungimo cikly skai¢iy buvo nustatyta,
kad naujausias jvykis yra tas, kurio uzdegimo cikly skaicius yra artimiausias
uzdegimo cikly skai¢jui nuskaitymo metu. Kitas jvykis buvo daugiau nei 2000
cikly anksciau ir su nagrinéjamu jvykiu nesusijes. Tyrimui aktualas duomeny
jrasai iSgauti ir pateikti ataskaitos dalyje pavadinimu ,,Record 1, MostRecent", 1
lenteléje. Kaip matyti i§ 1 lenteléje pateikty duomeny, automobilis BMW, likus
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1 lentelé. Automobilio BMW judéjimo ir biisenos parametrai kas 0,5 s nuo -5 s iki susidarimo ir
susidiirimo metu

Pre-Crash Data -8 to 0 sec (Record 1, Most Recent)
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5 s iki susidirimo, vaziavo 116 km/h greiciu, tada vairuotojas akceleravo au-
tomobilj, padidindamas jo greitj iki 141 km/h, véliau automobilis buvo stab-
domas ir susidarimo metu (0.0 laikas lenteléje) automobilio greitis buvo 119
km/h.

Siekiant nustatyti, kokiu atstumu nuo susidirimo vietos buvo automobilis
BMW, kai j vaziuojamaja kelio dalj jvaziavo automobilis ,,Skoda“, specializuo-
tos programos eismo jvykiams tirti ,,PC Crash 12.0“* kinematikos skai¢iavimo
moduliu atliekami automobilio BMW judéjimo parametry ir atstumy skaicia-
vimai pagal duotas reikimes 5 s intervale. Sio modulio skai¢iavimy langeliuose
buvo jvestos automobilio BMW greicio reiksmés (v, ir v, ir laiko kitimo inter-
valai (At). Kaip skai¢iavimy rezultatai gauti pagreicio (a), atstumy pokycio kas
0,5 s (As) reik§meés ir viso atstumo duotu laiko momentu (s) reik§més. Rezul-
tatai pateikiami 2 lenteléje.Tos pacios programos ,,PC Crash 12.0“ diagramy
modulyje buvo nubraizyta diagrama laikas kelias — greitis (zr. 5 pav.).

5 paveiksle rodykle pavaizduoti parametrai tuo laiko momentu, kai auto-
mobiliui BMW buvo sudaryta kliatis t. y., likus 2,48 s iki susidarimo. Matyti,
kad automobilio greitis tuo metu buvo apie 120,3 km/h, o atstumas iki susida-
rimo vietos (Sy) - 91,7 m.

Eismo jvykio vietos schemojeuzfiksuota, kad jbrézimas vaziuojamojoje ke-
lio dalyje yra 1 m ilgio, kairéje vaziuojamosios dalies puséje, jo pradzia 3,3 m
atstumu nuo kairiojo vaziuojamosios dalies krasto, pabaiga — 3,2 m nuo $io
krasto. Vaizdo jrase uZfiksuota, kad automobilis ,,Skoda“ pries pat susidiirima

2 PC-Crash. A Simulation Program for Vehicle Accidents. Manual. Version 9.0, Dr. Steffan Daten
technik, 2010.
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2 lentelé. Automobilio BMW judéjimo parametry skai¢iavimo suvestiné lentelé i§ programos ,,PC
Crash 12.0“ kinematikos skai¢iavimy modulio

Vo a, a, a Av At As v, s t

[km/h] | [m/s?] | [m/s?] | [m/s?] | [km/h] [s] [m] | [km/h] | [m] [s]
116 -170.07 | -5.00
116.00 -3.33 0.50 15.69 | 110.00 | -154.38 | -4.50
110.00 -0.56 0.50 15.21 109.00 | -139.17 | -4.00
109.00 1.11 0.50 15.28 111.00 | -123.89 | -3.50
111.00 1.11 0.50 15.56 | 113.00 | -108.33 | -3.00
113.00 3.89 0.50 16.18 120.00 | -92.15 -2.50
120.00 4.44 0.50 17.22 128.00 | -74.93 -2.00
128.00 5.56 0.50 18.47 | 138.00 | -56.46 -1.50
138.00 1.67 0.50 19.38 141.00 | -37.08 -1.00
141.00 -2.22 0.50 19.31 137.00 | -17.78 -0.50
137.00 -10.00 0.50 17.78 119.00 0.00 0.00

buvo jstrizai vaziuojamosios kelio dalies, pasisukes kairén, priekiniu desiniuo-
ju ratu kairéje vaziuojamosios dalies puséje, uz vaziuojamosios dalies viduryje
esancios bruksninés linijos (6 pav.).

Ant automobiliy ,,Skoda“ ir BMW priekiniy raty jy nuotraukose nematy-
ti budingy jbrézimy, priskirtiny kontaktui su asfalto danga. I$ $iy duomeny
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5 pav. Automobilio BMW greicio - kelio - laiko diagrama pagal 2 lentelés duomenis



Moderniy tyrimo metody panaudojimas eismo jvykiy tyrimuose 565

6 pav. Vaizdo jrasuose matoma automobilio
»Skoda“ padétis vaziuojamojoje kelio dalyje
pries pat susidarimg. Rodykle parodyta
priekinio de$iniojo rato padétis

galima teigti, kad jbrézimas vaziuojamojoje kelio dalyje susiformavo dél susi-
darimo metu vieno i$§ automobiliy deformuotos ar sulauzytos metalinés deta-
lés lietimosi su asfalto danga, taciau $is pédsakas apytiksliai nurodo transporto
priemoniy susidarimo vietg.

Programos ,,PC Crash 12.0“ aplinkoje, jkélus i ja aero-fotonuotrauka i$ Ze-
mélapiy tinklapio www.geoportallt, atidedama automobilio ,,Skoda“ padétis
susidiirimo metu. Sumodeliuojamas $io automobilio judéjimas iki susidarimo
padéties per ta patj laika, kurj jis juda sudarydamas kliatj (2,48 s). Gauname,
kad automobilis ,,Skoda“ iki susidiirimo vietos pasiekia apie 13,2 km/h greitj,
judédamas vidutiniu 1,5 m/s* pagreiciu.

Pateikiami automobilio ,,Skoda“ judéjimo modeliavimo duomenys kelias —
laikas:

laikas (s): 2,480;

atstumas (m): 4,5;

greitis (km/h): 13,24.

I$ 2 lentelés duomeny matyti, kad automobilioBMWIétéjimo pagreitis
likus iki susidiarimo 0,5 s, intensyvaus stabdymo metu prie$ pat susidarima
buvo -10 m/s?

I3 1 lentelés matyti, kad automobilio BMW stabdis buvo nuspaustas (Servi-
ce Brake ON) likus nemaziau kaip 1 sekundei iki susidiirimo (nemaziau kaip,
nes likus 1 s, stabdis jau nuspaustas, vadinasi paspaudimas jvyko 1,5-1 s inter-
vale iki susidirimo). Vairuotojo normatyvinis reakcijos laikas tokioje situaci-
joje sudaro 1 s, taigi, vairuotojas reagavo stabdyti, kai iki susidrimo buvo like
nemaziau kaip 2 ir ne daugiau kaip 2,5 s. Pagal programos ,,PC Crash 12.0“
skai¢iavimy modulio duomenis, atstumas iki susidarimo vietos tuo metu buvo
nemaziau kaip 74,93 m ir ne daugiau kaip 92,15 m (Zr. 2 lentele, rezultatai ap-
vesti raudonu kontaru).
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7 pav. Grafinis atvaizdavimas automobiliy padéciy kelio ilgio atzvilgiu automobiliui ,,Skoda“
sudarant kliatj ir susidarimo momentu. BMWKI - automobilio BMW atstumas nuo susidarimo
vietos kliities susidarymo momentu, BMWsus - automobilis BMW susidiirimo vietoje, SOsus—
automobilis ,,Skoda“ susidiirimo vietoje, SOkl - automobilis ,,Skoda“ Klitities sudarymo momentu

Kliaties susidarymo momentu automobilio BMW vaziavimo greitis buvo
120,3 km/h. Minimalus tokiu grei¢iu bei leistinu 50 km/h grei¢iu vaziuojancio
automobilio sustabdymo kelias tokioje situacijoje sudaro®:

2

Va Va
SO:(t1+t2+0,5t3)§+25—92jm;

¢ia t;=1 - vairuotojo reakcijos laikas;
1,=0,2 s — stabdziy pavaros suveikimo laikas;
£,=0,3 s — létéjimo didéjimo laikas;
v,=120,3+50 km/h - automobilio BMW vaziavimo greitis kliGities susidary-
mo momentu ir maksimalus leistinas vaziavimo greitis;
j=10 m/s* — automobilio BMW maksimalus létéjimas nustatytomis salygo-
mis;

120,350 | . .
—+66

S,=(1+0,2+0,5-0,3) 6

I$ $io skai¢iavimo gauname, kad kliaties sudarymo momentu automobilis
BMW nuo susidarimo vietos buvo mazesniu atstumu (91,7 m), nei reikia 120,3

3 Kpucru, H. M. (1971). Memoduueckue pexomeHOAUUU NO NPOU3BOOCINEY ABMOMEXHUUECKOLL
IKCnepmusbL.
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km/h grei¢iu vaziuojan¢iam automobiliui sustabdyti (100,9 m), todél BMW
vairuotojas neturéjo techninés galimybés sustabdyti nustatytu grei¢iu vaziuo-
jancio automobilio iki susidiarimo vietos ir i$vengti eismo jvykio kilimo, ta¢iau
tokig galimybe turéjo vaziuodamas maksimaliu leistinu grei¢iu, nes automo-
bilis BMW Klitities susidarymo momentu nuo susidrimo vietos buvo 91,7 m
atstumu, taigi, 3 kartus didesniu nei reikia leistinu greic¢iu vaziuojanciam auto-
mobiliui sustabdyti.

Nustatyta 91,7 m atstuma iki susidarimo vietos realioje situacijoje automo-
bilis BMW jveiké per 2,48 s. Vaziuodamas pastoviu, nedidesniu uz maksimaly
leisting 50 km/h grei¢iu, automobilis tam sugaisty®:

S
tju50=23,6 —=3,6 9L,7

=6,6
v, 50 00

¢ia $,;=91,7 m - atstumas, kuriuo buvo automobilis BMW nuo susidirimo

vietos klitities susidarymo momentu;
v=50 km/h — maksimalus leistinas vaziavimo greitis.

Gauname, kad laikas, kurj susidarius kliti¢iai, uztrukty nuvaziuoti automo-
bilis BMW iki susidarimo vietos leistinu greic¢iu, biity nemazesnis kaip 6,6 s,
vadinasi, automobilis papildomai sugai$ty nemaziau kaip 6,6-2,48=4,12 s. Per
$i laikg, automobilis ,,Skoda“, vaziuodamas nuo susidiirimo vietos pastoviu nu-
statytu apie 13,2 km/h grei¢iu, papildomai nuvaziuoty apie*:

to :
5 Zlww 41213200
Y 3,6

¢iat,,,=4,12 s — papildomas laikas, kurj sugaisty leistinu greiciu vaziuojantis
automobilis BMW atvaziuoti iki susidarimo vietos;

v,,.=13,2 km/h - automobilio ,,Skoda“ greitis susidiirimo metu.

Gauta, kad papildomai automobilio ,,Skoda“ nuvaziuotas atstumas, kol
priartéty automobilis BMW, vaziuodamas maksimaliu leistinu grei¢iu, suda-
ro 15,11 m. Automobilio ,,Skoda“ vairuotojui didinant vaziavimo greitj, Sis
atstumas biity dar didesnis. I§ 9 pav. matyti, jog tam, kad automobilis ,,Sko-
da“ pervaziuoty eismo juosta, kuria vaziavo automobilis BMW ir jvaziuoty j
savo krypties eismo juosta, atlaisvindamas kelig automobilio BMW judéjimui,

automobiliui ,,Skoda“ pakakty nuvaziuoti atstumga, maZesnj nei jo paties ilgis
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(4,66 m). I$ to galima teigti, kad automobiliui BMW vaziuojant leistinu greiciu,
savo krypties eismo juosta, automobilis ,,Skoda“ biity i$vaziaves i§ pavojingos
zonos, nesudarydamas kliaties artéjané¢iam automobiliui BMW, t. y. jo vairuo-
tojui neprireikiant nei stabdyti, nei keisti vaziavimo krypties.

Si aplinkybiy analizé rodo, kad automobilio BMW vairuotojas vaziavo zen-
kliai vir§ydamas gyvenvietéje leisting 50 km/h greitj, o automobilio ,,Skoda“
vairuotojas, jvaziuodamas j kelio vaziuojamaja dalj i§ pakelés, dél to nespéjo
uzbaigti numatyti manevro ir pervaziuoti j savo krypties vaziuojamosios dalies
puse ir taip automobiliui BMW susidaré kliatis, kurios nebiity automobiliui
BMW vaziuojant leistinu greiciu.

Apibendrinimas

I$nagrinétu atveju ,,Bosch CDR® jrenginio panaudojimas leido nustatyti
tiksly automobilio BMW judéjimo greit] tiek susidarimo metu tiek ir 5 s in-
tervale iki eismo jvykio.Akivaizdu, kad vaizdo jraSymo jrangos naudojimas au-
tomobiliuose taip pat naudingas ekspertiniam tyrimui, nes avarijos atveju taip
pat Zymiai palengvina kai kuriy eismo jvykio aplinkybiy nustatyma, $iuo atveju
vaizdo jrasas padéjo nustatyti klitties laikg. Jprastiniuose skai¢iavimuose, esant
sausai asfalto dangai, jos sukibimo koeficientas sudaro 0,7-0,8% o lengvujuy
automobiliy stabdymo metu nusistovéjusio 1étéjimo reik§mes, atliekant skai-
¢iavimus pagal $ias sukibimo reik§mes, naudojamos iki -8 m/s?. Gavus rezul-
tatus i§ automobilio BMW, pasinaudojant ,Bosch CDR" jrenginiu, nustatyta,
kad intensyvaus stabdymo metu $io automobilio létéjimas sieké -10 m/s?, taigi
skirtumas tarp teoriniy ir realiy létéjimo reik$émiy yra Zymus, o tas taip pat
turi jtakos tyrimo tikslumui. Tyrimo metu nustatytos aplinkybés leido iskelti
klausimg ar automobilio ,,Skoda“ vairuotojas apskritai turéjo galimybe i§ anks-
to matyti artéjantj automobilj BMW, kadangi pagal tinklapio www.geoportal.lt
eismo jvykio vietos mastelinés aeronuotraukos matavimus, apie 140 m atstumu
iki jvykio vietos buvo gatvés vingis, dél kurio automobilis BMW galéjo buti ne-
matomas, nes 5 s iki jvykio, $is automobilis buvo daugiau kaip 170 m atstumu
nuo susidiirimo vietos.

Taigi, tokiy jrenginiy kaip ,Bosch CDR“ panaudojimas eismo jvykio ty-
rime, kai tik yra galimybé,batinas, o $io jrenginio naudojimo praktika rodo,
kad jvykius registruojanc¢iose (EDR) sistemose jraSomi duomenys kai kuriais
atvejais gali buiti panaudoti ne tik eismo jvykiy tyrimuose, ta¢iau taip pat ir
suk¢iavimo bylose su transporto priemonémis imituojant eismo jvykius arba

+  Vmapuonos, B. A. (1989). Oxcnepmu3sa 00poxcHO mpaHcnopmHbiX npouyuecmeuil.
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klastojant realaus eismo jvykio aplinkybes.

USE OF MODERN FORENSIC RESEARCH METHODS IN TRAFFIC
ACCIDENT INVESTIGATIONS

Vidas Leipus

Summary

The article shows the possibilities of using new technologies such as
event-related data stored in car information systems, video recordings in traffic
accident investigations. All the analysis is based on presentation of concrete
investigation where without the use of the data obtained from these devices, a
detailed investigation would not be possible. asing on main findings emerging
problems and perspectives are discussed.

Keywords: traffic accident, Bosch CDR, EDR, air bag control module,
video, PC Crash, traffic accident, speed, technical possibility to avoid a traffic
accident.
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