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PRATARME

Siuolaikinéje visuomenéje informacija, jos analizé ir socialiniy bei
ekonominiy reiskiniy prognozé tapo vienu i§ svarbiausiy strateginiy uz-
daviniy, leidZianciy suvokti sudétingus pokycius, kurie intensyviai
vyksta ir vyks visoje planetoje, ir sudaranciy galimybe kurti veiksmin-
gas valdymo sistemas. Technologiju plétra ir globali ekonomikos raida,
be socialinio progreso koordinavimo, sukelia daugeli neigiamy pasek-
miy: visuomenés nuskurdinima, sveikatos buklés blogéjima, infekciniy
ligy protriikius, nevaldoma demografing situacija (visuomenés senéjima
ir migracija), ekosistemy pokycius ir gamtiniy resursy iSsekinima bei il-
galaikius klimato pokycius. Demokratinés visuomenés raida pagrista
egzistuojancios tikrovés pazinimu, kuris nejmanomas be statistiniy bei
socialiniy metody. Tikrove galima pazinti tik stebint jos faktus bei pro-
cesus. Tuo tarpu kiekviena mokslo sritis, taip pat ir socialiniai mokslai,
sukuria savo atskira tikrovés modelj (jurisprudencijoje tai istatymai, tei-
sés aktai, nutarimai, teismy nutartys ir kt.). Sis abstraktaus mastymo su-
kurtas tikrovés modelis ne visada tiksliai atspindi egzistuojancia tikrove
ir net bando jq pakeisti sukurtomis loginémis konstrukcijomis. Egzistuo-
janc¢iam pasauliui pazinti neuZtenka vien loginio mastymo. Empiriniy
steb¢jimy gausa sukuria salygas désningumams, kitimo ypatybéms ir ki-
tokioms zinioms, biitinoms Siuolaikinés visuomenés santykiy tobulini-
mui, atsiskleisti. Statistikos metodai, paremti empiriniais stebéjimais,
padeda suprasti ir numatyti visuomenéje vykstanéius procesus, analizuo-
ti ju paplitimg bei dinamikg ir gauti informacijos, reikalingos visuome-
nés santykiams tobulinti.

Dél nuolatinio vis gauséjancio informacijos srauto, ypac per visuo-
menés informavimo priemones, socialiné statistika tampa priemone,
lengvinancia skirtingy visuomenés sluoksniy tarpusavio supratima ir su-
sikalbéjima. Socialiniai tyrimai yra mokslinis socialiniy reiskiniy suvo-
kimo pagrindas. Per pastaruosius du deSimtmecius Lietuva, kaip ir dau-
gelis kity valstybiy, patyré ispuidingu socialiniy, ekonominiy ir techno-
loginiy poky¢iy, ir Sie poky¢iai vyksta toliau. Taigi dabar jau akivaizdu,
kad pagrindinés ekonominés politikos pokyciu sukeltos problemos yra
ne ekonominés, o socialinés. Socialinés politikos tobulinimas turi remtis
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ivairiy lygiy socialiniy sluoksniy, biitent Seimy, kaimyny, bendruomeniy
ir pan., charakteristiky ir sudétingy jy tarpusavio rysiy supratimu. Siai
sudétingai sistemai suvokti tarnauja socialiniai statistiniai tyrimai ir
duomeny analizé.

Socialiniai duomenys gaunami dviem pagrindiniais btdais: gyven-
toju suraSymu ir valstybés institucijy registruojama statistika (ekonomi-
kos pokyciai, sveikata, i$silavinimas, justicija, darbo jéga, gyventoju
migracija ir pan.). Jeigu valstybinés statistinés institucijos netenkina so-
cialinés informacijos poreikio, tai informacijos stygiuy kompensuoja kiti
Saltiniai: sociologijos institutai, visuomenés nuomoneés tyrimo centrai ir
pan. Pasaulyje sukurtas platus socialinés, ekonominés ir teisinés statisti-
nés informacijos tinklas. Nors statistinés informacijos srautas atrodo tie-
siog neiSsenkantis, tac¢iau gauti detaliy mikroduomeny — vis dar sunkiai
iSsprendziama problema. Kadangi efektyvis daugiamaciai statistiniai
metodai negali biti taikomi apibendrintiems duomenims, gauti pradine
informacija yra bitina salyga.

Socialinés statistikos uzdaviniy sprendimas grindziamas aprasomo-
sios ir matematinés statistikos metodais — grafiniu duomeny vaizdavi-
mu, dinamikos eilutémis, duomeny padéties ir sklaidos charakteristiko-
mis, koreliacija, hipoteziy tikrinimu, regresine analize. Poky¢iy sociali-
néje aplinkoje jvertinimo ir prognozavimo uzdaviniuose labai svarbi
griezta statistiniy rezultaty interpretacija.

Skaitytojui pateikiamuose pavyzdziuose dazniausiai nagriné¢jami
realiis duomenys ir, pasitelkiant §iuos pavyzdzius, aiSkinami jvairiy so-
cialiniy rodikliy skai¢iavimo metodai bei §iy metody ir modeliy taiky-
mas socialiniams reiSkiniams analizuoti ir prognozuoti. Uzdaviniams
spresti naudojamos Siuolaikinés informacijos technologijos priemonés —
kompiuteriai ir taikomoji programiné jranga. Statistinei analizei atlikti
tinkamy priemoniy yra ganétinai daug. Galima naudoti EXCEL,
STATGRAPHICS, STATISTICA, SPSS, SAS sistemas bei kitas informa-
cijos technologijos priemones duomeny statistinei analizei atlikti. Pa-
vyzdziuose pateiktiems sudétingesniems uzdaviniams spresti pasirinkta
STATISTICA programa, kadangi daugelis universitety turi Sio programi-
nio produkto licencijas.

Nuosirdziai dékoju visiems, kurie mane paskatino ir padé¢jo gilintis
i sudeétinga, taciau idomy ir patraukly socialinés statistikos pasauli. Uz
skatinima dométis socialiniais reiskiniais, atviruma naujoms idéjoms,
keliamus aukstus intelektinius reikalavimus, dékoju savo kolegoms i$
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Mykolo Romerio universiteto Valstybinio valdymo fakulteto. Sio uni-
versiteto kiirybiné atmosfera, kolegy pritarimas ir draugiska parama yra
geriausias stimulas moksliniams tyrimames.

Dékoju vieSosios nuomonés ir rinkos tyrimy kompanijai ,,7NS
GALLUP* ir §ios kompanijos kiekybiniy tyrimy skyriaus vadovei Jurgai
Verikienei uz originalias apklausy anketas, kurios puikiai iliustruoja ir
papildo vadovélio medziaga.
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SOCIALINES STATISTIKOS OBJEKTAS IR
UZDAVINIAI

Terminas ,,socialiné statistika® vartojamas dvejopai: kaip mokslo
sritis ir kaip praktiné veikla.

Socialing statistika kaip mokslo sritj sudaro socialiniy tyrimy teori-
ja ir metodai. Tai skaitinés informacijos apie visuomenéje vykstancius
socialinius reisSkinius ir procesus rinkimo bei apibendrinimo metodai,
kiekybiniai ir kokybiniai duomeny analizés ir prognozés metodai.

Socialing statistika kaip praktinés veiklos sritj reglamentuoja statis-
tikos arba analogiskas {statymas. Statistikos istatymas numato valstybi-
nés statistikos tikslus, duomeny gavimo biidus, duomeny rinkimo orga-
nizavima, jy naudojimo salygas, taip pat atsakomybe uz duomeny tei-
kimo ir naudojimo tvarkos pazeidimus.

Sios abi sritys glaudZiai susijusios tarpusavyje. Surinkty statistiniy
duomeny nauda bei norimy gauti rezultaty tikslumas priklauso nuo teo-
riniy prielaidy, kuriomis remiantis renkami duomenys ir nustatomi ana-
lizés metodai. Statistine sistema ar statistiniais metodais sudarytas socia-
linés tikrovés vaizdas panasus i fizinj krastovaizdi Zemélapyje. Zeméla-
pis, kurj nori matyti geologas, labai skirsis nuo zemélapio, kurio pagei-
dauty taksi vairuotojas. Jei sudarant Zemélapi neaisku, kas juo naudosis,
ir néra aiskios sistemos, kurias krastovaizdzio savybes reikia atskleisti,
i§ tokio Zemélapio didelés naudos nebus. Anot filosofo Wittgenstein, tai
biity panasu i tai, kad uzdéjes vieng ranka ant pakausio pasakytum ,,A$§
Zinau savo tugj‘.

Socialinés statistikos sistemos, kaip ir Zemélapiai, naudojamos tam
tikru tikslu, ir Sis tikslas daugiau ar maziau detaliai bei suprantamai api-
brézia prielaidas ir principus, kuriais remiantis renkami duomenys. Jais
remiantis parenkami ir analizés metodai.

Gal geriausia tiesiog numatyti tyrimo tikslus ir pagal juos konstruoti
norimg statisting sistema? Taciau dazniausiai bet kurios statistinés si-
stemos tyrimo tikslas — parodyti kitimo laike tendencijas, palyginti pra-
eit] su dabartimi ir stengtis prognozuoti ateitj. Kadangi mes naudojame
praeityje surinktus duomenis, tai kartu tenka naudotis ir §iy duomeny
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statistinémis sistemomis. Gerai tai ar blogai, taiau mes tarsi stovime
duomeny ir informacijos upés viduryje ir daznai kenc¢iame dél mums
naudingy ziniy stygiaus ir nesuvokiamumo. I§ dalies prieZastis yra ta,
kad mes gyvename vadinamajame informacijos amziuje. Ir nors pasta-
raisiais deSimtmeciais statistiniy duomeny surenkama vis daugiau, i $ig
veikla isitrauké tarptautinés organizacijos (Jungtinés tautos, Pasaulio
bankas ir kt.), pagrindiniai duomenys, kuriais matuojamas socialinis ir
ekonominis progresas, mazai pakito. Tokio tipo pokyciai vyksta paleng-
va.

Kaip ir prie§ daugeli mety, kiekviena $alis kasmet i§leidZia statistini
metras$tj. Statistinis metrastis yra pagrindinis valstybés statistinis leidi-
nys. Jame pateikiami visos valstybés ir jos atskiry regiony geografiniai
bei meteorologiniai duomenys, duomenys apie gyventojus, socialiniai
rodikliai, gyventojuy ekonominés veiklos rodikliai, kainos, gamyba ir pa-
slaugos, finansai, nacionalinés saskaitos ir nacionalinis turtas, kai kuriy
uzsienio valstybiy statistiniai duomenys.

Statistinis metrastis skiriamas platiesiems visuomenés sluoksniams.
Be statistiniy duomeny, jame pateikiamos svarbiausios savokos ir pa-
grindiniy rodikliy skai¢iavimo metodikos.

Statisting informacija gali rengti valstybinés ir nevalstybinés tarny-
bos. Statisting informacijg skelbia visuomenés nuomonés tyrimo organi-
zacijos, partijos, bankai ir kitos institucijos.

Viso pasaulio bei konkrec¢iy kontinenty ir valstybiy grupiy demog-
rafinius ir socialinius bei ekonominius rodiklius renka ir skelbia tarptau-
tinés organizacijos, pirmiausia Jungtiniy Tauty (J7) organizacija. Pa-
grindinis Sios organizacijos leidinys yra ,,Statistinis metrastis* (Statisti-
cal Yearbook), leidziamas angly ir pranciizy kalbomis. Jungtiniy Tauty
organizacija ir jos specializuotos institucijos UNESCO ir FAO buvo
ikurtos 1945 metais. JT kaupia ir skelbia duomenis apie visas savo na-
res, neatsizvelgiant | ju ekonomini iSsivystyma. Kartu JT kuria statisti-
nius standartus ir klasifikatorius tam, kad biity galima palyginti atskiry
valstybiy pateikiamus duomenis.

Savo duomenis reguliariai publikuoja ir kitos tarptautinés organiza-
cijos: ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (OECD),
Europos Sajungos statistikos valdyba (Eurostat), Pasaulio bankas(WB),
Tarptautinis valiutos fondas (/MF) ir jo dukterinés institucijos bei ivai-
riy regiony bankai, pavyzdziui, Azijos plétros bankas (ADB). OECD
renka ir skelbia i$sivys¢iusiy industriniy valstybiy statistinius duomenis.
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Pasaulio bankas sukiiré ispiidinga pasaulio rodikliy aibg, kurios apimtis
per 30 lenteliy, o ji skelbiama Pasaulio raidos ataskaitos (World Deve-
lopment Report) priede.

Ekonominiy duomeny tikslumo tyrimai atskleidé, kad duomeny pa-
klaida sudaro nuo 5 iki 20 procenty pateikiamy duomeny dydzio, atsi-
zvelgiant { valstybe ir rodiklio kategorija. Sia i§vada ekonomistas Oskar
Morgstein 1963 m. apibidino taip: ,,Ekonomika yra vieno skaitmens
mokslas®.

Apibendrinus socialinés statistikos objektq galima apibrézti kaip
statistiniy matavimy sistemos ir statistiniy analizés metody taikyma vi-
suomengje vykstantiems socialinés aplinkos reiskiniams ir procesams
tirti bei ju kitimo laike tendencijoms jvertinti.

Statistikos uZdaviniai ir funkcijos. Valstybéje statistika atlieka ke-
lias svarbias funkcijas. Pirma, statistine informacija remiamasi formuo-
jant vyriausybés politika ir leidZiant jstatymus. Statistinis valstybes so-
cialinés, ekonominés ir demografinés buklés jvertinimas parodo, ar rei-
kia reguliuoti esama padétj ir priimti naujus ar pakeisti jau galiojancius
istatymus. PavyzdZiui, nezinant vyry ir motery vidutinés gyvenimo
trukmés, negali buti tinkamai nustatytas i§éjimo | pensija amzius, neZi-
nant gyventojy pajamy pasiskirstymo, nejmanoma jvertinti skurstan¢iy-
ju sluoksnio, nejvertinus biisimo gyventojy skai¢iaus ir sudéties, sunku
planuoti mokykly ir ikimokykliniy istaigy tinklo poky¢ius ir pan.

Antra, demokratinéje visuomenéje statistika kiekvienam pilie¢iui
sudaro prielaidas susipaZzinti su valstybés socialine ir ekonomine raida
bei galimybe vertinti valstybés institucijy veikla. Svarbiausia salyga $iai
funkcijai igyvendinti yra kiekvieno teisé Zinoti Salies socialing, ekono-
ming, demografing, ekologing situacijq ir dalyvauti priimant sprendi-
mus.

Trecia, statistiné informacija tradiciskai gali tarnauti kaip svarbus
patriotinio i8didumo Saltinis. Istorikams Zinoma XVII a. angly ekono-
misto William Petty knyga ,,Politiné aritmetika™ (Political Arithmetic),
kurioje palyginami Anglijos, Pranciizijos ir Olandijos kariniai ir ekono-
miniai pajégumai. Knygos tikslas buvo atskleisti akivaizdy Anglijos
pranasuma Siose srityse.

Pastaraisiais deSimtmeciais pastebima vis didéjanti privaciy organi-
zacijy statistinés informacijos paklausa. Priva¢iame sektoriuje statistiné
informacija naudojama teikiant kreditus, planuojant paklausa rinkoje ir
pan. Kaip ir visi informacijos vartotojai, privatus sektorius turi skirtingy
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tiksly ir skirtingy reikalavimy informacijos pateikimo grei¢iui. Pavyz-
dziui, jei prie§ valanda ar kelias valandas teisingai numatysime akcijy ar
valiutos kurso kitima, tai bus labai vertinga informacija. Taciau ta pati
informacija po keliy valandy jau bus beverté. Informacijos vertés dydis
priklauso ir nuo vartotojo tiksly.



Socialiniy Ziniy struktiira: duomenys, modeliai ir teorijos 13

SOCIALINIU ZINIU STRUKTURA: DUOMENYS,
MODELIAI IR TEORIJOS

L Stai Zmonés eina: su nuostaba Ziuri | aukstus kal-
nus, § tolimas jiras, § verélias upes, i dangaus Sviesulius, bet
tuo pat metu uzmirsta apie save pacius”.

Sv. Augustinas

XX amziaus antrojoje pus¢je socialiniuose moksluose vyravo logi-
nio pozityvizmo id¢jos ir pozilriai. Remiantis loginiu pozityvizmu, teo-
rija — nagrinéjamos srities ziniy apibendrinimas — turi buti pagrista sva-
riais empiriniais apibendrinimais ar désniais. ISvados bei paaiskinimai
yra atskiry fakty visuma, sudaryta remiantis bendresniu teiginiu, kuris
savo ruoztu gaunamas remiantis dar bendresniu teiginiu ir t.t. Siuolaiki-
né mokslo filosofija vis labiau priestarauja klasikiniam loginio pozity-
vizmo pozilriui. Pagal Siuolaiking mokslo filosofija, mokslo désniai re-
tai kada tiksliai atspindi realybe. Geriausiu atveju Sie désniai yra ideali-
zuotas sudétingo ir sunkiai apibréziamo realaus pasaulio vaizdas. I§ es-
més jie yra daugiau Zmogaus proto kiirinys, o ne realaus pasaulio at-
spindys. Gierre [1999] pazymi, kad daugelis moksliniy désniy néra uni-
versaliis ir net ne visada teisingi: ,,suprantami kaip visuotiniai tvirtini-
mai apie pasauli, daugelis désniy, pretenduojanciy i gamtos aiskinima, i$
esmés yra klaidingi... Tai yra dél to, kad bet koks gamtos désnis apima
tik keleta fiziniy kiekybiy, kai tuo tarpu gamta savyje turi daugybe kie-
kybiy, kurios dazniausiai saveikauja tarpusavyje, ir beveik néra izoliuo-
ty sistemy. Todél negali biiti daug realaus pasaulio sistemy, kurios tiks-
liai atitikty suformuluota gamtos désni*

Sprendziamy ar analizuojamy socialiniy problemy, susijusiy su
mokslinémis Ziniomis, jy gavimu ir vaizdavimu, aplinkg sudaro keturi
skirtingi, taciau tarpusavyje susije, elementai:

1. Realus pasaulis: Sis pasaulis egzistuoja nepriklausydamas nuo

Zmonijos sukaupty Ziniy;
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2. Teorija: aibé tarpusavyje logiskai ir nuosekliai susijusiy savokuy,
apibudinanciy realaus pasaulio reiskini, objekta ar jo dalj;

3. Duomenys: kurios nors realaus pasaulio sistemos stebéjimai ir
matavimai;

4. Modelis: abstraktus, taciau kruopsciai ir aiSkiai apibréztas realy-
bés reiskiniy vaizdavimas, remiantis teorija arba duomenimis,
arba ir teorija, ir duomenimis.

Zodis teorija néra grieztai apibréztas, ir skirtingi Zmonés daznai ji
supranta skirtingai, tiek kasdienéje kalboje, tiek ir mokslinése diskusijo-
se. Teorija yra realaus pasaulio supratimo israiSka, kuri gali biiti pagrin-
das pasaulio reiSkiniams ar objektams paaiskinti, prognozuoti ir retsy-
kiais kontroliuoti.

Duomenys sudaro ribota realaus pasaulio dalies stebé&jimy aibe.
Reikia neuzmirsti, kad beveik visuose sudétingesniuose stebéjimy rezul-
tatuose yra matavimy arba gavimo paklaidy.

Remiantis Siuolaikine mokslo filosofija, pagrindinis mokslo ele-
mentas yra modelis. Siuo metu moksle daZniau naudojamas terminas
-modeliu pagristas poziiiris* (model-based view), o ne senesnis filosofi-
nis terminas ,,semantinis poziiiris* (semantic view). Modeliais pagristas
poziiiris nenubrézia aiSkios ribos tarp modelio ir teorijos. Teorija gali
biti suprantama kaip teoriniy modeliy rinkinys. Taikant Sias sgvokas,
mokslo zZiniy prototipas yra ne empiriniai ar teoriniai désniai, bet mode-
liai kartu su iSvardytomis realaus pasaulio sistemomis, kurioms §ie mo-
deliai gali biiti taikomi. Modeliai i§ esmés yra abstrak¢ios konstrukcijos,
kuriomis méginama pavaizduoti tik kai kurias realaus pasaulio savybes.
Modeliais pagristas poziiiris kreipia i abstrak¢iy modeliy taikyma tiriant
unikalius atvejus, kai tuo tarpu loginis pozityvizmas reikalauja atskiry
atvejy empirinio apibendrinimo. Klausimas, ar modeliai yra empiriskai
teisingi, neturi prasmés, kadangi to né negali buiti. Reikéty klausti ne ap-
ie modelio empirinj teisinguma, bet apie nagrin¢jamo modelio tinka-
muma konkreCiu empiriniu atveju. Su tuo yra susijes ir klausimas, ar
modeliai tam tikrais atzvilgiais atitinka nagriné¢jama realaus pasaulio da-
lj ir:

e ar jie yra pakankamai tikslis;

e ar tinka tam tikru, tiksliai apibréztu, tikslu;

e ar aiskinamas reiskinys logiskai iSplaukia i§ modelio, pritaikyto

konkreciai realaus pasaulio daliai.

Giere pateikia pavyzdj — Zemés bei Ménulio sistemos modelj, kuris
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adekvaciai vaizduoja ir apskai¢iuoja Ménulio orbitg ir tinka norint pa-
leisti raketa i Ménulj, taciau netinka norint aprasyti Veneros bei Zemeés
sistema.

Akivaizdu, kad vieny modeliy taikymo sritys yra platesnés nei kity.
Tais atvejais, kai modeliy savybés vienodos, moksle pirmenybé teikia-
ma tiems modeliams, kurie pla¢iau taikomi.

I$skiriami trys pagrindiniai modeliy tipai:

1. Fiziniai modeliai (atomy modeliai, automobilio aerodinaminiy

savybiy modeliai);

2. Vaizdiniai modeliai (ivairls geologiniai Zemélapiai, demografi-

niy pokyc¢iy diagramos);

3. Teoriniai ir empiriniai modeliai (evoliucijos teorija ar Niutono

gravitacijos teorija).

Fiziniai modeliai mazai tinka socialiniams mokslams.

Vaizdiniai modeliai yra perspektyvis, jie vis placiau taikomi, taciau
pateikiant sudétingesniy procesy ar sistemy vaizdus, ju galimybés yra
ribotos.

Teorinis modelis pateikia teoriniy idéjy rinkini. Teorinis modelis
gali biiti reiSkiamas jprastine kalba, formaliomis loginémis sistemomis,
matematiskai, arba kompiuteriniais kodais. Toks modelis yra abstrakti
konstrukcija, kuri konkreciu tikslu gali biiti tiek naudinga, tiek ir nenau-
dinga. Moksle neretai konkretus tyrimo tikslas yra reiskinio aiSkinimas
ar prognozé, o ne praktinis naudojimas. Siuo atveju geriau tinka maziau
abstraktlis empiriniai modeliai. Empiriniai modeliai atspindi duomeny
aibéje egzistuojanéius rysius ar struktiiras. Sie modeliai mégstami ma-
tematinio modeliavimo srityse. Tarp teoriniy ir empiriniy modeliy néra
grieztos ribos, naudojama daug hibridiniy arba pereinamojo tipo mode-
liy. Empirini modelj galima apibrézti kaip ,.kilusi i§ duomeny ir paremta
tiktai duomenimis® (Edwards, Hamson, 1989). Rysiai tarp kintamyjy ¢ia
nustatomi vertinant galimus kintamyjy matmenis ir jiems parenkant ma-
temating forma. Skiriamasis empirinio modelio bruozas yra tas, kad em-
piriniu modeliu vertinant kintamyjy rysius neatsizvelgiama i teorines
prielaidas ir nesiremiama teoriniais désniais. Daznai empiriniai modeliai
yra naudojami kaip daug sudétingesnio modelio dalis. Kai néra Zinomy
teoriniy prielaidy, empirinis modelis padeda nustatyti rySius tarp kinta-
muyjy ir prognozuoti galimus pokycius.

Naudojant modeliavima, kuriame svarbiausia vieta uzima individu-
ali duomeny seka, teorijos indélis yra mazas. Krastutinis atvejis yra ap-
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roksimacinés funkcijos, kurios taikomos ieskant funkcijos formos, ge-
riausiai vaizduojancios dvimates, trimates ar n-mates duomeny aibes,
neatsizvelgiant { funkcijos ar jos parametry prasme. Tipiniai aproksima-
ciniy funkcijy naudojimo atvejai yra glodinimas, interpoliacija ar ekst-
rapoliacija. Skirtingai nei aproksimaciniy funkciju, parametriniy funkci-
Jju parametrai gali turéti prasmines reikSmes. Parametriniy funkcijy nau-
dojimas gali remtis teorija, o funkcijos forma ir parametrai atspindéti
susijusig teorija. Nesant teoriSkai pagristo modelio, parametrai gali pa-
pras¢iausiai apibadinti duomeny aibe. Siuo atveju sistema, teikianti
duomenis (priklausoma kintamaji Y, susijusi su nepriklausomu kinta-
muoju X) yra traktuojama kaip juoda dézé.

Daugiamatis statistinis modeliavimas panasus | teorini parametrinj
modeliavima. Parametrai turi savarankiskas reikSmes, taciau dazniausiai
procesas, kurio metu i§ i€¢jimo duomeny (X) gaunami i§é¢jimo duomenys
() tiksliai neapibréziamas. Konkreciy kintamyjy parinkimas gali remtis
teoriniais svarstymais, bet dazniau buna grindziamas duomeny tinka-
mumu ar anks¢iau nagrinétais koreliaciniais rysiais. Statistinis modelis
vaizduoja duomeny struktiira, kuri daugeliu atveju biina tiesiné. Taciau
statistinis modelis néra grynai empirinis, visiskai apibréztas duomeni-
mis. Visada turi biti iSankstinés (a priori) prielaidos dél kintamyju
itraukimo { modelj ir funkcijos formos parinkimo. Toks modelis gali tik-
ti geriausiai, taciau pasirinkimas i§ galimy modeliy aibés yra labai ribo-
tas. Daugiamaciai statistiniai modeliai néra, ar bent nepretenduoja biiti,
realaus pasaulio sistemos, i$ kurios duomenys buvo gauti, atvaizdas.

Kaip klasikinj teorija pagristo modelio pavyzdi galima teikti Hernes
(1972) pirmyjy vedyby tyrima. Tyrimo pradzioje formuluojamos teori-
nés prielaidos: tam tikro amziaus Zmoniy galimybés, arba teisingiau,
tinkamumas vedyboms néra vienodas, su amziumi jis maz¢ja. Spaudi-
mas tuoktis stipréja didéjant susituokusiuyju procentui, taciau tik iki tam
tikro lygio, kol pradeda ryskeéti tinkamy partneriy stygius. Sios teorinés
id¢jos buvo isreikStos asimetrinémis logistinémis matematinémis funk-
cijomis, kuriy eksponentiné tinkamumo tuoktis asimetrija su amziumi
maz¢ja. Parametrai jvertinami i§ pirma karta susituokusiyjy dalies pro-
porcijuy pagal amziy. Parametrai vertinami pagal duomenis, o ju reiks-
més prasme igyja pagal teorinius samprotavimus. Si analizé gali biti pa-
teikta kaip kontrastas aklam, mechaniniam matematiniy aproksimaciniy
funkcijy taikymui pirmyjuy tuoktuviy amziaus duomenims arba vien tik
teoriniams modeliams.
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Siame tyrime panaudota ganétinai paprasta teorija ir nesudétinga
duomeny aibé. Hernes nebando sudaryti sudétinga vedyby sistemos mo-
dely, kuris turéty jvertinti endogamija (t. y. paproti tuoktis su tos pacios
visuomeninés grupés asmenimis), egzogamija (santuoky tarp tos pacios
giminés vyry ir motery draudima), sutuoktinio parinkima, ikisantuokini
pastojima, suzieduotuves, povestuvinio gyvenimo aplinkg ir kitus fakto-
rius, turin¢ius jtakos pirmyju vedyby amziui.

Taigi, galima i$skirti tris pagrindines modeliy riisis:

e modeliai, sudaryti remiantis ribotu teoriniy idéjy rinkiniu. Visis-
kai imanoma, kad gera teorija ar teorinis modelis gali geriau ati-
tikti tikrove nei duomenys ar statistiniai modeliai. Be to, 1 teori-
nius modelius gali baiti jtraukti kintamieji, kuriuos Zinome esant
reikSmingus, taciau kuriy visai ar lengvai negalima iSmatuoti. Te-
oriniuose modeliuose lengviau ir papras¢iau nagrinéti procesus su
griztamaisiais ry$iais. Sie modeliai gali pateikti tikéting realaus
pasaulio sistemy darbo vaizda, kurj vargu ar gali pateikti statisti-
niai modeliai. Tac¢iau norint istirti sukurtos sistemos savybes ir
parodyti, kad $i sistema tiksliai atskleidZia realy pasauli, biitina
turéti empirinius duomenis. Tik remiantis empiriniais duomeni-
mis galima nustatyti kokiu tikslumu sukurta sistema atitinka nag-
rinéjama realaus pasaulio dalj;

o modeliai, sudaryti i§ ribotos duomeny aibés. Duomenys ir empiri-
niai modeliai yra aréiausiai realaus pasaulio. Sie modeliai leidzia
nustatyti kintamyjuy rySius ir gali sudaryti gera teoriniy idéju pa-
grinda.

e sudétingi modeliai, aprépiantys placias teorines ir empirines Zi-
nias. Jie atspindi palyginti sudétingg realaus pasaulio dalj ir patei-
kia ganétinai tikslia jo kopija. Sie sudétingi modeliai Zinomi kaip
plataus masto modeliavimo (large-scale simulation). Paprastes-
niais atvejais, atsizvelgiant | tyrimo tikslus, Sio tipo modeliuose
gali biiti apsieita ir su riboto dydzio teoriniy idéju ir duomeny ai-
bémis.

Visos Sios modeliy riiSys gali buti naudojamos ne tik realaus pasau-
lio sistemy aibéje egzistuojantiems rySiams ar struktiiroms paaiskinti,
bet ir platesnio teorinio apibendrinimo pagrindui sukurti. Matematiniu
modeliavimu sudarytas abstraktus realios sistemos modelis leidZia su-
prasti realaus pasaulio sistemuy veikla, jas aiskinti ir prognozuoti artéjan-
¢ius pokycius.



18 SOCIALINE STATISTIKA

1. SOCIALINIAI TYRIMAI IR VIESOJI NUOMONE

»Tas, apie kuri anksCiau kalbéjo, kad tai as, dabar —
Jau kitas. O dabartinis as, apie kuri dar nickas nezino, ne-

aisku kuo taps ateityje”.
Sao Jun

Viesaja nuomong galima apibreézti kaip ,,pozitiriy ir likes¢iy rinkini,
tikéjimy konfigiiracijas, kurios iSkyla i§ bendro vieSyjy klausimy svars-
tymo ir apmastymo* (Goffman, 1969). Aiskiausiai vie$oji nuomoné pa-
sireiskia rinkimuose ir referendumuose. Lietuvos Respublikos Konstitu-
cijos 4 straipsnis teigia: ,,Auks¢iausig suverenig galig Tauta vykdo tie-
siogiai ar per demokratiskai iSrinktus savo atstovus®, o 9 straipsnio nuo-
stata: ,,Svarbiausi Valstybés bei Tautos gyvenimo klausimai sprendzia-
mi referendumu®. Konstitucijoje Tauta apibréziama kaip turinti valsty-
béje auksciausia galig (suverenas), o iSrinkti tautos atstovai privalo vyk-
dyti tautos valig. Tautos valia yra abstrakti savoka, kuri praktiniame gy-
venime daZniausiai kei¢iama savoka ,,vie$oji nuomoné*.

Demokratinéje visuomenéje vie$oji nuomoné turi lemiamg reikSme
formuojant valstybés politika, sprendziant socialines bei ekonomines
valstybés problemas. Vertinant ir formuojant vie$aja nuomong biitina
vertinti ne tik visos valstybés, bet ir atskiry visuomenés sluoksniy bei
socialiniy grupiy interesus. Visos visuomenés interesai gali nesutapti su
atskiry socialiniy grupiy ar net sluoksniy nuomone. Atskiry asmenybiuy,
kolektyvy ar gyventojy grupiy nuomong salygoja skirtingas kulttros ly-
gis, i$silavinimas, turima informacija, todél atskiros nuomonés ar socia-
liniy bei ekonominiy reiskiniy vertinimas gali skirtis nuo daugumos so-
cialiniy grupiy nuomonés. Visuomenés nuomoné formuojama pokalbiy,
diskusijy, gin¢y metu.

Viesosios nuomonés tyrimai sudaro dalj visy socialiniy tyrimy. Siy
tyrimy metu kruops€iai tiriami Zmoniy poziliriai ir nuomonés sociali-
niais, politiniais ir kitais klausimais. Dazniausiai vieSosios nuomongs ty-
rimai sukelia dideli visuomenés susidoméjima, emocijas, biina placiai
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publikuojami ir aptariami. Kartais $iy tyrimy rezultatai pateikiami is-
Saukiamai ar net tendencingai.

Viesosios nuomonés tyrimai daznai atliekami prie$ rinkimus, tiriant
rinkéjy ketinimus, svarstant visuomenei aktualias problemas, pavyz-
dziui, euro ivedima, planuojant keisti vieSaja tvarks ir pan.

VieSosios nuomonés tyrimus gali uzsakyti politinés partijos, visuo-
meninés organizacijos, savivaldybés, vyriausybé, kitos organizacijos ir
grupés, sprendziancios socialinius, komercinius, politinius bei ideologi-
nius klausimus.

Jeigu vieSosios nuomonés tyrimo rezultatai yra publikuojami, tyré-
jas privalo uztikrinti, kad spaudoje pateikti rezultatai kuo tiksliau at-
spindéty viesaja nuomoneg.

VieSosios nuomonés arba socialiniuose statistiniuose tyrimuose
naudojami jvairls apibrézimai.

1.1. Apibrézimai

Populiacija. Populiacija — tai aibé mus dominanc¢iy objekty (asme-
ny, daikty ar sarasy), i§ kuriy atrenkama imtis tyrimui. Pavyzdziui, po-
puliacija gali sudaryti rinkéjai, studentai, gydytojai ir t.t.

Imtis. Imtis — tai populiacijos dalis, atrinkta statistiniam tyrimui,
kurio tikslas gauti informacijos apie visa populiacija.

Pagrindinés prieZastys, dél kuriy daZniausiai atrenkama imtis, o
ne tiriama visa populiacija:

e sutaupoma pinigy — imties tyrimas reikalauja maziau sanaudy.
Praktiskai organizuojant tyrimus islaidas rekomenduojama skirs-
tyti { dvi dalis: viena pusé — duomeny rinkimui, kita pusé — statis-
tinei analizei;

e sutaupoma laiko, pavyzdziui, kandidaty i prezidentus reitingai po
rinkimy nieko nedomins;

e kai kurie populiacijos nariai neprieinami, pavyzdziui, atliekantys
bausmg pataisos darby istaigose;

e kartais, norint istirti atskirus elementus, tenka juos sunaikinti, pa-
vyzdziui, atliekant kokybés kontrolg, gaminj daznai tenka sunai-
kinti;

o tikslumas. Informacija, gauta i§ nekruops¢iai istirtos populiacijos,
gali biiti maziau patikima nei gauta i§ kruopsciai atrinktos imties.
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Atranka. Atranka — tai metodas, kuriuo atrenkama tinkama imtis,
turint tiksla nustatyti parametrus arba bruozus, buidingus visai populiaci-

jai.

Prie§ uzsakant arba atliekant vieSosios nuomonés arba socialinj sta-
tistini tyrima reikéty detaliai aptarti Siuos klausimus:

1.

Tikslai arba hipotezés. Kokie yra tyrimo tikslai ir { kokius klau-
simus norima gauti atsakyma? Kokia populiacija bus tiriama, no-
rint pasiekti tyrimo tiksly?

. Rezultaty pateikimo biidas. Ar tyrimo rezultatai yra jdoms vi-

suomenei, ar jie bus publikuojami? Jei publikuojami, tai ar visi,
ar tik atskiros tyrimo dalys?

. Statistinis modelis. Ar planuojamas statistinis eksperimentas (t.y.

bus renkami pirminiai duomenys), ar bus naudojami jau atlikty
tyrimy duomenys (t.y. antriniai duomenys)? Kaip bus atrenkama
imtis? Ar galimi tokie atrankos biidai, kuriais atrinkta imtis buty
netipiné ir nereprezentatyvi? Jei taip, tai kokiy atsargumo prie-
moniy bus imtasi? Ar bus sudaroma kontroliné grupé? Jei bus at-
lickama apklausa, ar apskaiciuoti apklausos kastai ir apklausos
trukmé?

. Tyrimas. Ar aiskiis kintamyjy (pozymiy) apibrézimai, ju klasifi-

kavimas, matavimo skalés? Ar klasifikavimo ir matavimo meto-
dai suderinti su tyrimo tikslais? Ar tyrimas patikimas ir galés biiti
pakartotas (jei reikty apginti jusy i§vadas)?

. Analizé. Ar yra pakankamai duomeny pagristai statistinei anali-

zei atlikti? Jei taip, ar statistinés analizés metody salygos tinka
duomeny Saltiniui ir atitinka duomeny pobiidi? Analizé turi biiti
tinkamai atlikta ir paaiskinta.

. Isvados. Kurios i§vados atitinka pradines hipotezes? Kurios ne-

atitinka? Ar iS§vados dera tarpusavyje?

. Rezultaty pateikimas. Gauti rezultatai turi biiti pateikti aiSkiai,

objektyviai, kvalifikuotais, bet ne techniniais terminais ir detalé-
mis. Ar analizés dalis galima pakartoti?

. Vadovy (vertintojy) iSvados. Jei gauti rezultatai ir teikiamos re-

komendacijos néra aiskiai iSdéstytos, arba jei netinkamai aprasy-
tos, jos biina nesuprantamos vertintojams ir sprendimy priéme-
jams. Tokiu atveju rezultatai atrodo nepagristi ir nejtikinami.

Pirmame statistinio tyrimo etape gaunami pradiniai statistiniai
duomenys sudaro biisimo statistinio ,,pastato pagrinda. Jeigu renkant
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pradinius duomenis padaroma klaida arba surenkama nekokybiska me-
dziaga, tai turi didelés itakos biisimy i§vady teisingumui ir pagristumui.
Ne kiekvienas duomeny rinkinys yra statistinis tyrimas. Apie statistinj
tyrimg galima kalbéti tik tada, kai tiriami statistiniai désningumai, t.y.
tokie, kurie atsiskleidzia tik tiriant daug nagrinéjamos aibés elementy.

Pradiniai duomenys yra tik neapdorota informacija ir patys savaime
jie néra Zinios. Seka, kuria i§ duomeny gaunamos Zinios, yra $i: duome-
nys — informacija — faktai — Zinios. Duomenys tampa informacija,
kai jie tiesiogiai susiejami su sprendziama problema. Informacija tampa
faktu tada, kai duomenys ja patvirtina. Faktai yra tai, ka atskleidzia
duomenys. Faktai tampa Ziniomis, kai jie naudojami sprendimo procesui
sekmingai uzbaigti. Zinios, kurios remiasi patyrimu ir i§mintimi, sudaro
galimybe¢ priimti geriausia sprendima, optimaliai panaudoti laika ir tu-
rimus resursus. Didéjant sudaryto statistinio modelio tikslumui geréja ir
sprendimo priémimo procesas.

1.2. Statistinés informacijos rinkimo budai

Visg statisting informacija salyginai galima suskirstyti | dvi pagrin-
dines grupes:

e oficiali apskaita, kurig organizuoja ir vykdo oficialios, dazniausiai

valstybinés, institucijos;

e specialiai organizuojami statistiniai tyrimai.

Statistiniuose tyrimuose kartais naudojami ir abu apskaitos metodai,
kadangi papildo ir patikslina duomenis apie tyrimo objekta.

Specialiai organizuoti statistiniai tyrimai naudojami tada, kai reikia
informacijos, kurios oficiali statistika neteikia. Pagrindiniai tyrimo me-
todai yra Sie:

e apklausa;

e socialinis stebéjimas;

e socialinis eksperimentas.

Placiausiai taikomas apklausos metodas. Taikant $i metoda, per
trumpg laika ir su nedidelémis léSy sanaudomis galima apklausti tiria-
mos populiacijos reprezentatyvios imties elementus. Apklausos metodas
lengvai formalizuojamas — tai palengvina surinkty duomeny analizg.

Atliekantys apklausa tyréjai skirstomi | dvi grupes:
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1. Atsakingieji tyréjai, kurie numato tyrimo metodologija (sudaro
apklausos klausimus ir pan.) ir sudaro bei kontroliuoja tyrimo
plana. Sie tyréjai gali turéti jtakos tyrimo rezultatams ir duomeny
publikavimui.

2. Tyrimo vykdytojai arba interviuotojai (apklauséjai) — asmenys,
kurie renka fakting medziaga. Sie tyréjai vykdo tyrimo plana,
renka ir apdoroja duomenis. Jie nesudarinéja klausimy ir nei-
nterpretuoja rezultaty. Taciau jie gali naudoti savo itaka tam, kad
uztikrinty derama tyrimo vyksma, laikantis vykdymo plano ir tei-
sés akty, reglamentuojanciy duomeny apsauga.

Apklausai atlikti naudojamos trys pagrindinés formos:

e pasnekesys;
e interviu;
e anketavimas.

PaSnekesys su asmenimis, kuriy nuomoné tiriama, vyksta laisvai
bendraujant pagal kruops¢iai apmastyta plang. Pasnekesio sékmé — is-
ankstinis pasirengimas ir gebéjimas sukurti psichologini kontakts su
respondentu. Daznai paSnekesio metu tenka liesti gyvenimo sritis, kuriy
nagringjimas respondentui ne visada naudingas. Tod¢l kartais rekomen-
duojama pokalbio nejrasinéti, tik véliau atkurti ji i$ atminties. Apklau-
siant §iuo metodu, reikia nusiteikti ilgam, kruops¢iam procesui, kurio
rezultatai sunkiai formalizuojami. Sis metodas taikomas teismuose, ad-
vokatiiroje, ji taiko gydytojai ir Zurnalistai.

Interviu — taip pat yra pasnekesys, tik jo metu laikomasi tiksliai
apibrézty klausimy. Interviu trumpesnis, ir gvildenamas apibréztas klau-
simy skaiCius. Interviu metu blina maziau galimybiy psichologiniam
kontaktui uzmegzti, ir tai gali turéti jtakos rezultatams. Interviu skirsto-
mas | keleta pagrindiniy tipy: laisvas, formalizuotas (standartizuotas),
periodinis, grupinis.

Laisvas interviu panasus | pasnekesi, kai respondentui pateikiama
klausimy, kuriy pagrindu vyksta pa$nekesys.

Formaliame interviu respondentui pateikiama grieztai suformuluoty
klausimy ir stengiamasi, kad jy forma biity kuo vienodesné. Pageidauti-
na atsakyti ,,taip* arba ,,ne®, arba vertinama balais (1,2,3...). Tokiu budu
gauti interviu rezultatai yra palyginami ir lengvai analizuojami.

Periodiniame interviu su tais paciais asmenimis (arba vienodo tipo
grupémis) bendraujama nustatytais laiko tarpais. Taip iStiriami nuomo-
niy ir pazitry pokyciai.
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Grupiniame interviu suZinoma grupés nuomoné, kuri ne visada su-
tampa su daugumos nuomone, ir dazniausiai neatspindi atskiry individy
nuomonés. Dazniausiai taip suzinoma grupés lyderiy nuomoné, pozilris
bei orientacija.

Anketavimas yra placiausiai taikomas ir sudaro tarsi paskutini ap-
klausos laipteli su dar grieztesnémis apklausos taisyklémis. Anketa su-
daro keletas tarpusavyje susijusiy klausimy, i kuriuos reikia gauti res-
pondenty atsakymus. Pati anketa néra grieztos formos. Sakoma, kad an-
ketos sudarymas yra menas. Galima pateikti tik bendrus reikalavimus.
Klausimy turinys, skai¢ius ir eilé priklauso nuo tyrimo tiksly. Prie§ pra-
dedant sudarinéti klausimus reikia tiksliai formuluoti: a) ka jiis norite
suzinoti ir b) apgalvoti, ar populiacija, kurig jis planuojate apklausti,
nori jums pateikti informacijos. Klausimuose rekomenduojama naudoti
tik gerai visiems zinomus zodzius, nevartoti sudétingy strukttry.

Dazniausiai naudojamos kelios anketinés apklausos raisys:

e anketiné apklausa el. pastu arba pastu;

e telefoniné apklausa;

e apklausa per masines informacijos priemones;

e cksperty apklausa, kai atrenkama Zmoniy grupé (ekspertai), turinti
kurios nors srities Ziniy. Ekspertai analizuoja problemg ir kieky-
biskai ar kokybiskai jg jvertina.

Anketinés apklausos el. pastu arba pastu pagrindinis trikumas —
mazas atsakiusiyjy skaicius (nuo 20 iki 40 proc.). Atsakymy skaiciui
padidinti taikomi jvairlis metodai. Vienais i§ ju démesys kreipiamas |
anketos pateikimg — siunciant batina idéti voka su Zenklu uzpildytai an-
ketai atsiysti. Be to, siunciami vokai ir anketos turi biti geros kokybés
(popierius, idomiis pasto zenklai ir pan.). Taikant kitus metodus, reko-
menduojama skatinti — paskatinimai dazniausiai siun¢iami kartu su pir-
muoju laiSku. Paskatinimy gali biti jvairiy: kanceliarinés prekes, kny-
gos, kalendoriai ir pan. Atsakomy ankety skai¢iy didina ir primenamieji
laiskai, kurie siunCiami praéjus 2—3 savaitéms nuo ankety i$siuntimo.

Telefoniné apklausa dél besiple¢ianciy telefoniniy rySiy naudojama
vis dazniau. Sis biidas turi daug privalumy — atsakymai gaunami iskart,
apklausa yra pigi ir atsakiusiyjy biina pakankamai daug. Telefoniné ap-
klausa dazniausiai trunka 10—15 min.

Apklausa per masines informacijos priemones — laikra$¢iuose ir
zurnaluose spausdinamos anketos. Taip tiriama skaitytojy nuomoné. Sio
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tipo apklausos, kaip ir apklausos pastu, problema — mazas atsakiusiyjy
skaicius.

Eksperty apklausai sudaroma specialisty grupé. Eksperty apklausos
metodas taikomas, kai problemai ar situacijai jvertinti reikia specialiy
Ziniy, pavyzdZziui, ivairiy institucijy veiklai jvertinti. Cia susiduriama su
eksperty parinkimo problema. Ekspertai turéty biiti objektyviis ir beveik
vienodos kompetencijos.

1.3. Klausimy formulavimas ir apklausos

lapy sudarymas

Atsakingasis tyré¢jas privalo uztikrinti, kad sudaryti klausimai at-
skleisty tyrimo tikslus ir neturéty jtakos respondento nuomonei. Klau-
simai turi biiti sudaryti taip, kad neskatinty respondento rinktis kurj nors
atsakyma. Galima taip sudaryti sakinius ar sakiniy grupes, kad bty ska-
tinama rinktis arba atmesti tam tikra pozilri ar nuomong.

Sudarant klausimus atsakingasis tyréjas privalo uZtikrinti, kad:

e klausimai atitikty tyrimo tikslus;

e klausimy formulavimas bty tinkamas ir suprantamas Zmonéms,

kurie bus apklausiami;

e respondentai gebéty atsakyti | klausimus taip, kad kuo geriau at-

spindéty savo norima pareiksti poziliri;

¢ klausimy negalima bty interpretuoti dviprasmiskai.

Sudarius klausimus dar kartq reikty patikrinti ar:

¢ respondentai supras klausimus?

e noriai atsakinés | klausimus?

e gebés atsakyti | klausimus?

Viename klausime turéty biiti tik vienas objektas. Daznai (bet nebi-
tinai!) anketose biina Sios dalys: ivadiné, padéties, pagrindiné ir baigia-
moji.

Ivadinéje anketos dalyje formuluojamas kreipimasis | respondenta,
pateikiamos apklausos salygos ir atsakymy teikimo taisyklés.

Padeéties dali sudaro klausimai apie socialing — demografine res-
pondento padéti. Sie klausimai skirti analizés rezultaty interpretavimui
palengvinti.

Pagrindine dali sudaro klausimai apie nagriné¢jama tema.
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Baigiamojoje dalyje respondentui gali biiti suteikta galimybé laisvai
pasisakyti apie tiriama problema.

Padéties ir baigiamoji dalys néra privalomos, jos gali biti praleis-
tos. [vadiné dalis gali buiti pakeista Zodiniu paaisSkinimu.

Pagrindinés anketos dalies klausimai skirstomi { tris grupes:

e dichotominiai,

e atvirieji,

e uzdarieji.

Dichotominiai klausimai yra tokie, i kuriuos galima atsakyti tik
»taip® arba ,,ne* Kartais jie patikslinami papildomu klausimu: ,,Jei taip,
tai kodél?* [ §j klausima tikimasi savarankisko atsakymo.

Atvirieji klausimai numato laisvos formos atsakyma. Pateikiant §io
tipo klausimus galima gauti visa informacija, taciau atsakymus sunku
analizuoti ir formalizuoti. Todél didelés apimties apklausose tokiy klau-
simy turéty biti minimaliai.

Uzdarieji klausimai numato daugelj parengty atsakymy. Parenka-
mas tas, kuris atitinka respondento nuomong. Rekomenduotina ne ma-
ziau kaip keturi atsakymy variantai. Kartais anketose pateikiama uzda-
ryju klausimy, | kuriuos atsakymus reikia sunumeruoti pagal svarba. Pa-
vyzdziui: ,,Kokios savybés, esanCios sarase, neleistinos valstybés tar-
nautojams?* Toliau stulpeliu abécélés tvarka nurodomos savybés: ,, ka-
tegoriSkumas, neryztingumas, netaktiSkumas, Siurk§tumas* ir t.t. Labai
svarbu atsakymy skalé. Pavyzdziui, pateikus klausimo: ,,Ar sékmingai
jums klostési gyvenimas?“ atsakymus skaléje nuo 0 iki 10, galima tiké-
tis iki 35 proc. teigiamy atsakymuy. Pakeitus atsakymy skale nuo —5 iki
5, teigiamy atsakymy gali sumazéti iki 20 procenty.

Privatiis duomenys. Tai duomenys, | kuriuos respondentai gali jaut-
riai reaguoti ar nenoreéti ju atskleisti. Tai Sie duomenys:

e rasé ar etniné grupg;

e politiné nuomong;

o religinis arba panasus tikéjimas;

e narysté profesinéje sajungoje;

o fiziné arba psichiné sveikata;

e seksualinis gyvenimas;

e irodyti arba itariami nusikaltimai;

¢ nusikaltimai, perduoti nagrinéti teismui.
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Tirdami vie$aja nuomong tyréjai daznai stengiasi gauti atsakymus ir
i iuos klausimus. Siy subtiliy sri¢iy klausimai turéty bati pateikiami la-
bai jautriai arba netgi netiesiogiai. Respondentams visada turi bati palik-
ta teisé neatsakyti i Siuos klausimus ir/arba nutraukti apklausa Sioje vie-
toje.

Netiesioginio klausimo formulavime dazniausiai vertinami kity
7moniy poelgiai ar nuomonés. Sie klausimai daznai prasideda frazémis:
,Kaip jis manote,..“, ,,Kaip jiis vertintuméte,.. ir pan.

Klausimus galima skirstyti ir kitaip, pavyzdZziui:

e aprasomieji,

e siejamieji,

e priezastiniai.

Aprasomieji klausimai pateikiami tada, kai norima gauti duomeny
apie esama padéti arba iSsiaisSkinti vykstancius procesus. Pavyzdziui, ap-
ie kasdieni gyvenima galima paklausti: ,,Ar esate patenkintas savo gy-
venimo salygomis?®, ,,Ar jus tenkina jusy pajamos?“, ,,Ar jus jauCiate
pasididziavima savo valstybés karinémis pajégomis?®, ,,Kaip jiis mano-
te, ar gyvenimas artimiausiu metu pagerés?* ir pan.

Siejamaisiais klausimais stengiamasi suzinoti respondento nuomo-
n¢ apie galima dviejy reiskiniy rys$j, pavyzdziui: ,,Kaip jis manote, ar
blogai sutariantis su savo Zmona asmuo turi teis¢ siekti iStuokos?, ,, Ar
tiesa, kad berniukai lengviau iSmoksta matematikos, o mergaités — kal-
by?“ ir pan.

Priezastiniais klausimais stengiamasi jvertinti galima keleto veiks-
niy itaka procesui ar konkreciam rezultatui, pavyzdziui: ,,Kas lémé jiisy
pasirinkima dél vienos ar kitos verslo valdymo programos: a) programos
kaina; b) programos galimybés; c) programos gamintojy teikiamas ap-
tarnavimas?“.

1.4. Tyrimo rezultaty analizé ir ataskaitos
pateikimas

I statistiko ataskaitos. ,, Tiriant vaisty poveiki peléms, buvo gauti
Sie rezultatai: treidalis peliy teigiamai reagavo i vaistus ir pasveiko;
trecdalini peliy vaistai nepadeéjo, ir jos nugaiso, trecia pelé pabégo...“
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Socialinio tyrimo svarumas ir verté priklauso nuo triju pagrindiniy
aplinkybiy:

nuo tyréjy arba atliekancios tyrima organizacijos objektyvumo ir
kvalifikacijos;

nuo taikyty analizés metody ir juy efektyvumo;

nuo rezultaty pateikimo ir naudojimo biido.

Jeigu vieSosios nuomonés tyrimai yra publikuojami viesai, prie ju
turi biti pridéta oficiali tyrimo suvestiné, o joje turi biiti nurodyta:

1.
2.

3

Tyrimg atlikusios organizacijos pavadinimas;
Medziagos rinkimo laikas;

. Apibrézta tiriamoji populiacija;
4.

Naudotas atrankos metodas, imties dydis ir apklausos vieta. Turi
buti nurodyta, kuris regionas buvo tiriamas, kaip jis buvo suskirs-
tytas smulkiau ir kaip imtis i§déstyta geografiskai.

. Apklausos biidas ir sutikusiy dalyvauti tyrime respondenty pro-

centas. Jei §is rodiklis yra mazas, reikty i$siaiskinti nenoro daly-
vauti tyrime priezastis.

. Norint i§vengti galimy nesusipratimy, turéty biiti paskelbtas tei-

kty klausimy sarasas.

. Jeigu pateikiami rezultatai labai skiriasi nuo pradiniy surinkty

duomeny, turi buti nurodyta, ar buvo taikyti statistiniai svoriy
metodai bei kitos statistinés procediiros.

Tinkamos formos ataskaitos publikavimo pavyzdziai:

1.

Asahi Shimbun uzsakymu, tyrima Japonijoje 1998 m. spalio 4 ir

S dienomis atliko Vox Populi. Tyrimui buvo atrinkta 3000 balsavimo
teise turinCiy gyventojy. Atsakymus pateiké 74 procentai arba 2229 as-
menys. Tyrimui buvo sudaryta atsitiktiné sluoksniné dvieju lygiuy imtis.
Visa valstybé buvo padalinta | 348 sluoksnius pagal administracinj pa-
dalijima. IS kiekvieno sluoksnio buvo atrinkta viena rinkiminé apylinkeé.
I§ Sios apylinkés buvo atrinkti vidutiniSkai 9 respondentai.

2.

Sis tyrimas buvo atliktas telefonu, ABC Research Ltd agentiiros

uzsakymu. Tikimybiné reprezentatyvi imtis i§ 1002 suaugusiy asmeny,
vyresniy nei 18 mety, buvo sudaryta atsitiktinés atrankos metodu. Atsa-
kymus pateiké 68 procentai arba 681 asmenys. Tyrimas buvo atliekamas
2002 m. geguzes 14 dienomis Klaipédoje.
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Pastaba: Tais atvejais, kai tyrimo rezultatams laikras¢iuose ir Zur-
naluose skiriamos kelios eilutés, daznai tyrimo techninés detalés nenu-
rodomos. Siuo atveju butina nurodyti, kur galima rasti visg informacija.

1.5. Iméiy sudarymo budai

Norétysi taip sudaryti imti, kad biity minimali ir paklaida, ir sagnau-
dos. Deja, paprastai paklaidy mazinimas didina sagnaudas. Ta¢iau mini-
malig paklaida galima gauti tinkamai atrinkus elementus. Imtys sudaro-
mos jvairiais buidais, taciau pagrindiniai im¢iy sudarymo biidai yra du:
tikimybinis ir netikimybinis. Atrenkant tikimybiniu btdu, kiekvieno
elemento tikimybé patekti | imtj yra zinoma, o sudarant netikimybines
imtis, daug lemia atsitiktinumas.

Netikimybinés imtys. IS netikimybiniy im¢iy sudarymo biuidy po-
puliariausi yra Sie: ekspertiné imtis, kai elementai | imtj itraukiami atsi-
zvelgiant | eksperty nuomong; kvotiné imtis, kai i§ anksto nustatomos at-
skiry populiacijos daliy kvotos; proginé imtis, kai i imtj itraukiami pato-
giausiai iStiriami elementai. Taip sudarytos imtys daZniausiai biina ne-
reprezentatyvios.

Tikimybinés imtys. Populiariausia yra paprastoji atsitiktiné imtis
(atsitiktinés atrankos metodas). Atrenkant elementus Siuo metodu, visy
populiacijos elementy galimybés patekti i imtj turéty biti vienodos. Sis
metodas realizuojamas dviem biidais. Pirmuoju budu elementai nume-
ruojami, maiSomi, dedami i déze ir i$ jos traukiami nesirenkant. Antruo-
ju budu kompiuteriu generuojami atsitiktiniai skaiciai, kurie yra atren-
kamy elementy numeriai.

Praeityje, daznai ir dabar, imtis sudaroma mechaniskai, atrankos
nesiejant su atsitiktiniy skaic¢iy gavimo procediiromis. Taip sudaryta im-
tis vadinama sistemingqja imtimi. Siuvo biidu vienodu Zingsniu atrenka-
mas kas kelintas populiacijos elementas. Pavyzdziui: jei populiacija su-
daro 100 000 elementy, o reikia atrinkti 1000 elementy, tai i ja patenka
kiekvienas Simtasis elementas. Pirmaji elementa stengiamasi parinkti at-
sitiktiniu btidu arba jis imamas i§ pirmosios imties vidurio. Jei populia-
cija ganétinai didelé, $is atrankos blidas artimas atsitiktinei atrankai.

Sluoksniné imtis naudojama tuo atveju, kai populiacija néra vienaly-
té, o gali biiti padalinta | maZesnes aibes (sluoksnius), kuriy kiekviena
yra vienalyté tiriamojo poZymio atzvilgiu. Jei i§ populiacijos, kurios dy-
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dis N, norima atrinkti imtj i§ » elementy, o populiacija sudaro k vienaly-
¢iy sluoksniy, tai i-tojo sluoksnio dydis zymimas N;, ir sluoksniniy im-
¢iy dydziai apskai¢ivojami taip: n,=n(N/N), ¢ia: i=1,2,...,k. Apibendri-
nant gautg informacija, reikia atsizvelgti { sluoksnyje esamos populiaci-
jos dalies dydi. Daznai padalinti populiacija i sluoksnius, juolab nustaty-
ti sluoksnio dydj, néra paprasta.

Lizdiné imtis naudojama tada, kai populiacija yra vienalyté, taciau
gali biiti padalinta { mazesnes aibes. Daugelyje taikymy $i dalijima le-
mia atstumas. Pavyzdziui: tiriant savivaldybes, ligonines, koledzus, ku-
riy yra visoje $alyje. Siuo atveju, atrinkus elementus atsitiktinés atran-
kos budu, kelionéms tekty skirti papildomai islaidy, todél atsitiktine at-
ranka daZniausiai parenkamos atskiros aibés. | imti patenka visi atrink-
tyju aibiy elementai.

Praktikoje imtys sudaromos ir kitais biidais — jvairiai derinant miné-
tus im¢iy sudarymo biidus.

Neatsakymo lygis. Apklausos paklaidoms labai didelés itakos turi
atsakymy stygius (daug neuzpildyty ankety, respondentai atsisako daly-
vauti tyrime). Pavyzdziui: 2001 m. Lietuvos namy tikio biudzeto tyrimui
buvo atrinkta 10 tukstanciy namy iikiy, i§ kuriy 24 procentai atsisaké da-
lyvauti tyrime. Penkiuose didZiausiuose Lietuvos miestuose atsisaké da-
lyvauti 36 proc., kaimuose — 13 proc. Neatsakymo lygiui nustatyti nau-
dojamasi vadinamuoju atsakymo lygiu: atsakymo lygis — tai atsakiusiyju
respondenty skaicius, padalintas i$ visy parinkty respondenty skaiCiaus.

Imties paklaidos. Visada tikimasi, kad imtis atskleis populiacija, i§
kurios ji atrinkta, taciau néra jokiy garantijy, kad imtis tiksliai reprezen-
tuoja populiacija. Dazniausiai imti nereprezentatyvia padaro atrankos
klaidos. Pagrindinés atrankos klaidy priezastys yra dvi:

o Atsitiktinumas. Pavyzdziui: iSmatavus Simto atrinkty motery Ggj,
visos buvo ne mazesnés nei 170 cm. Tai nelabai tikétina, bet re-
tsykiais taip gali atsitikti.

o Tendencingumas. Tendencingai atrenkami elementai su tam tik-
romis savybémis. Si klaida paprastai yra neteisingo atrankos pla-
no rezultatas. Pavyzdziui: apklausiant per interneta, bus suzinota
nuomoneé tik tos dalies gyventoju, kurie naudojasi interneto rysiu.

Atsakymy matavimo klaidos. Siy klaidy prieZastis yra bidas, ku-
riuo matuojama. Yra Zinoma istorija, kai pranclizy astronomas pasitilé
nauja teorija, kuri rémési atskiros zvaigzdes skleidziamo §viesos spektro
tyrimais. Astronomas rémési savo originaliais stebéjimais. Patikrinus
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paaiskéjo, kad jo matavimo instrumentas buvo uZterStas cigareCiy di-
mais. Dazniausiai pasitaikanc¢ios matavimo klaidos:

o Apklausos efektas. Tas pats asmuo skirtingy apklausy metu gali
pateikti skirtingus atsakymus. Pavyzdziui: paklausus kiek respon-
dentui mety, kai kurie asmenys, norédami atrodyti jaunesni, linke
,,numesti‘ keleta mety, o kai kurie — vyresni, linke nurodyti dau-
giau mety nei yra i8 tikryju. Tikslesni rezultatai gaunami klausiant
gimimo mety.

o Atsakanciojo (respondento) efektas. Kai kurie respondentai patei-
kia neteisingus atsakymus, norédami padaryti ispudi klausiancia-
jam. Pavyzdziui: Zinoma atvejy, kai apklausiant Gikininky poras
apie gautg derliy, vyras ir Zzmona pateikia labai skirtingus duome-
nis.

o Nepasitikéjimas tyrimo tikslu. Tyrimo tikslo Zinojimas kartais gali
iSprovokuoti neteisingus atsakymus. Klasikinis pavyzdys gali buti
klausimas apie pajamas. Jei §i klausima uzduoda oficialus asmuo,
atsakymas gali Zenkliai skirtis nuo tikryjuy pajamy.

e Tendencinga apklausa. Jei tyrima atlieka suinteresuoti asmenys,
apklausa arba tyrimas gali baiti atliekami tendencingai. Pavyz-
dziui: tiriant trasy poveiki derliui, gali biiti parenkami geresni
sklypai.

1.6. Matavimy skalés

Socialiniy statistiniy tyrimy kintamieji skirstomi i kokybinius ir
kiekybinius. Savo ruoZtu, kokybiniai kintamieji gali biiti matuojami pa-
gal pavadinimy (arba nominaliqjq) bei rangine skalg. Kiekybiniai kin-
tamieji matuojami pagal intervaling bei santyking skale.

Tipiskas pavadinimy skalés kintamasis — lytis. Galima skaiciais 1 ir
2 pazenklinti atitinkamai vyra ir moterj, arba Zenklus sukeisti vietomis,
arba paZenklinti kitais skaiciais (kodais). Sie kodai tarpusavyje nelygi-
nami. Jei kintamasis iSmatuotas pagal pavadinimy skalg, jo statistinei
analizei taikomy metody rinkinys labai ribotas. Pagrindiné tokiy kinta-
muyjy analizé — dazniy analizé. Pavadinimy skalés kintamiesiems daznai
taikomi grupavimo metodai, kuriais turima imtis padalinama { atskiras
kategorijas.
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Daznai kintamuosius galima vertinti pagal i§ anksto nustatytus prio-
ritetus — rangus. Pavyzdziui: kalbant apie aptarnavimo kokybe, ja gali-
ma suskirstyti: puiki, gera, vidutiné, prasta. Koduojant §iuos duomenis,
svarbu sarase nurodyta eilé. Siuos duomenis galima palyginti tarpusavy-
je: puiki kokybé aukstesné nei gera, gera kokybé aukstesné nei vidutiné
ir t.t. Sie kintamieji yra ranginés skalés. Nors kintamyjy reik§meés paly-
ginamos tarpusavyje, negalima teigti kad skirtumas tarp puikios koky-
bés ir geros yra toks pat, kaip tarp vidutinés ir prastos. Prie klasikiniy
rangines skalés kintamyjy priskiriami kintamieji, gauti siejant duomenis
i klases, pavyzdziui: pajamas skirstant intervalais: iki 500 Lt; nuo 501
iki 1000 Lt; nuo 1000 iki 2000 Lt; per 2000 Lt.

Ranginés skalés kintamiesiems be dazniy analizés leidziama ap-
skaiciuoti kai kurias statistines charakteristikas, pavyzdziui, mediana.
Kai kuriais atvejais galima apskai¢iuoti vidurkj. Jeigu reikia nustatyti
rysi (koreliacija) su tokio pat tipo kitu kintamuoju, taikomi ranginés ko-
reliacijos koeficientai. Norint palyginti skirtingas ranginéje skalgje is-
matuoty kintamyjy imtis, taikomi neparametriniai kriterijai, kuriuos
skai¢iuojant naudojami rangai.

Jei ranginio kintamojo skalg¢ sudaro 15 ir daugiau pozicijy, tai kin-
tamaji galima nagrinéti kaip kiekybini.

Kiekybiniai (skaitiniai) kintamieji gali biiti matuojami pagal inter-
valing arba santykine skale. Prie infervaliniy kintamyjy priskiriama
temperatiira, intelektinis koeficientas, kalendorinis laikas. Jie ypatingi
tuo, kad nulinis taskas yra laisvai parenkamas. Santykiné skalé skiriasi
nuo intervalines tik tuo, kad joje yra fiksuotas nulinis taskas. Atliekant
statisting analize, skirtumai tarp intervalinés ir santykinés skalés kinta-
muyjy paprastai laikomi nereik§mingais, ir iy kintamuyjy analizei taikomi
tie patys metodai. Dauguma metody, taikomy intervaliniy ir santykiniy
kintamyjy analizei, remiasi prielaida, kad §iy kintamyju skirstinys yra
normalusis. Esant tokiam skirstiniui, dauguma reikSmiy telkiasi apie vi-
durki, o tolstant nuo jo i abi puses, stebéjimy tankis tolygiai simetriskai
mazeéja.
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1.7. Imties dydis

Prie$ nutariant, kokio dydzio imtis bus naudojama tyrimui, reikia
apibrézti populiacija, pavyzdziui: visi Kédainiy miesto vyresniyjy klasiy
moksleiviai. Siuo atveju teks sudaryti visy Keédainiy miesto vyresniyjy
klasiy moksleiviy sarasa, ir tik tada numatyti imties dydi.

Imties dydZio nustatymo problema yra viena i§ sunkesniyjy. Imties
dydi gali salygoti ivairlis apribojimai, pavyzdZziui: turimos tyrimui 1éSos
gali turéti didelés jtakos imties dydziui. Kai tyrimui 1éSos yra patvirtin-
tos, planuojant islaidas naudinga vadovautis paprasta taisykle: puse €Sy
i§leisti duomeny rinkimui, o kita puse — duomeny analizei. Sis apriboji-
mas turi jtakos tiek imties dydZziui, tiek tyrimo planavimui ir duomeny
rinkimui.

Apskritai, imties dydis priklauso nuo biisimos analizés tipo; nuo no-
rimo pasiekti jvertinimo tikslumo; nuo vienu metu tiriamy kintamyjy
skaiciaus; nuo tiriamos populiacijos vienalytiSkumo. Pavyzdziui: jei sta-
tistinio eksperimento pagrindinis tikslas yra eksperimentiskai jvertinti
vidurkius ir palyginti ju skirtumus, gali pakakti §imto elementy imties.

Svarstant matematiskiau, imties dydis yra funkcija, priklausanti nuo
keliy argumenty: norimo pasiekti jverc¢iy tikslumo, populiacijos sklaidos
ir norimo patikimumo.

1 pavyzdys. Tarkime, norima {vertinti populiacijos nariy vidutini
uzdarbj. Pries§ atsakant i §j klausima, pirmiausia reikia apibrézti §ig in-
formacija:

1) koks bus pasikliovimo lygmuo,

2) kokiu tikslumu norima {vertinti parametra.

PavyzdZiui: norima jvertinti atlyginimy vidurki £ 10 Lt tikslumu
per ménesi, pasikliovimo lygmuo — 95 procenty. Imties dydi » galima
nustatyti pagal pasikliautinojo intervalo formule:

S

n

xxt196

Cia: s — standartinis nuokrypis.

Standartizuoto normaliojo skirstinio 95 proc. pasikliovimo lygmeni
formuléje atitinka kvantilio reik§mé 1,96. ReikSmes, atitinkancias pasi-
rinkta pasikliovimo lygmenij, galima rasti statistinése lentelése. Kadangi
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pasirinktas tikslumas yra =+ 10, arba intervalo plotis 20 Lt, tai dydis
1,96-s/ \Jn turi biti 10. Nors aritmetinio vidurkio ¥ reikime yra nezi-
noma, taciau matyti, kad §is dydis jtakos sprendimui neturi, kadangi no-
rima gauti intervalg, nepriklausomai nuo x reikSmés. Taigi reikia is-
spresti lygti:

S

n

Nezinoma standartinio nuokrypio s, taciau Sios reikSmés suZzinoti
negalima, kol duomenys nesurinkti. Sia reikime galima gauti arba re-
miantis eksperty nuomone, arba ankstesniy tyrimy rezultatais, arba gauti
i§ atrinktos kontrolinés imties. Paprastai kontrolinés imties atrinkimas
yra per brangus, ir pasikliaujama kitais metodais. Tarkime, kad remian-
tis turima informacija, s apytiksliai yra 220 Lt, tada pagal formul¢ suZzi-
noma:

10 = 1,96 arba kitaip V5 = 1,96%.

Jn = 1,96%O —4312 ~ 43 ir n=1849.

Zinoma, imties neturi tiksliai sudaryti 1849 elementai, taciau $is re-
zultatas — tai pageidautinas imties dydis. Kadangi vieno tyrimo metu
paprastai tiriama daugiau nei vienas poZymis, realiai buina sudétingiau.

2 pavyzdys. Reikia nustatyti imties dydj tada, kai norima patikrinti,
ar tikrai 35 proc. asmeny padaro nusikaltimus btidami neblaivis.

Siuo atveju dispersija:

s>=p(1-p)=035-(1-035)~ 023,

Jeigu tenkina =+ 5proc. paklaida ir 68,3 proc. pasikliovimo lygmuo
(kartojant tyrima, tik 683 vienetai i§ tiikstanc¢io patenka | nurodytas im-
ties paklaidos ribas), tai:

2
0,05 :l-i arba n =

Jn 0,05%
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Siuo atveju pageidautinas imties dydis yra:

023
0,052

n =92 elementai.

Jeigu manoma, kad 68,3 proc. pasikliovimo lygmuo nera labai pati-
kimas, pasirenkama 95 proc. pasikliovimo lygmeni. Siuo atveju pagei-
dautinas imties dydis yra:

2
0,05 =1,96 L arba n = M ~ 354 elementai.

NA 0,05°

3 pavyzdys. Kai populiacijos dydis Zinomas, imties dydZiui nustaty-
ti galima taikyti §ia formule [Schwarze, 1993]:

. N-196*-p-q
e (N-1)+196 - p-q°

¢ia: N — populiacijos dydis;

Reiksmé 1,96 atitinka standartizuoto normaliojo skirstinio 95 proc.
pasikliovimo lygmen;.

p yra numatoma jvykio baigmés tikimybé, kad nagriné¢jamas pozy-
mis pasireiks tiriamoje populiacijoje (dazniausiai imama blogiausio va-
rianto tikimybé — pozymis biidingas pusei, t. y. 50 proc. populiacijos, ir
pasirenkama p=0,5);

g yra tikimybé, kad nagrinéjamas pozymis nepasireik§ tiriamoje
populiacijoje (¢g=1-p=0,5);

€ yra pageidautinas tikslumas, dazniausiai £€=0,05.

Jeigu populiacijos dydis yra, pavyzdziui: N=1000 asmeny, tai pagal
Sig formule skai¢iuojant imties dydi n=278.

Kartais tenka spresti ir kito tipo uzdavinj — nustatyti paklaidos dydji,
kai imtis Zinoma. Pavyzdziui: Zinoma, kad populiacijos dydis N=750, o
apklausti 183 asmenys. Siuo atveju apskai¢iuojamas paklaidos & dydis,
kuris apytiksliai yra €=0,063, arba 6,3 proc. Vadinasi, nustacius savybe,
budinga 80 proc. apklaustyjy su 95 proc. patikimumu, galima sakyti,
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kad $ia savybe pasizymi nuo 73,7 proc. iki 86,3 proc. tiriamos populia-
cijos.

Pastaba. Imties dydziui skai¢iuoti internete galima rasti jvairiy pro-
graminiy skaiciuokliy.

1.8. Apklausos taisyklés, apklausos ankety pavyzdziai

LZmones jaudina ne patys jvy-
kiai, o jy nuomoné apie Siuos jvy-

kius.
Epikteras

Apklausos taisyklés

Apklausy metodistai teigia, kad apklausa i§ tiesy yra menas, o gau-
namos apklausy metu informacijos kokybé¢ itin priklauso nuo tyr¢jo.
Visgi apklausos metodologinés zinios ir iglidziai yra butini, norint tin-
kamai atlikti apklausg ar pagerinti jau igyta patirti. Gaunamy atsakymuy
kokybé yra apklausai parinkty klausimy ir atskiry klausimy struktiiros
funkcija. Kiekvienas praktikuojantis tyréjas zino kad néra nei gery, nei
blogu klausimuy, tik i skirtingus klausimus skirtingai atsakoma. Sociali-
niuose moksluose vyrauja klausimai, i kuriuos pateikiami nominalinio
arba ranginio tipo atsakymai. Sudarant klausimus ir vykdant apklausa,
reikia nepamirsti keliy paprasty taisykliuy:

e Klausimai turi biiti trumpi ir tikslds, su kiek jmanoma maziau
dviprasmiskumo. Klausimas turi biiti sudarytas taip, kad ji bity
imanoma interpretuoti tik vienu biidu. Patartina vengti iterptiniy
fraziy. Respondento atsakymo kokybé¢ labai priklauso nuo to, kaip
aiSkiai respondentas supranta apklausos tikslus. Klausimas, ku-
riame iterpta papildoma frazé, pavyzdziui: ,,Kaip jiis vertinate ry-
Sius (turint galvoje, kaip Zmonés sugyvena, kokius vaidmenis jie
vaidina) tarp tévu ir vaiky?‘, gali supainioti respondenta, ir {
klausima jis gali neatsakyti.

¢ Vienu metu pateikiamas tik vienas klausimas, nes i klausimus ke-
liomis temomis retai kada i§samiai atsakoma. Pavyzdziui, klausi-
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ma ,,Kaip jus vertinate dabartinés valdzios ir opozicijos atliekama
darbg?* reikty iSskirti | du klausimus.

Jei apklausa vykdoma tiesiogiai, vienu metu pateikiamas tik vie-
nas klausimas. Pateikus klausima, respondentui reikia duoti laiko
apmastymui. Tyloje nejaukiai pasijutgs tyréjas perfrazuoja sakinj
ir perfrazuodamas daznai i§ esmés uzduoda kitg klausima. UZzda-
vus ir perfrazavus klausima, btina sunku suprasti, { kurj klausima
respondentas atsaké.

Patartina vengti klausimy, | kuriuos atsakymas yra i§ anksto pa-
teikiamas ar numatomas. Apklausos tikslas yra ne suformuoti res-
pondento nuomong ar jsitikinimus, o jvertinti respondento poziii-
ri. Tyréjai turi bati labai atidis, kad klausimais neperteikty res-
pondentui savo pozitrio. Pavyzdziui: pateikes klausima ,,Ar gy-
venimo kokybé yra svarbesné uz gyvenimo trukme?*, tyréjas tarsi
perduoda respondentui numanoma Zinia, kad tyréjas gyvenimo
kokybe vertina labiau uz gyvenimo trukme. Be to, jei tik imano-
ma, patartina vengti dichotominiy klausimy, kadangi atsakymuo-
se ,,taip® ir ,,ne* yra labai nedaug informacijos.

Reikia iSmanyti respondento kalbos stiliy (t. y. tarme, kalbos savi-
tuma, zargona). Tyréjas turi pritaikyti savo klausimus ir klausimy
struktiira taip, kad jie atitikty respondento kalbos stiliy, kuris ne-
bitinai yra toks pat, kaip ir tyréjo.

Patartina vengti klausimo ,.kodél”. Klausimu ,.kodél”“ prasoma
respondenty patvirtinti ankstesnius atsakymus, mintis ar nuomo-
nes, ir respondentai gali juos suprasti kaip grasinancius. Kai gra-
sina, respondentai atsako labai atsargiai. Tai savo ruoztu turi jta-
kos gaunamy duomeny kokybei. Taip tyréjas rizikuoja prarasti
vertinga informacijos dali. Klausimas ,kodél*, pavyzdziui: ,,Ko-
del jus norite iSvaziuoti gyventi | kita Sali?* gali biti lengvai pe-
rfrazuotas: ,,Dél kokiy priezasciy jiis norite iSvaziuoti gyventi | ki-
tg Salj?*.

Atsakymuy kokybei jtakos gali turéti formuluojamo klausimo
grieztumas. Pavyzdziui, jei i klausimg ,,Ar jus manote, kad reikty
leisti...? daugelis respondenty atsakys, kad nereikia leisti, tai i
klausima ,,Ar jis manote, kad reikia uzdrausti...?*, teigiamai at-
sakiusiyjy dazniausiai buina gerokai maZziau.
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o | klausimus numatant ranginio tipo atsakymus (,,puikiai®, ,labai
gerai®, ,,gerai”, , patenkinamai‘, ,,nepatenkinamai‘), turéty biti ne
maziau kaip keturios pozicijos.

Apklausos ankety pavyzdZiai

Sudarant apklausos anketas, visada iSkyla daug klausimy ir proble-
muy. Liaudies iSmintis teigia, kad geriau vieng karta pamatyti nei §imta
karty isgirsti. Todel Siame skyrelyje pateikiama apklausos ankety, kurias
savo tyrimuose naudojo vieSosios nuomonés ir rinkos tyrimy kompanija
»INS GALLUP*. Pirmoji vieSosios nuomonés apklausos tyrimy anketa
buvo naudojama prie§ Lietuvai stojant { Europos Sajunga, antroji ir tre-
¢ioji anketos — vartotojy nuomonés apklausai.

1 anketa

Narysté Europos Sajungoje

Q1 Kiek Jums mety?

Q2 Koks Jisy iSsilavinimas?
Pradinis ....cooooviviiees e
VIdUTINIS « .o e
Profesinis vidurinis (PTM).........cccceovvveinirennnnee.
AUKSEESNYSIS ..vuviiiiiiiiee et
AUKSLASIS .. .neeiieee e

DA W N =

Q3 Jusy uzsiémimas...
Dirbu nekvalifikuota darbg .............ccoeeeeuveennnn.
Dirbu kvalifikacijos reikalaujantj darbg ...........
Pats sau darbdavys .......c.cceeeveeii i
UKININKAS ..o,
StUdentas ..........ovevierierierieeeee e
Namy Seimininké ...,
Pensininkas .........cccceeeveeiiiiiiiiiie e
Bedarbis .....cocovveeiieiieiicece e

01N DNk W~
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PILDO INTERVIUOTOJAS:

Q4 Lytis:
VYIS ceiiiiiieeeiiee ettt e
IMOLETIS .eveeveeieeereeere e ere et ereeeresereseneseaesene e

N —

QS Vietovés dydis:
1 — 5000 gyVentoju ....cceeeveeevererenreererreserererenenns
5001 —20 000 gyventoju «.....cecvevveeeeeeeneeneeeeene.
20 001 — 100 000 gyventoju .......cccevververeeeeveneenne.
100 001 ir daugiau gyventoju ......cceevvevveeveennennn.

AW N =

Q6 Salis:
Bulgarija ......ccooevieeiieeiieieee e
COKIIA v
EStija cveeeieieeeeeeee e
VENGIIA 1ottt
Latvija .o
LACTUVA .o
Lenkija .ooceeveenieiieieeeeeeeee e
Rumunija ......coooveeeeiiieiieieccee e
S1oVakija ...coovveveieriieriesieieeee e
SIOVENTA ..o
TUIKIJa oo

k.
TS0 bW —

EU 1. PraSau man pasakyti, jei Jus dalyvautuméte referendume
dél Lietuvos narystés ES, balsuotuméte uz ar pries naryste?

UZ e e 1
Pries ..o 2
Q171 PP 3

EU 2. Yra manoma, kad Lietuva, jstojusi j ES, buity antrarasé Sa-
lis tarp Kkity, turtingesniy jos nariy. Ar Jus sutinkate su to-
kia nuomone?

Visiskai sutinku ............cococoiiiii.
Nesutinku .....o.vveviiiiiiiiicenee
Visiskai nesutinku ................coiin.
517

DB W =
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EU 3. Jusy manymu, ar Jius asmeniSkai arba Jusy artimieji lai-
métumeéte ar praloStumeéte Siose srityse, jei Lietuva taptu
ES nare?
BE ABEJONES GREI.CIAU GREIC{AU BE ] DAR N]@RA
LAIMETUME LAIMETUME |PRALOSTU- ABEJON}ES KITAIPAISKU
NEINE ME NEI LAI-| PRALOS-
METUME TUME
1 2 3 4 5 6
a) [[Ssilavinimo galimybés ....... 123456
b) [Keliavimo galimybés ......... 123456
c) |Darbo susiradimo galimybés 123456
d) |Prekiy kainy lygis ..............[| 123456
e) |Aplinka Jasy gyvenamojoje
AL [ 123456
f) |Pragyvenimo lygis ...............| 123456
g) |PasididZiavimas savo Salimi.| 123456
EU 4. Ar norétuméte jsidarbinti kitoje ES Salyje po to, kai

Lietuva taps Europos Sajungos nare?

Tikrai taip

Greiciausiai taip ...........
Greiciausiai ne .............

Tikrai ne

Kitaip..ooooeeeeeeee e e,

DR W =

EUS a) PraSau pasakyti, kuri $alis i$ Sio saraSo Jums biity
pati patraukliausia dirbti?
[RASYKITE PIRMA PAGAL PATRAUKLUMA

EUS b) O kuri buty antra pagal patraukluma?

IRASYKITE
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EUS ¢) Kauri $alis bity maziausiai patraukli dirbti?

IRASYKITE

Q EUS a-c

Austrija 01
Belgija 02
Bulgarija 03
Kipras 04
Danija 05
Estija 06
Suomija 07
Pranciizija 08
\Vokietija 09
Graikija 10
Vengrija 11
Airija 12
Italija 13
Latvija 14
Liuksemburgas 16
Malta 17
Lenkija 18
Portugalija 19
Rumunija 20
Slovakija 21
Slovénija 22
Ispanija 23
Svedija 24
Cekija 25
Olandija 26
Turkija 27
Didzioji Britanija 28

Valstybése su i§vystyta rinkos ekonomika daznai atliekami vartoto-
ju nuomonés tyrimai. Siy tyrimy tikslas — suZinoti gyventojy nuomong
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apie sitlomas prekes ir paslaugas. Vartotojy nuomonés tyrimams naudo-
jamy ankety struktiira yra paprastesné, o pacios anketos neilgos. Susipa-
zinkite su anketomis vartotojy nuomonei apie kavg ir aly suzinoti.

2 anketa

Kava

K1. Kaip dazZnai per pastaruosius 6 ménesius Jis pirkote kavg?
1. Kartg per savaite ar dazniau
2. 2-3 kartus per ménesi
3. Kartg per ménesi
4. Reciau nei karta per ménesi
5. Pirkau seniau nei pries 6 ménesius
6. Visai nepirkau.

Kokias kavos rusis zinote?

K2. Pirma paminéta kavos risis:

K3. Kitos paminétos kavos risys:

K4. Kalbant apie kava, su kuriuo teiginiu Jus labiausiai
sutinkate?
1. Yra viena kavos rusis, tikrai geresné uz kitas
2. Yra keletas kavos rasiy, kurias galima laikyti geriausiomis
3. Visos kavos risys vienodos

KS. Kokiy rusiy kava (i§ iSvardyty korteléje) Jius pats pirkote per
paskutiniuosius 6 ménesius?
Atsakymus rasykite stulpelyje ,, Pirko per paskutiniuosius 6
ménesius

Ké6. Kokiy rusiy kava Jus pirksite ateityje?
Atsakymus rasykite stulpelyje ,, Pirks ateityje .
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K5 K6
Pirko Pirks ateityje
per paskutiniuosius
6 ménesius

Paulig 1 1
Nescafe 2 2
Jacobs 3 3
Edusho 4 4
Folgers 5 5
Elite 6 6
Merrild 7 7
Ar Mani 8 8
Tchibo 9 9
Luxus 10 10
Kita 11 11

Kaip Jums patinka iSvardyty rusiy kava? Jvertinkite deSimties
baly skaléje, kur 1 balas reiskia ,,visai nepatinka* ir 10 baly reiSkia
»labai patinka“.

Visai Labai  Sunku

nepatinka patinka pasakyti
K7. Paulig 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K8. Nescafe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K9. Jacobs 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K10. Edusho 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K11. Folgers 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ki2. Merrild 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K13. Elite 1 23 45 6 7 8 9 10 11
K14. ArManil 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K1S5. Tchibo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K16. Luxus 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11



1. Socialiniai tyrimai ir viesoji nuomoné 43

3 anketa

Alus

Al.

A2.

A3.

Ad.

AS.

Ab.

Kaip daZnai per pastaruosius 6 ménesius Jiis pirkote aly?
1. Kartg per savaite ar dazniau

2. 2-3 kartus per ménesi

3. Kartg per ménesi

4. Reciau nei kartg per ménesj

5. Pirko seniau nei prie§ 6 ménesius= pereiti prie klausimo K1.
6. Visai nepirko = pereiti prie klausimo K1.

vvvvv

Pirma paminéta alaus risis:

Kitos paminétos alaus risys:

Kalbant apie aly, su kuriuo teiginiu Jus labiausiai sutinkate?
Rodvti P2 KORTELE.

1. Yra viena alaus raSis, tikrai geresné uz kitas

2. Yra keletas alaus riisiy, kurias galima laikyti geriausiomis

3. Visos alaus riisys vienodos

Paduokite respondentui P3 KORTELE.

Kokiy rasiy aly (i§ iSvardyty korteléje) Jus pats pirkote per
paskutiniuosius 6 ménesius?

Atsakymus rasykite stulpelyje ,, Pirko per paskutiniuosius 6
ménesius

Kokiy rasiy aly Jas pirksite ateityje?
Atsakymus rasykite stulpelyje ,, Pirks ateityje “.
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A5 A6
Pirko Pirks ateityje
per paskutiniuosius
6 meénesius
Kalnapilio 1 1
Utenos 2 2
Svyturio 3 3
Ragucio 4 4
Vilniaus Tauro 5 5
Gubernijos 6 6
Faxe 7 7
Carlsberg 8 8
Kita 9 9

Paduokite respondentui P4 KORTELE.

Kaip Jums patinka iSvardyty raSiy alus? [vertinkite deSimties
baly skaléje, kur 1 balas reiSkia ,,visai nepatinka* ir 10 baly reiSkia
»labai patinka®.

Visai Labai  Sunku
nepatinka patinka pasakyti
A7. Kalnapilio 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11
A8. Utenos 1 23 45 6 7 8 9 10 11
A9. Svyturio 1 23 4 5 6 7 8 9 10 11
A10. Ragucio 1 23 4 5 6 7 8 9 10 11
All. VilniausTauro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A12. Gubernijos 1 23 4 5 6 7 8 9 10 11
A13. Carlsberg 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Kontroliniai klausimai

1.1. Kas tai yra populiacija ir imtis? Ar visada populiacija ir imtis
skiriasi?

1.2. Kaip skirstomi tyréjai?

1.3. Kokia seka i§ duomeny gaunamos Zinios?

1.4. Kokie yra pagrindiniai statistinio tyrimo metodai?

1.5. Kokios pagrindinés apklausos formos?

1.6. Kokios dalys i$skiriamos anketoje (apklausos lape)?

1.7. Kaip skirstomi anketos pagrindinés dalies klausimai?

1.8. Kokie duomenys yra privaciy duomeny klasés?

1.9. Koks yra oficialios tyrimo ataskaitos turinys?

1.10. Kokie yra pagrindiniai im¢iy sudarymo buidai?

1.11. Nuo ko priklauso atsakymy matavimo klaidos?

1.12. Nuo ko priklauso imties dydis?

1.13. Kokios yra duomeny matavimo skalés? Pateikite pavyzdziy.
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2. PIRMINE DUOMENU APZVALGA arba
APRASOMOJI STATISTIKA

Prie§ atlieckant nuodugnesng¢ surinkty duomeny statisting analizg,
pirmiausia reikia nagrinéti kiekvieng kintamaji (pozymi) atskirai. Kai
kiekvienas kintamasis nagrin¢jamas atskirai, statistiné analizé yra vien-
maté. Siai analizei atlikti naudojami apragomosios statistikos metodai.
Aprasomosios statistikos metodus sudaro duomeny grupavimas, dazniy
lentelés, statistiniy charakteristiky (duomeny padéties ir sklaidos charak-
teristiky) skaiCiavimas ir grafinis stebéjimy vaizdavimas. Sudaromos
kintamyjy dazniy lentelés, kuriose pateikiami nominalinéje arba (esant
nedideliam kategorijy skaiciui) rangy skaléje iSmatuoty kintamuyjy daz-
niai.

Pradinei duomeny analizei, be vienmaciy dazniy lenteliy, dar suda-
romos porinés (ir daugiau kintamyjy) dazniy lentelés. Porinés dazniy
lentelés atskleidzia tarp kintamyjy egzistuojancius rysius. Tokios dazniy
lentelés paprastai sudaromos nominaliniams ir ranginiams kintamie-
siems su santykinai mazu stebimy reikSmiy (kategorijy) skai¢iumi. Po-
rinéms lenteléms sudaryti nenaudojami kiekybiniai kintamieji. Jeigu i
tokia lentele bitina itraukti kiekybini kintamaji (pajamas ir pan.), tai
pirmiausia §io kintamojo reikSmes reikia suskirstyti | keleta intervaly
(mazos pajamos, vidutinés, didelés, labai didelés).

Aprasomoji statistika, be dazniy lenteliy ir diagramy, nominali-
niams kintamiesiems jokiy kitokiy metody nesitilo. Ranginiams kinta-
miesiems ir kiekybiniams kintamiesiems, iSmatuotiems intervaly ar san-
tykiy skalése, bet neturintiems normaliojo skirstinio, Salia dazniy lente-
liy ir diagramy dazniausiai dar skaiiuojama vidutiné (centring) atsitik-
tinio dydzio reik§mé (mediana) ir kvartiliai. Kvartiliais vadinami skai-
Ciai, dalinantys variacing eilutg (variaciné eiluté — iSdéstyta nemazéjimo
tvarka duomeny eiluté) i keturias mazdaug lygias dalis. Kintamieji, is-
matuoti intervaly ar santykiy skalése ir turintys normalyji skirstini, gru-
puojami | intervalus (tam reikia nustatyti grupavimo intervaly skaiciy, ju
ploti ir intervaly kraStinius taSkus), skai¢iuojami dazniai, pieSiamos
diagramos (histogramos, linijinés diagramos ir pan.) ir skai¢iuojamos
centro ir sklaidos charakteristikos.
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2.1. Dainiy analizé

Praktiskai atliekant tyrima, pirmoji pazintis su duomenimis prasi-
deda nuo dazniy lenteliy. Vienmaté dazniy lentelé yra paprasciausia pa-
vadinimy (nominaliyjy) ir ranginiy kintamyjy analizés forma. Dazniy
lentele naudojamasi tiriant, kaip atskiro kintamojo igyjamos reikSmés
pasiskirstg imtyje. Pavyzdziui: socialiniuose tyrimuose i§ dazniy lenteliy
matyti, kiek tyrime dalyvavo vyry, kiek motery, kokia buvo apklausia-
muyju Seimyniné padétis, koks jy iSsilavinimas.

STATISTICA programos 6.0 versijoje pagrindiniai apra§omosios
statistikos metodai pateikiami komandy, parametry, statusy saraso (me-
niu) skyriaus Statistics dalyje Basic Statistics/Tables:

Statistics
Basic Statistics/Tables
Frequency tables

Gauname dialogini langa Frequency Tables (2.1 pav.), kuriuo re-
miantis galima apskaiciuoti dazniy lenteles, nubraizyti histogramas ir
rasti apraSomasias statistikas.

Frequency Tables dialoginiame lange yra daug ivairiy pasirinkimo
tipy. Naudojant Advanced forma, kaip bus apskaic¢iuojama dazniy lente-
1é priklauso nuo to, koks skai¢iavimo metodas nurodytas skyriuje Cate-
gorization methods for tables & graphs. Atkreipiame démesi i tai kad:

e jeigu nurodomas metodas A/l distinct values (Visos skirtingos
reik§meés), tai bus skaiCiuojami pasirinkto kintamojo visy skirtin-
gu reikSmiy dazniai. Jei, be to, dar nurodoma with text values, tai
skirtumai bus nustatomi pagal skirtingas teksto reik§mes.

e jeigu nurodomas metodas No of exact intervals (Tikslus intervaly
skaicius), tai visas reikSmiy kitimo diapazonas bus padalintas |
nurodyta skaiciy intervaly.

e jeigu parenkamas skaiciavimo metodas “Neat” intervals; app. no
(approximate number) tai dazniy lenteliy virSutinis ir apatinis ré-
ziai ir kitimo intervalai bus ,,nuslifuoti®, t. y. suapvalinti iki arti-
miausio sveikojo skai¢iaus. Kartais taip sudaryta lentelé yra leng-
viau suprantama ir patogesneé.

e jeigu nurodomas metodas Step size (Intervalo ilgis), tai skaiciuo-
jant dazniy lentelg ir braizant histograma bus laikomasi vartotojo
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nurodyto padalinimo intervalo ilgio. Cia galima nurodyti ir mini-
malig reikSme (starting at). Nurodzius minimalig reik§me, visos
uz ja mazesnés reikSmés bus ignoruojamos.

EFrequency Tables: DUDM_01.5TA 7=

3] Wariables: ||§5||_w

Quick  Advanced | Dptinnsl Descr. | Normalit}ll

Summarny: Freguency tablesl LaH ﬂistogramsl E Optionz '|

Categorization methods for tables & graphs:

& all distinet valugs W with bext labels

€ Mo, of exact intervals: |10

& "Meat" intervals; approimate no; I'ID

" Step size: |'I.
(=] .
startingat: |0
starting & | or [ at minimum sHitT §| & ﬂl

" Irteger categories v with test labels ; }
] wrahtdimomnts

" Specilic grouping codes [values) MD deletion

" User-specified categories =l " Casewise
& Pairwise

2.1 pav. STATISTICA programos dazniy lenteliy
dialoginis langas

e parinkus metoda Infeger categories (Sveikos reiksmeés), dazniy
lentelés (ir histogramos) bus skai¢iuojamos, pradedant nuo ma-
Ziausios sveikosios nagrinéjamo kintamojo reikSmés. Visos rea-
lios reikSmeés §Siuo atveju yra ignoruojamos. Nurodzius with text
values, dazniy lenteliy ir histogramy bus ne sveikosios reik§més,
o teksto reikSmés (vyrai, moterys).

e jeigu nurodomas metodas Specific grouping codes (Konkretiis
grupiy kodai), tai dazniy lentelé bus sudaroma pagal vartotojo nu-
rodytus kodus. Nenurodyti kodai i skai¢iavima nejtraukiami. Ne-
nurodzius jokiy kody, skai¢iavimams naudojamos visos sveiko-
sios reikSmés.
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o metodas User-specified categories (Vartotojo nurodytos reiks-
meés) sudaro galimybe uzrasSyti salygas, pagal kurias atrenkami
duomenys analizei. Tokiy salygu gali biti iki 16. Salygy iSraiska
gali buti sudétinga, jas gali sudaryti keletas kintamyjy. Salygos
analizuojamos eilés tvarka.

Dazniy analizés rezultatai

Jeigu dazniy lentelés sudaromos kiekvienam pozymiui atskirai,
STATISTICA programoje dazniy lentelé gaunama nurodzius kintamojo
varda (klaviSu Variables), parinkus skai¢iavimo metoda ir paspaudus
klavisa Frequency tables. Jeigu nurodoma keliy kintamyjy vardai, jiems
bus sudarytos atskiros lentelés. Pavyzdziui: pozymiui ISsilavinimas gau-
name tokio tipo dazniy lentele (2.1 lentelé):

2.1 lentelé. Issilavinimas

ISSILAV
Cumul. Cumul.
Count Count Percent Percent
Aukstasis 252 252 41.31 41.31
Vidurinis 318 570 52.13 93.44
Nebaigtas vidurinis 25 595 4.10 97.54
Pradinis 10 605 1.64 99.18
Missing 5 610 0.82 100.00

Eiluté Missing — tai stebéjimai, kuriems i$silavinimas nebuvo nuro-
dytas. Siuo atveju penki respondentai nenurodé savo iSsilavinimo. Pir-
mame stulpelyje iSvardijami visi galimi pozymio atsakymai (kategori-
jos). Stulpelyje Count (Dazniai) apskaiCiuota, kiek yra kiekvieno tipo
atsakymuy, t. y. kiek asmeny turi aukstaji iSsilavinima, kiek vidurinj ir t.t.
Stulpelyje Cumul. Count (Sukauptieji dazniai) dazniai yra sudedami; i§
Sio stulpelio reik§miy matyti, pavyzdziui: kiek asmeny turi aukstajj ir
vidurinj i$silavinima (570) arba aukstaji, vidurinj ir nebaigta vidurinj is-
silavinima (595) ir t.t. Cia pateiktas ir bendras asmeny skai¢ius — 610.
Stulpelyje Percent (Procentai) apskaiCiuota, kiek procenty nuo bendro
skaiCiaus sudaro kiekvieno tipo atsakymai, o Cumul Percent (Sukauptie-
Ji dazniai procentais) pateiktos procentinés sukauptyju dazniy reik§més.
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Porinés daZniy lentelés

Paprasciausia porinés dazniy lentelés forma yra 2x2 lentelé, gau-
nama tuo atveju, kai tiriami du kintamieji, kuriy kiekvienas gali jgyti tik
dvi reikSmes (dichotominiai kintamieji). Pavyzdziui, atliekant tyrima
»>Smurtas prieS moteris®, mieste ir kaime gyvenancios ir smurta patyru-
sios moterys buvo paprasytos nurodyti, ar jos kreipési pagalbos | atitin-
kamas institucijas. Apklausos duomeny bylos (failo) fragmentas atrodo
taip (2.2 lentelé).

2.2 lentelé. Pradiniy duomeny apie smurta prie§ moteris fragmentas

D Gyvenamoji vieta Ar kreipétés. pagalbgs i atitinkamas
institucijas?
1 Miestas Taip
2 Miestas Ne
3 Kaimas Ne
4 Kaimas Taip
5 Miestas Taip

Porinés dazniy lentelés skaiciavimo rezultatai gali biti teikiami ke-
letu bidu, i§ kuriy dazniausiai naudojamas pateiktasis 2.3 lenteléje.

2.3 lentelé. Pozymiy ,,Gyvenamoji vieta® ir ,,Ar kreipési pagalbos
1 atitinkamas institucijas?* poriné dazniy lentelé

Ar kreipési Row
Taip Ne Totals

Miestas 2 1 3
Total % 40.00 20.00 60.00
Kaimas 1 1 2
Total % 20.00 20.00 40.00

All Grps 3 2 5
Total % 60.00 40.00

IS 2.3 lentelés lasteliy aisku, kiek motery, gyvenanciy mieste, krei-
pési pagalbos i atitinkamas institucijas (2), kiek nesikreipé (1), kiek
kaime gyvenanciy motery kreipési pagalbos (1), kiek jy nesikreipé (1).
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Kartu su absoliutiniais dydziais pateikta ir duomeny procentiné iSraiska,
kuri palengvina kintamuosius palyginti. Apatinéje eilutéje ir krastiniame
desiniajame stulpelyje pateikti suminiai arba krastiniai (marginal) daz-
niai, kurie padeda jvertinti daZnius, pateiktus atskiruose stulpeliuose ar
eilutése. I§ krastiniame deSiniajame stulpelyje pateikty rezultaty matyti,
kad Sio tyrimo fragmento 60 proc. apklaustyjuy gyvena mieste, o 40 proc.
— kaime. I§ apatinés eilutés matyti, kad 60 proc. kreipési pagalbos, o 40
proc. — nesikreipé.

Norint STATISTICA programa atlikti poring ir kitokia kintamyjuy
dazniy analizg, renkamos $ios komandos:

Statistics
Basic Statistics/Tables
Tables and banners

Gauname dialogini langg Crosstabulation Tables, kuriame nurodo-
me ne maziau kaip dviejy kintamyjy pavadinimus. [vedus kintamyjy pa-
vadinimus, parametry parinkimo lange Options (2.2 pav.), galima pasi-
rinkti pageidauting dazniy lentelés pavidala (ar bus pateikiami tikétini
dazniai, ar skaiiuojami procentai ir pan.) ir statistinius kriterijus ry-
Siams tarp pozymiy tikrinti. Kai kuriuos i$ $iy kriterijy nagrinésime to-
lesniuose skyriuose.

Etrnsstahulatinn Tables Results: DUDM_01.5TA ) Tlolx

G Summary

Cuick, I Advanced  Options I

- Compute tables———————— [~ Statistics for bwo-way tables————— Barel |

v Highlight counts > - earzan . I-square
¥ Highligh 10 g [P & M-L Chi

[" Expected frequencies ™ Fisher exact. ates, MoMemar (2 & 2] [&] Options ~ |
r i i e To compute b,

[~ Residual frequencies [~ Phi [w2 tables] & Cramérs ' & C i

¥ Percentages of total court ™ Kendalls tauh & tau-c SRR T
analvze multi-way

[ Percentages of row counts [ Gamma frequency tables
use the Log-Linear

[” Percentages of column counts [~ Spearman rank order comelation madule,

|
™ Sommer's d

™ Uncertainty cosfficients

2.2 pav. Crosstabulation Tables Results dazniy lentelés parametry
parinkimo langas Options
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2.2. Grafinis duomeny vaizdavimas

Ivairios diagramos, be abejonés, yra pats populiariausias duomeny
vaizdavimo biidas. Informacija, pateikta bet kokio tipo lenteléje, visada
tam tikru biidu gali buti pateikta grafiSkai. Statistinés programos siiilo
ivairiausiy tipu diagramas. Standartiniai grafikai sudaromi naudojantis
vartotojo aplinkos komandy, parametry saraSo (meniu) procediromis.
Toks diagramy sudarymo budas yra labai lengvas. Pasirinkus norima
diagramos tipa, nurodomas kintamojo vardas ir pagal i§ anksto nustatyta
schema i§ kintamojo reikSmiy sudaroma diagrama. Sudarytg diagrama
lengva redaguoti. Redagavimo principas daugelyje Siuolaikiniy statisti-
niy programy yra vienodas. Norint pakeisti kuri nors uzrasa, linijq ar
spalva, tereikia du kartus spusteléti kairjji pelés klaviSa ant norimo re-
daguoti elemento.

STATISTICA programa diagramoms redaguoti galima gauti papil-
domus langus. Ant diagramos paspaudus desinjji klavisa iSkvieCiamas
papildomas komandy, parametry sarasas (meniu) (2.3 pav.) diagramoms
redaguoti.

Graph Properties (&l Options). ..
Graph Cata Editor. ..

Set Graph Region
[;* set Document Size and Scaling.. .
@ Insert Object.. .

Copy Graph Ckrl+C

Paste Chrl+Y
& Print Graph Ctrl+P

Clone Graph

Merge Graph. ..

Save Graph

Screen Cakcher
Show Al Titles/Floating Text

2.3 pav. STATISTICA programa diagramy redagavimo komandy, parametry
sarasas (meniu), iSkviec¢iamas deSiniuoju pelés klavisu
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Dazniy lenteliy grafinis pavidalas

Rezultatus, pateiktus dazniy lenteléje, galima pavaizduoti grafiskai.
STATISTICA programoje tam skirtas dialoginio lango Frequency Tab-
les klavisas Histograms (2.1 pav.). PaprasCiausiai dazniai vaizduojami
stulpeliais, kuriy virSuje kartais uzraSomos apskaiciuotos dazniy reiks-
més. Tokia dazniy diagrama yra vadinama stulpeline diagrama arba his-
tograma (2.4 pav.).

77777
Aukstasis Vidur nis Nel b aigtas vidu inis Pradinis

2.4 pav. Dazniy lentelés histograma

Porinems dazniy lenteléms vaizduoti STATISTICA programoje yra
ivairiy stulpeliniy diagramy. Kiek idomesné yra trimaté diagrama (2.5
pav.), gaunama parinkus komandy, parametry saras$o (meniu) skyriy
Graphs:

Graphs
3D Sequential Graphs
Bivariate Histograms
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2.5 pav. Porinés dazniy lentelés trimaté diagrama

Si grafika galima sukioti ir parinkti tinkamiausia jo pavidala. Suki-
ir pasirodziusiame komandy, parametry sarase (meniu) pasirinkus pir-
maja eilute Graph Properties (4! Options) (2.3 pav.). Pateiktame ko-
mandy sarase parenkamas saraso punktas

Point of View
Analytic exploratory spin options

Si diagrama, pavadinimu 3D Histograms, pateikiama {vairiuose
duomeny analizés languose.

2.3. Duomeny padéties ir sklaidos charakteristikos
Kintamiesiems, iSmatuotiems intervaly ar santykiy skalémis ir tu-

rintiems normalyji skirstinj, daZniausiai skai¢iuojamas vidurkis ir stan-
dartinis nuokrypis. Kartais skai¢iuojamas vidurkio standartinis nuokry-
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pis (standartiné klaida). Statistinés programos pateikia daug galimy
duomeny padéties ir sklaidos charakteristikos skai¢iavimo pasirinkimo
galimybiy (2.6 pav.). Taciau pateikiant skai¢iavimo rezultatus patartina
apsiriboti viena, geriausiai duomenims tinkancia, centro charakteristika
(vidurkiu arba mediana) ir viena sklaidos charakteristika (dazniausiai
pateikiamas standartinis nuokrypis arba standartin¢ klaida).

STATISTICA programoje duomeny padéties ir sklaidos charakte-
ristikos skai¢iuojamos komandy, parametry, statusy saraso (meniu) sky-
riuje Statistics:

Statistics
Basic Statistics/Tables
Descriptive statistics

Descriptive statistics komandos pateiktos keliuose languose. Lange
Options reikia atkreipti démesi | keleta pasirinkimo varianty.

Pazyméjus Display long variable names, rezultaty lange kartu su
trumpaisiais kintamyjy vardais bus parodyti ir ilgieji kintamyjy vardai
(jei jie nurodyti).

[B= Descriptive Statistics: DUDM_01.5TA ?2]-]x

Wariables: | AMZILS
Quick  Advanced |Normality| Frob. & Scatterplotz | Categ. plotsl Dptionsl Cancel |

Summary: Descriptive statistics | Compute statisticss ———— E Optiohs vl
— Location, walid M+ —“ariation, maments - Percentiles, ranges
v Walid N v Standard Deviation Iv' Minimum & maximun
v Mean V¥ Variance ¥ Lower & upper quartiles
[~ Sum v Std em. of mean [ Percentile boundaries
v Median [ Conf. limits for means Firat: |1E| 1] = 'r;:%éfsT £y | o ﬂl
ok a0 = a y
I Mode Interval Ial-:' I et S I'?uj oo % | | T s/ ahtd momnts
™ Geom. mean ¥ Skewness e m e rE-IF. =“ =
™ Harm. mean [T Std e, Skewness range £l M4
v Kurtosis .
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2.6 pav. STATISTICA programos duomeny charakteristiky pasirinkimo
(Advanced) langas
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Pasirinkimas Extend precision calculations sudaro galimybe padi-
dinti skai¢iavimo tiksluma. Sis pasirinkimas turéty biiti naudojamas, kai
gaunama labai maza duomeny sklaidos charakteristikos — dispersijos —
reikSme.

Pagrindinis Sio punkto langas —Advanced, kuriame pateikiamas ga-
limy duomeny padéties ir sklaidos charakteristiky sarasas (2.6 pav.).

Siame lange pateikiamos keturios charakteristiky grupés.

Pirmaja grupe sudaro Sios duomeny padéties (centro) charak-

teristikos:

o Vidurkis arba aritmetinis vidurkis (Mean) — tai populiariausias
duomeny vidurio (centro) matas. Jis apskai¢iuojamas sudéjus vi-
sas reikSmes ir padalinus i§ reikSmiy skai¢ius. Vidurkis, apskai-
¢iuotas i§ imties, yra empirinis ir zymimas X . Skirtingai nei em-
pirinis vidurkis, populiacijos vidurkis zymimas raide u.

o Mediana (Median) — tai matavimy skalés taSkas, kuris stebimas
reik§mes padalina | dvi lygias dalis. Pavyzdziui, jei iSmatave ga-
vome reik§mes

7 1 8 8 9 1 6 8 5

tai pirmiausia jas reikia iSrikiuoti didéjimo tvarka, t. y. sudaryti
variacing eilute:

1 1 5 6 7 8 8 8 9

ir surasti vidurine reik§me (Siuo atveju 7). Jei stebéjimy skaicius
yra lyginis, tai surandamas dviejy viduriniy reik§miy aritmetinis
vidurkis.

® Moda (Mode) — tai dazniausiai pasikartojanti reik§mé. Jeigu ke-
lios reik§més kartojasi vienodai karty, tai pasirenkama maziausia
reikSmé.

Antraja grupe sudaro Sios duomeny sklaidos charakteristikos:

e Standartinis nuokrypis (Standard Deviation) — tai matuojamy dy-
dziy sklaidos apie vidurki matas. Jis apskaiiuojamas iStraukiant
kvadrating Sakni i§ dispersijos. Imties (empirinis) standartinis
nuokrypis Zymimas raide s, o populiacijos standartinis nuokrypis
— raide ©. Jei duomeny skirstinys yra normalusis, tai | intervala,
kuris gaunamas atidéjus i abi puses nuo vidurkio po standartinj
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nuokrypi s ()_c —5,X+ S), patenka apytiksliai 68 proc. visy duo-
meny. | intervalg ()7 -2s,Xx+ 2s) patenka apytiksliai 95,4 proc.
visy duomeny, o | intervalg ()_c 35, X+ 3s) patenka beveik visi
duomenys (tiksliau — 99,7 proc.).

o Dispersija (Variance) apskai¢iuojama sudéjus kiekvienos reiks-
més atstumo (skirtumo) nuo vidurkio kvadratus ir gauta suma pa-
dalijus i§ visy reikSmiy skaiCiaus be vieneto (n-7). Dispersija,
kaip ir standartinis nuokrypis, — tai duomeny sklaida apie vidurki.
Kadangi dispersija apskai¢iuojama keliant reikSmes kvadratu, tai
ir dispersijos matavimo vienetai keliami kvadratu. Standartinis
nuokrypis, kuris yra Saknis i§ dispersijos, matuojamas tokiais pa-
¢iais matavimo vienetais, kaip ir patys duomenys, todél standarti-
ni nuokrypi lengviau suprasti ir interpretuoti.

o Vidurkio standartinis nuokrypis arba standartiné klaida (Standard
Error of Mean) yra apskaiCiuojamas imties standartini nuokrypi s
padalinus i§ kvadratinés Saknies, iStrauktos i§ visy duomeny skai-
Ciaus (imties trio #). Vidurkio standartinis nuokrypis, kaip ir im-
ties standartinis nuokrypis, padeda nustatyti atskiry reikSmiy iSsi-
barstymo intervalg. Su 99,7 proc. tikimybe galima teigti, kad po-
puliacijos vidurkis yra intervale, kuris gaunamas atidéjus i abi pu-
ses nuo vidurkio po tris vidurkio standartinius nuokrypius
()_c -35, X+ 35); su 95,4 proc. tikimybe galima teigti, kad popu-
liacijos vidurkis yra intervale, gautame atidéjus i abi puses nuo
vidurkio po du  vidurkio standartinius  nuokrypius
()_c —-25,X + 2S); 0 jeigu nuo vidurkio atidésime po viena vidur-
kio standartini nuokrypi ()_c —-8,X +S), tai tikimybé, kad i §i in-
tervalg pateks populiacijos vidurkis yra apytiksliai 68 proc.

o Vidurkio pasikliautinasis intervalas (confidence limits of mean).
Vidurkio standartinis nuokrypis arba standartiné klaida leidzia ap-
skaiciuoti vidurkio pasikliautinaji intervala. Su 95,4 proc. tikimy-
be galima teigti, kad intervale, kuri sudaro du vidurkio standarti-
niai nuokrypiai, atidéti { abi puses nuo imties vidurkio, bus popu-
liacijos vidurkis. Atidéj¢ ne po 2, o po 1,96 vidurkio standartinius
nuokrypius, gausime tikslia 95 proc. tikimybe. Sis intervalas ir
yra 95 proc. vidurkio pasikliautinasis intervalas.
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Treciaja grupe sudaro du asimetriSkumo matai:

e Asimetrijos koeficientu (Skewness) matuojama, ar duomeny issi-
déstymas skiriasi nuo simetrinio i§sidéstymo, t. y. nuo tokio duo-
meny i$sidéstymo, kai reikSmés i§sidésto vienodais atstumais i abi
puses nuo vidurkio. Jeigu duomenys turi normalyji skirstini, tai
asimetrijos koeficientas yra nulis. Asimetrijos koeficientg galima
naudoti kaip vieng i§ bidy duomeny normalumui tikrinti. Jeigu
asimetrijos koeficientas i§ esmés skiriasi nuo nulio, tai duomeny
skirstinys néra normalusis. Kai asimetrijos koeficientas didesnis
uz nulj, asimetrija teigiama, kai mazesnis, — neigiama.

o Eksceso koeficientas (Kurtosis) rodo, ar histograma yra auksta su
trumpomis ,,uodegomis®, ar, atvirkséiai, plokséia su ilgomis ,,uo-
degomis“. Eksceso koeficientas parinktas taip, kad tuo atveju, kai
duomeny skirstinys yra normalusis, eksceso koeficientas yra nulis.

I atskira grupe (ketvirtaja) iSskirti procentiliai:

Skaiciai, kurie suskirsto variacing eilute i 100 apytiksliai lygiy da-
liy, yra procentiliai, o skaiCiai, dalinantys variacing eilut¢ | keturias
mazdaug lygias dalis, — kvartiliai. Dazniausiai kvartiliai Zymimi raidé-
mis O, O, Os. Pirmasis kvartilis O, — tai toks taskas iSmatuoty reikSmiy
skaléje, nuo kurio kairéje puséje lieka 25 proc. reikSmiy. Antrasis kvar-
tilis O, — tai taskas, kurio kairéje puséje yra 50 proc. reikSmiy. Antrasis
kvartilis sutampa su mediana. Treciojo kvartilio Qs kair¢je puséje yra 75
proc. reik§miy.

Kaip viena i§ galimy duomeny centro charakteristiky naudojamas
pirmojo ir treciojo kvartiliy vidurkis (0, + 05 )/2.

Skaiciai, kurie duomeny eilute dalija { 10 lygiy daliy, yra deciliai.

Skaifiuojama pagal Sias formules:
Aritmetinis vidurkis yra visy eilutés elementy suma, padalyta i$ ju
skaiciaus:
n
2%
i=1
n

X =

2.1)

Mediana yra viduriné reik§me. Ji nustatoma i§ didéjimo tvarka su-
raSyty skaiciy (variacinés eilutés x;,x,, -+ x, ), iSrinkus vidurini. Esant
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lyginiam reikSmiy skaiciui, dvi vidurinés reikSmés sudedamos ir dalija-
mos per pusg:

X : .
(n+1)/2, kai n — nelyginis

Md = + @2)
%, kai nelyginis .

Dispersija parodo duomeny sklaidg apie vidurki:

n

> (x, -x)

S2 :MT. (23)

Standartinis nuokrypis yra dispersijos kvadratiné Saknis:

S = x/s—2 2.4)

Variacijos (kitimo) koeficientas taikomas lyginant skirtingy duome-
ny aibiy sklaidas:

cv==2 (2.5)
X
Duomeny aibés plotis: R= Xinax — ®min -
Asimetrijos koeficientas:
I _
>l -x)
n-13
As = 3 : (2.6)
s
Eksceso koeficientas:
| _
1 (xi -X )4
Ex ="l -3 2.7)

4
S
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2.4. Nesudétingos apklausos anketos pradinés duomeny
analizés pavyzdys

Iliustruojant iSdéstytas mintis, pateikiame nesudétingg apklausos
anketa ir pradinés duomeny analizés pavyzdi. Si mokomaji tyrima studi-
ju metu atliko Mykolo Romerio universiteto I kurso studentai.

VieSosios nuomonés tyrimai
Tema: organy donorysté

Tyrimo tikslas, imties apibiidinimas, atlikto tyrimo data

1. Sios anketos klausimais siekiama suzinoti Zmoniy poziarj { orga-
ny donoryste bei i$siaiskinti, ar apskritai yra pakankamai Ziniy apie tai.

2. Tyrimas yra bandomasis, todé¢l statistinio tyrimo imtis yra maza —
tik 30 Zmoniy.

3. Tyrimas atliktas 2004 m. kovo ménesi.

4. Tiriama populiacija — pilnameciai Lietuvos gyventojai. Tikimy-
biné imtis sudaryta atsitiktinés atrankos metodu.

5. Atsakymus pateiké 100 procenty, t. y. visi 30 asmenu.

Apklausus atsitiktinai pasirinktus respondentus, galima daryti pra-
dines iS§vadas apie zmoniy poziiirj | organy donoryste ir analizuoti jy zi-
nias.

Klausimynas:

1. Lytis
o Vyras
0 Moteris

2. Gimimo metai:

3. ISsilavinimas:
o Nebaigtas vidurinis
O Vidurinis
o Profesinis
o Aukstesnysis
O Nebaigtas aukstesnysis
o0 Nebaigtas aukstasis
o Aukstasis
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4. Ar zinote apie toki reiskini, kaip organy donorysté?
a Taip
o Ne
5. Ar sutiktuméte paaukoti organus po savo mirties?
o Taip
o Ne
6. Ar sutinkate su teiginiu, jog donorysté labai reikalinga?
o Visiskai sutinku
o Labiau sutinku, nei priestarauju
o Nei sutinku, nei nesutinku
o Labiau nesutinku, nei sutinku
O Visiskai nesutinku
7. Ar Zinote, kas yra donoro kortelé?
o Taip, zinau
o Kazka esu girdéjes, bet tiksliai neZinau
o Ne, nezinau
8. Ar aukotuméte koki nors organg dar buidamas gyvas?
o Be jokiy abejoniy
0 Aukociau Seimai, giminaiiams ir artimiems draugams
0 Aukociau Seimai bei giminai¢iams
0 Aukociau tik artimiausiems Seimos nariams
o Tikrai neaukociau
9. Kaip reaguojate\reaguotuméte i Zmogu, planuojantj atiduoti savo
organus po mirties?
o Teigiamai
0 Neigiamai
o Neturiu nuomonés
10. Ar artimiausiu metu planuojate isigyti donoro kortelg?
o Taip
o Gal bit
o Ne
0 Nesusimasciau apie tai
11. Skaléje tarp 1-10 jvertinkite zmoniy, laukianciy transplantacijos
padéti (1 — labai truksta organy, 5 — organy pakanka, 10 — organy per
daug) . Skaiciy apibraukite.
12345678910

Apklausos rezultatai pateikti 2.4 lenteléje.
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Pradiné kintamyjy analizé

Pagrindiné pradinés duomeny analizés idéja yra iStirti pozymius ir
nustatyti, kurios stebimy pozymiy savybés pasitaiko daznai, o kurios re-
tai arba i§ viso nepasitaiko. Kitaip sakant, reikia atskirti biidingas pozy-
miy savybes nuo nebiidingy, netipiskuy.

Lytis. Pirmasis tiriamas poZymis yra lytis. Sis poZymis yra matuo-
jamas pavadinimy arba nominaliojoje skaléje. Pozymj ,,lytis* sudaro tik
dvi galimos reikSmés — ,,vyras‘ arba ,,moteris®. I$siaiSkinama, kuria ste-
béjimy dalj sudaro vyrai, o kurig — moterys, t. y. §iu reik§Smiy dazniai.
Gauti rezultatai ragomi { dazniy lentele (2.5 lentelé). Sios lentelés pirma-
jame stulpelyje pateikiamas poZymio pavadinimas (Lytis) ir jo igyjamos
reikSmés (Moteris, vyras). Antrajame stulpelyje ,,Daznis* raSomi kiek-
vienos pozymio reik§més dazniai. Taigi i§ 30 apklausty asmeny 13 buvo
moteriskos lyties, 17 — vyriskos. Treciajame stulpelyje raSomos sukaup-
tyju dazniy reik§meés. Sukauptieji dazniai — tai dazniy sumos. Ketvirta-
jame stulpelyje pateikiamos dazniy procentinés reik§més, paskutiniaja-
me stulpelyje — procentinés sukauptyjy dazniy reikSmés.

2.5 lentelé. Tiriamy asmeny pasiskirstymas pagal lyti

Lytis Daznis |Sukauptasis daznis| Daznis procentais SUkj;I; t:a:rllia(iiszms
(Count)| (Cumul. Count) (Percent) (Cumul. Percent)
Moteris| 13 13 43,33 43,33
Vyras | 17 30 56,67 100,00
Missing] 0 30 0 100

2.5 lentelés duomenis pateiksime grafiskai. Duomenys, iSmatuoti
nominaliaja skale, dazniausiai vaizduojami stulpelinémis (bar charts,
columns charts) ir skritulinémis (pie charts) diagramomis. Labiausiai
mégstamas nominaliyjy duomeny vaizdavimo budas — skritulinés diag-
ramos (2.7 pav. a). Sio tipo diagramos patogios tada, kai poZymio
reikSmiy skaicius yra nedidelis. Vaizduojant duomenis skritulinio tipo
diagramomis galima pasirinkti, kaip diagramoje bus pateikiamos pozy-
mio reik§més: $alia diagramos raSomi dazniai procentais (Percentages),
dazniy reik§miy skaicius (Count), reikSmiy zyméjimas (Text labels), ka-
tegoriju pavadinimai (Class names) (2.7 pav. b).
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a)
Moterys; 43%
Vyrai; 57%
LYTIS
b)

Point Labels 3 71X
Plat: I'I: LYTIS 'I
¥ Dizplay point labels Cancel |
Froperties

V' Test labels

[ Courts Counts format...

¥ Percertages

© Clossrames  __Porcentiomst. |
AlBrulA-lsmAalo |

" 1[Moterys
2|Wyrai
3

Styles... |
&l Options... |

2.7 pav. Vyry ir motery proporcijos skritulinéje diagramoje (a)
ir parametry parinkimo langas (b)
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Gimimo metai arba amZius. Antrasis tirlamas poZymis yra gimimo
metai. Atliekant apklausas, rekomenduojama klausti ne Zmogaus am-
Ziaus, o0 jo gimimo mety. IS gimimo mety apskai¢iuojamas tiriamy as-
meny amzius. Amzius matuojamas kiekybine (skaitine) skale. Pradedant
analizuoti kiekybinius steb&jimus, pirmiausia nubraizoma linijinio tipo
(linear) diagrama, kurioje geriausiai matyti padarytos klaidos, pavyz-
dziui: jei uzraSant duomenis nety¢ia vietoje 30 mety paraSoma 300 me-
tu.

Apklaustyjy amZius
75

65

55

45

AMZIUS

35

25

12 3 456 7 8 91011121314151617 181920 21 2223 24 2526 27 28 29 30
ID

2.8 pav. Apklaustyjy amziaus linijiné diagrama

Pateikta linijiné diagrama (2.8 pav.) néra labai informatyvi — tai tik
bendras i¥matuoty reik§miy pavidalas. Zitrint i $ia diagrama sunku pa-
sakyti, kokio amziaus asmeny buvo daugiausia, o kokio — tik atskiri at-
vejai. Linijinés diagramos dazniau braizomos tada, kai reikia iliustruoti
pozymio kitima laike.

Kitas, informatyvesnis, kiekybiniy stebéjimy vaizdavimo bidas —
grupiniy duomeny stulpeliné diagrama — histograma. Kai kiekybiniy
stebéjimy yra daug, duomenis tenka grupuoti. Grupuojant parenkamas
intervalo ilgis, ir visi duomenys, kurie patenka { vieno intervalo ribas,
yra vienos grupés (2.9 pav.).
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biidu gauta diagrama pavaizduota 2.9 pav. Ketvirtuoju budu galima at-
rinkti norimas reik§mes, nurodant jy kodus. Paskutiniuoju biidu, naudo-
jant logine /F funkcija, galima sudaryti logines iSraiSkas, pagal kurias

bus atrinkti duomenys diagramai.
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2.10 pav. Statistica programos intervaly savybiy parinkimo langas

Jeigu duomeny daug, grupiy skai€iui » nustatyti kartais pritaikoma

formulé:

¢ia: k — intervaly skaicius, n» — visy duomeny skaicius, log — deSim-

tainis logaritmas.

k=1+3,322 log(n),
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PoZymio ,,AmZius*“ padéties ir sklaidos charakteristikos

Kadangi pozymis ,,Amzius* yra iSmatuotas kiekybine skale, apskai-
¢iuojamos jo pagrindinés charakteristikos (2.6 lentel¢).

2.6 lentelé. Pozymio ,,Amzius® charakteristiky rezultatai

Imties S - ..

dydis |Vidurkis| Mediana l\r/Ielinklgél Ni:i(ksglﬁzh Dispersija S:j;:i?;?,?;s

(V]'%td (Mean) |(Median) (Minimum) | (Maximum) (Variance) (Std.Dev.)
AMZIUS| 30 36,7 33 19 65 190,7 13,809

IS 2.6 lentelés matyti, kad apklaustyju amziaus vidurkis yra 36,7
mety, o mediana — 33 metai. Jauniausias apklaustas asmuo buvo 19 me-
ty, o vyriausias — 65 mety. Standartinis nuokrypis, kuris rodo duomeny
sklaida apie vidurki, apytiksliai yra 14 mety; tai rodo, kad vidutiniskai
kiekvieno asmens amzius yra nutolgs nuo vidurkio per 14 mety.

Issilavinimas. Tretias pozymis yra i$silavinimas. Sis poZzymis yra
tipiSkas rangy skalés kintamasis. Atsakant | klausima apie respondento
i§silavinima, anketoje pateikti atsakymuy tipai: nebaigtas vidurinis, vidu-
rinis, profesinis, aukstesnysis, nebaigtas aukstesnysis, aukstasis, nebaig-
tas aukstasis. Kaip $io poZymio reik§més buvo pasiskirsciusios tarp res-

pondenty? Siuo tikslu sudarysime dazniy lentele (2.7 lentelé).

2.7 lentelé. Tiriamy asmeny pasiskirstymas pagal iSsilavinima

. . | Sukauptasis | Daznis pro- | Sukauptasis daznis
I$silavinimas Daznis daznis centais procentais
(Count)|(Cumul. Count)| (Percent) | (Cumul. Percent)

Aukstasis 11 11 36,667 36,667
Nebaigtas aukstasis | 4 15 13,333 50
Aukstesnysis 8 23 26,667 76,667
Vidurinis 6 29 20 96,667
Profesinis 1 30 3,333 100
Triksta reikSmiy

(Missing) 0 30 0 100

I8 2.7 lenteléje pateikty dazniy matyti, jog tarp apklaustujy nebuvo
asmeny su nebaigtu viduriniu bei nebaigtu aukstesniuoju issilavinimu.
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Kity apklaustyjy i$silavinimas pagal proporcija yra toks: su auks$tuoju
iSsilavinimu 11, arba 36,7 proc. asmeny; su nebaigtu aukstuoju — 4, arba
13,3 proc.; su aukstesniuoju — 8, arba 26,7 proc.; su viduriniu — 6, arba
20 proc.; su profesiniu — 1, arba 3,3 proc. Paskutingje 2.7 lentelés eiluté-
je pateikta, kiek respondenty i $i klausima neatsake. Siame tyrime tokiy
asmeny nebuvo, todél ir daznis yra nulis.

Daugiausia tyrime dalyvavo asmeny su aukstuoju bei auks$tesniuoju
iSsilavinimu. Vidurini i$silavinima turin¢iy Zmoniy taip pat daug, taciau
reikia atsizvelgti i tai, jog dauguma ju dabar studijuoja aukstosiose mo-
kyklose.

Si pozymi grafiskai galima pavaizduoti skrituline arba sugrupuoty
duomeny stulpeline diagrama — histograma. Kadangi asmeny su nebaig-
tu viduriniu ar nebaigtu aukstesniuoju iSsilavinimu nebuvo, reikSmiy sa-
rasas sumazgjo iki penkiy reikSmiy. Statistinés programos siiilo keturis
skrituliniy diagramy tipus — dvimatg skrituling, dvimate elipsine, trimate
skrituline ir trimate elipsing. 2.11 pav. iSsilavinimas pavaizduotas trima-
te elipsine diagrama. Vyry ir motery dazniams pavaizduoti (2.7 pav.)
buvo pasirinkta dvimaté skrituliné diagrama. Teikiant tyrimo rezultatus,
galima rinktis bet kuri norima diagramos tipa, taciau nereikty Siy tipy
kaitalioti (t. y. pasirinkus dvimatg skrituling diagrama, ir kitos skrituli-
nés diagramos turéty biti to paties tipo).

Profesinis, 3.3 %

Vidurininis, 20.0 %

Aukstasis, 36.7

Aukstesnysis, 26.7 %

Nebaigtas aukstasis, 13.3 %

ISSILAVINIMAS

2.11 pav. ISsilavinimas pavaizduotas trimate elipsine diagrama
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I ketvirta klausima ,,4r Zinote apie tokj reiskinj, kaip donorysté?*
teigiamai atsaké visi apklaustieji respondentai, t. y. visi 30 apklaustuyju
asmeny | klausima, ar Zino apie tokj reiskini, kaip donorysté, pasirinko
atsakyma ,,taip“. Todél §io pozymio nenagrinésime.

I penkta klausima ,,Ar sutiktuméte paaukoti organus po savo mir-
ties?* teigiamai atsaké 86,7 proc. asmeny, 3,3 proc. asmeny neturéjo
nuomonés, o 10 proc. asmeny teigé, jog to daryti nesutikty (2.8 lentelé).

2.8 lentelé. Poziiiris | organy paaukojima po mirties

. Sukauptasis Daznis | Sukauptasis daz-
Daznis .- . . .
daznis procentais | nis procentais
(Count) | (Cumul. Count) | (Percent) |(Cumul. Percent)
Taip 26 26 86,667 86,667
Ne 3 29 10 96,667
Neturi nuomonés 1 30 3,333 100
Triksta reik§miy
(Missing) 0 30 0 100

I§ 2.12 pav. matyti, kad dauguma apklaustyjy sutikty paaukoti savo
organus po mirties.

Neturi nuomonés, 3.3 %
Ne, 10.0 %

Taip, 86.7 %

ORGANU DONORYSTE PO MIRTIES

2.12 pav. Organy paaukojimas po mirties
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Kadangi jau turime keleta kokybiniy — nominaliyjy ir ranginiy —
kintamyjy, galima sudaryti porines dazniy lenteles. Apskai¢iuokime, ar
vyry ir motery, sutinkan¢iy paaukoti savo organus po mirties, dazniai
yra vienodi. Siuo tikslu sudarome dviejy pozymiy ,,Lytis* ir , Organy
paaukojimas po mirties* bendraja dazniy lentele (2.9 lentelé).

2.9 lentelé. Pozymiy ,,Lytis“ ir ,,Organy paaukojimas po mirties* bendroji
(poriné) dazniy lentelé

Sutikty Nesutikty Neturi nuomonés Totals
Moteris 11 1 1 13
Vyras 15 2 0 17
All Grps 26 3 1 30

I§ 2.9 lentelés matyti, kad i§ 13 motery sutikty paaukoti organus 11
motery, nesutikty — 1, neturi nuomonés — 1. IS 17 vyry 15 sutikty orga-
nus paaukoti, 2 — ne. Sie rezultatai pateikiami grafiskai (2.13 pav.).

2.13 pav. Pozymiy ,,Lytis“ ir ,,Organy paaukojimas po mirties* diagrama

I Sesta klausimg ,,Ar sutinkate su teiginiu, jog organy donorysté
labai reikalinga?* buvo pateikti penki galimi atsakymai: visiskai sutin-
ku; labiau sutinku nei priestarauju; nei sutinku, nei nesutinku; labiau ne-
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sutinku nei sutinku; visiskai nesutinku. Tai ranginio tipo kintamasis. Jo

reik§miy dazniai pateikti 2.10 lenteléje.

2.10 lentelé. Pozidris | donorystés reikalinguma

.. | Sukauptasis | Daznis | Sukauptasis daz-
Daznis . . . .
daznis | procentais | nis procentais
(Count) (gZZZ; (Percent) |(Cumul. Percent)
Visiskai sutinka 20 20 66,7 66,7
Labiau sutinka nei priesta-
rauja 6 26 20,0 86,7
Nei sutinka, nei nesutinka 3 29 10,0 96,7
'VisiSkai nesutinka 1 30 33 100,0
Triksta reik§miy (Missing)| 0 30 0 100

I§ 2.10 lentelés duomeny galima spresti, jog 86,7 procento apklaus-
tyju mano, kad donorysté reikalinga (paskutinysis stulpelis ,,Sukauptasis
daznis procentais), 10 procenty neturi nuomonés, o 3,3 procento mano,
kad organy donorysté yra nereikalinga. 2.10 lenteléje pateiktus daznius
pavaizduosime stulpeline diagrama (2.14 pav.).

Ar sutinkate su teiginiu, jog donorysté labai reikalinga?

% 2

Visiskai sutinka
Nei sutinka, nei nesutinka

Labiau sutinka nei priestarauja

VisiSkai nesutinka R

Labiau nesutinka nei sutinkafo

2.14 pav. Nuomoniy apie donorystés reikalinguma pasiskirstymas
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I§ 2.13 pav. matyti, kad 20 apklaustyjy su §iuo teiginiu visiskai su-
tinka, 6 — labiau sutinka nei prieStarauja, 3 — neturi nuomones, visiskai
nesutinka tik 1. I§ §iy duomeny galima daryti i$vada, jog daugiau ap-
klaustyjy tam tikra prasme su §iuo teiginiu sutinka: 26 asmenys i§ 30 pa-
sirinko teigiamus atsakymus.

ISsiaiSkinkime, ar nuomoné apie donorystés reikalinguma priklauso
nuo lyties. Siuo tikslu sudarykime porine dazniy lentele, o skai¢iavimo
rezultatus pateikime diagramomis. Kadangi §iuo atveju analizuojami du
kintamieji, turintys po keleta reik§miy, juos geriau pavaizduoti ne trima-
te diagrama, o suskirstyti grupémis (2.15 pav.)

LYTISXREIKALINGUMAS
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2.15 pav. Nuomongs apie donorystés reikalinguma pasiskirstymas
pagal respondenty lyti

2.15 pav. diagrama aiskiai atskleidzia, jog abieju ly¢iy grupése vy-
rauja teigiama nuomoné apie organy donorystés reikalinguma.

I septinta klausimg ,,Ar Zinote kas yra donoro kortelé?* teigiamai
atsaké 10, arba 33,33 proc. respondenty. Kazka yra girdéje, bet tiksliai
nezino pusé respondenty. Taigi pusé atsakymy, t. y. 50,0 proc. buvo tei-
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giami, respondentai apie donoro korteles Zino arba yra kazka girdéje.
Nedaug respondenty — 5, arba 16,67 proc., visai néra girdéje apie dono-
ro kortele. Kadangi i §j klausima buvo pateikti tik trys galimi atsakymai:
zinau; nezinau; kazka esu girdéjes, bet tiksliai nezinau, tai dazniy lentelé

ir histograma yra nedidelés, ir jas galima pateikti kartu (2.16 pav.)

. Sukauptasis Daznis pro- | Sukauptasis daznis
Daznis . - .
daznis centais procentais
Zinau 10 10 33,333 33,333
Kazka Zinau 15 25 50 83,33
Ne, neZinau 5 30 16,667 100

Ar Zinote, kas yra donoro kortelé?

No of obs

Nezinau

Zinau Kazka zinau

2.16 pav. Donoro kortelés populiarumas

Pirmas, antras ir tre¢ias klausimas yra personaliniai, ir i§ jy suzino-
jome respondento lyti, amziy ir i$silavinima. Klausimai nuo ketvirto iki
astunto buvo pateikiami norint suzinoti respondento nuomone ir Zinias.
Atsakant | aStunta klausima, respondentui tenka rinktis gyvenimiska po-
zicija — aukoti ar neaukoti organus. Todél i §i klausima ,,Ar aukotuméte
kokj nors organq dar biidamas gyvas?* pateikiama daugiau ir jvaires-
niy atsakymy varianty: taip, be abejo; aukoéiau Seimai, giminai¢iams ir
draugams; aukocCiau Seimai bei giminai¢iams; aukociau tik artimiau-
siems Seimos nariams; tikrai neaukoc¢iau; neturiu nuomonés. Tokie atsa-
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kymai apklausiamiems Zzmonéms leidzia teikti prioritetus, o ne viena-
reik§miska nuomone, pavyzdziui, taip arba ne. Sio poZymio daZniai pa-
teikti 2.11 lenteléje.

2.11 lentelé. Pasiryzimas aukoti organa dar esant gyvam

.. | Sukauptasis |Daznis pro-| Sukauptasis daznis
Daznis .. - .
daznis centais procentais

Be abejo 2 6 6,667 6,667
Seimai, giminei, arti-
miems draugams 4 6 13,333 20,000
Seimai, giminei 4 10 13,333 33,333
Tik Seimai 17 27 56,667 90,000
Neaukoty 1 28 3,333 93,333
Neturi nuomonés 2 30 6,667 100,000
Triksta (Missing) 0 30 0 100

Lygindami §iuos daznius su pateiktais 2.8 lentel¢je (apie organy
aukojima po mirties), galime pastebéti didelius pasirinkty atsakymuy
skirtumus ir tam tikrus nesutapimus. Savo organy po mirties nesutikty
paaukoti 10 proc. Zmoniy, o neaukoty dar budami gyvi — 3,3 proc. Gra-
fiskai Sie rezultatai pateikti 2.17 pav.

Ar aukotuméte savo organus dar blidami gyvi?

Tik Seimai, 56.7 %

Neturiu nuomonés, 6.7 ¢

Neaukociau, 3.3 %

Be abejo, 6.7 %

Seimai, draugams, 13.3 %

Seimai, giminei, 13.3 %

2.17 pav. Aukoty savo organus biidamas gyvas
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Devintuoju klausimu norima suZzinoti respondento nuomong apie
organy donorystg po mirties: ,,Kaip reaguojate\reaguotumeéte j ;mogy,
planuojanti atiduoti savo organus po mirties?” Kadangi apie 87 pro-
centy apklaustyjy teigiamai zitri | organy donoryste po mirties (2.18
pav.), turétume tikétis panasiy atsakymuy ir i $i klausima.

Kaip reaguotuméte { zmones, planuojancius paaukoti savo organus po mirties?

7

N

Teigiamai Neigiamai Neturiu nuomoneés

2.18 pav. Poziiiris i organy donoryst¢ po mirties

I deSimta klausimg ,,Ar artimiausiu metu planuojate jsigyti donoro
kortele? buvo pateikti keturi galimi atsakymai: taip, galbiit, ne, nesu-
simas¢iau apie tai. Sio ranginio tipo kintamojo reik§miy dazniai pateikti
histogramoje 2.19 pav.

Nepaisant daugumos respondenty teigiamo pozitirio  organy dono-
rystg, tik du asmenys apsisprende artimiausiu metu isigyti donoro korte-
le (2.19 pav.). Idomu tai, kad tik 2 (arba 6,67 proc.) i§ apklaustuju i $i
klausimg atsaké teigiamai, nors ankstesniuose miisy tyrimo rezultatuose
matyti, jog net 2/3 apklaustyjy { Zmones, ketinancius tapti donorais, rea-
guoja teigiamai, ir net 86,7 proc. yra pasiryZ¢ savo organus paaukoti po
mirties. Daugiausia respondenty, net 36,67 proc., teigé apie tai negalvo-
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2.20 pav. Zmoniy, laukianéiy transplantacijos, padéties vertinimas

Nors $is kintamasis yra ranginis, taciau jo galimy igyti reikSmiy
skaiCius pakankamai didelis, kad biity galima apskaiciuoti skaitines cha-
rakteristikas (2.12 lentelé).

2.12 lentelé. Zmoniy, laukiangiy transplantacijos, padéties vertinimo skaitinés

charakteristikos

Imt1§s Vidurkis|Mediana | Minimumas | Maksimumas Standamr.ns

dydis nuokrypis
Vertinimas | 30 1,8 1 1 7 1,54

2.12 lenteléje nurodyta, kad vertinimy vidurkis yra 1,8 balo, o me-
diana — tik 1 balas, standartinis nuokrypis — 1,54. Vadinasi, gauti rezul-
tatai yra ,,iSsibarste®.

Apklausos rezultatai parodé, kad nors dauguma gyventojuy pritaria
organy donorystei, artimiausiu metu i$ apklaustyju asmeny tik du pla-
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nuoja isigyti donoro kortele. Kalbant apie donoro korteles, galima teigti,
jog Sveikatos apsaugos ministerijai ir kitoms atsakingoms institucijoms,
reikéty susirtipinti reklama bei kitaip skatinti Zmones, jeigu norima pa-
didinti organy donory skaiciy Salyje.

Uzduotys

1.1. Lenteléje pateikti moksleiviy atsakymai i anketos klausimus:
1. Lytis: 1 — vyras, 2 — moteris;

2. Amzius

(metais);

3. AS patenkintas(-a) savo gyvenimu: 1 — tikrai sutinku;
2 — sutinku; 3 — nesutinku; 4 — tikrai nesutinku.
Atlikite prading $iy duomeny analizg:
a) apskai¢iuokite tinkamas duomeny charakteristikas;
b) pavaizduokite duomenis grafiskai;
¢) paaiskinkite, kurie pozymiai kiekybiniai, ranginiai,
nominalieji. Kodél?

ID|1. Lytis|2. Amzius| 3. Gyvenimas |ID|1. Lytis|2. Amzius| 3. Gyvenimas
1 [Vyras 29 |Sutinku 16/Moteris| 22 |Nesutinku

2 |Vyras 26 |Sutinku 17Moteris| 34 |Sutinku

3 [Vyras 30  |Tikrai nesutinku|18|Vyras 26 |Tikrai sutinku
4 [Moteris| 33 Sutinku 19|Vyras 28  |Tikrai sutinku
5 [Moteris| 33 [Sutinku 20|Vyras 32 |Tikrai sutinku
6 |Vyras 35 Sutinku 21|Vyras 31 Sutinku

7 |Vyras 23 [Nesutinku 22|Moteris| 32 |Sutinku

8 |Vyras 29  |Sutinku 23|Moteris| 31 Tikrai nesutinku
9 |[Moteris| 33 Sutinku 24|Vyras 35  [T.sutinku
10[Moteris| 26 |Nesutinku 25|Vyras 26 |Sutinku
11{Moteris| 27  |Nesutinku 26Moteris| 32 |Nesutinku
12|Moteris|] 24  |Sutinku 27\Moteris| 30  [Tikrai sutinku
13[Moteris| 24 |Sutinku 28|Vyras 57  |Sutinku
14|Vyras 27  |Tikrai sutinku |29Vyras 39  |Tikrai sutinku
15|Vyras 27  [Nesutinku 30Moteris] 30  |Sutinku
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1.2. Pasirinkta tema sudarykite sociologinés apklausos anketa, ku-
rioje biity ne maziau kaip po du kiekybinius, ranginius ir nominaliuosius
pozymius. Apklauskite atrinktus studentus ir suraSykite duomenis. Pagal
duomeny tipus parinkite tinkamas proceduras:

a) apskaiciuokite: aritmetini vidurki, mediana, dispersija, standarti-

nj nuokrypj;

b) sugrupuokite duomenis dazniy lenteléje;

¢) nubraizykite histogramas, linijines, stulpelines ar skritulines dia-

gramas;

d) atlikite poring dazniy analizg ir rezultatus pavaizduokite diagra-

momis.
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3. DEMOGRAFINE STATISTIKA

~Lmonés magiausiai pastebi akivaizdZiausius daly-

«

kus.
Aristotelis

Demografija yra mokslas, tiriantis gyventoju skaiciaus ir struktiiros
kitima. Visuy lygiy valdymo procesuose vienas i§ svarbiausiy uzdaviniy
yra jvertinti artimesnius ir tolimesnius gyventojy skaiciaus ir sudeéties
poky¢ius. Tik ivertinus biisimg gyventoju skaiciy ir sudéti galima pla-
nuoti valstybés biudZeto ir savivaldybiy pajamas, transporto infrastruk-
ttra, mokykly ir ikimokykliniy istaigy tinklo pokycius, sudaryti efekty-
vias sveikatos ir Seimos planavimo programas.

Skirtingoms visuomenés grupéms buidinga skirtingas gyvenimo bu-
das ir skirtingi poreikiai. Ikimokykliniy jstaigy paslaugomis naudojasi
vienos gyventoju grupés, mokyklomis — kitos, gerontologijos centrais —
trecios ir t. t. Skirtingy gyventojy grupiy ne tik skirtingas gyvenimo bii-
das, bet ir visy gyventoju bendri poreikiai — maistas, drabuziai, bustas.
Pavyzdziui: tipiniai maisto produkty krepseliai skiriasi priklausomai nuo
lyties, amZiaus, sveikatos buklés, atliekamo darbo pobtdzio.

Norint visuomenéje vykstancius procesus reguliuoti ir jy raida pa-
daryti optimalia, butina suprasti, kad skirtingy gyventoju grupiy ne tik
skirtingi poreikiai, bet ir tai, kad visuomenéje vyksta nuolatiné konku-
renciné kova dél vartojimo resursy tiek socialiniy grupiu viduje, tiek
tarp grupiu. Gyventojuy grupés, kurioms biidinga Zemas konkurencingu-
mo lygis, gali patekti i tokia padéti, kai joms tenka kovoti uz ilikima.
Tai sukelia agresija, kuri gali tapti socialiniais neramumais. Todél vals-
tybés socialiné politika turi biti organizuota taip, kad Sioms gyventoju
grupéms (bedarbiams, vieniSoms motinoms, daugiavaikéms Seimoms,
pensininkams) biity teikiama socialiné parama. Socialiné itampa gali pa-
sireiks$ti ne tik tarp gyventoju grupiy, bet ir tarp gyventoju bei valdzios
institucijy, jei pastarosios nesugeba tinkamai atlikti savo funkcijy.

Prie pagrindiniy gyventojy skaifiaus ir struktiiros pozymiy, kurie
yra svarbiis analizuojant ir prognozuojant socialinius procesus, priski-
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riami $ie: iSsilavinimas, profesija, uzimamos pareigos, turimos pajamos
ir nuosavybé bei Seimos pajamos. Socialini asmens portreta atskleidzia
demografiniai pozymiai — lytis, amzius, Seiminé padétis, Seimos sudétis
ir etniniai pozymiai — tautybé, religija, vartojamoji kalba.

3.1. Demografiniy duomeny $altiniai

Demografiniai duomenys gaunami dviem pagrindiniais budais: gy-
ventojy sura§ymu ir valstybés institucijy registruojama statistika (gimi-
mai, mirtys, i$tuokos, gyventojy migracija ir pan.). Jeigu valstybinés sta-
tistinés institucijos visiSkai netenkina demografinés informacijos porei-
kio, tai informacijos trikumg kompensuoja kiti $altiniai: sociologijos
institutai, visuomenés nuomonés tyrimo centrai ir pan.

Gyventojy suraSymas atliekamas vienu metu visoje teritorijoje. Re-
gistruojamy rodikliy skaicius néra pastovus. Pavyzdziui: 1979 m. gy-
ventojy suraS§yme suraSymo lape buvo 16 klausimy, o 1989 m. — jau 25
klausimai.

Pirmuosius duomenis apie Lietuvos gyventojus buvo pradéta rinkti
XIIT amziuje. Duomenys buvo reikalingi nustatyti, kiek yra tinkamy ka-
riauti vyry ir kiek Zmoniy gali mokéti mokescius.

1790 m. surasytos visos tuometinés gyventojuy grupés, todél §i gy-
ventoju sura§yma galima laikyti pirmuoju visuotiniu Lietuvos DidZio-
siose Kunigaikstystés gyventojy suraS§ymu. Surasyti gyventojai buvo su-
skirstyti pagal lytj ir tikyba, o krik$¢ionys papildomai suskirstyti pagal
amziy ir pagal luomg (bajorai, dvasininkai, miestieciai, valstie¢iai). Taip
pat 1790 m. suraSymo metu buvo renkami duomenys apie natiiralyji gy-
ventojy judéjima: santuokas, gimimus ir mirimus.

1918 m. buvo paskelbta Lietuvos nepriklausomybé, o visuotinis
gyventojuy sura§ymas vyko 1923 m., nustacius valstybés sienas. SuraSy-
mas vyko 1923 m. rugséjo 17-23 dienomis. Sura§ymo medziagos apdo-
rojimas (pagal i§ anksto parengta programa) truko visus 1924 metus ir
keleta 1925 m. ménesiy. Rezultaty lentelés buvo publikuotos 1924 m. ir
1925 m. ,,Statistikos biuletenyje®.

Po Antrojo pasaulinio karo gyventojy surasymas ivyko 1959, 1970,
1979, 1989 m. (3.1 lentel¢).

Atkiirus Lietuvos valstybés nepriklausomybg, 2001 m. jvyko visuo-
tinis gyventojy ir biisty suraSymas. 2001 m. spalio 30 dieng Statistikos
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departamentas paskelbé pirmuosius duomenis: kiek surasyta gyventojuy,
kiek i§ juy vyry ir motery, kaip jie i§sidéste Lietuvos teritorijoje (3.1 len-
telé, paskutingé eiluté).

3.1 lentelé. Kai kuriy Lietuvos gyventojy suraSymy duomenys, nuolatiniai
gyventojai (takst. gyv.)

Metai ( tT‘lirsltt.Oligfz) Gyv(etgf(osjfgiliagcms Gyventojy tankumas 1 km?
1897 91,2 2 536,0 38,9
1923 53,2 2029,0 38,2
1959 65,2 2 696,7 41,6
1970 65,2 31189 48,0
1979 65,2 3391,5 52,1
1989 65,2 3674,8 56,6
2001 65,3 34840 53,4

Salia gyventojy sura§ymo ir valstybés institucijy registruojamos sta-
tistikos, atsizvelgiant { EUROSTAT reikalavimus, nuo 1994 m. Lietu-
vos statistikos departamentas atlieka gyventojy uZimtumo tyrimus, o nuo
1996 m. — ir namy wkiy biudzeto tyrimus. Gyventojai apklausiami pagal
specialias anketas, parengtas pagal EUROSTAT reikalavimus.

Darbo birzos skelbia informacijg apie bedarbius, jregistruotus darbo
birzose, o Statistikos departamentas — apie nedirban¢ius asmenis, ies-
kancius darbo jvairiais budais.

Namy iikiy biudzeto tyrimo objektas — namy tkis, t. y. vienas as-
muo arba asmeny grupé, kuri gyvena viename bute (name), turi bendra
biudzeta ir kartu maitinasi. Namy tikiai atrenkami atsitiktiniy im¢iy me-
todu i§ gyventojy registro. Tokia atranka uZtikrina vienodas visy visuo-
meneés sluoksniy atstovy galimybes biiti atrinktiems tyrimui. Namy tkiy
biudZeto tyrime surenkama informacija apie namy tikio nariy sudétj pa-
gal amziy, lytj, iSsimokslinima, buty salygas, pajamas, i§laidas maisto ir
ne maisto prekéms bei paslaugoms.

Namy tikio biudzeto tyrimai tapo jungiamaja grandimi tarp atskiry
tyrimy, kurie pateikdavo visuomeng tarsi tam tikrais ,,pjiiviais“ (gyven-
toju skaiCius, pagaminta produkcijos, suvartota produkcijos ir pan.), ta-
¢iau Siy duomeny nebuvo galima gretinti ir palyginti. Taip ir likdavo ne-
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aisku, kokios atskiry visuomenés sluoksniy pajamos, ju suvartojimas,
gyvenimo salygos ir pan.

Kai kurig informacija apie gyventojus galima gauti i$ netiesioginiy
Saltiniy, pavyzdziui: moksleiviy skaiciaus, studenty skai¢iaus, muzieju
lankytojuy skaiciaus, ivairiomis transporto rasimis perveZzamy keleiviy
skaiciaus ir pan. Taciau Sie duomenys atspindi tik bendra asmeny skai-
¢iy, be individualiy charakteristiky.

Norint i§ gausiy demografinés informacijos Saltiniy duomeny at-
rinkti naudingas ir reikalingas Zinias, taikomi jvairiis demografiniai me-
todai. I$ $iy metody dazniausiai taikomi:

e pagrindiniy vaisingumo, mirtingumo ir vedybiniy charakteristiky

skaiCiavimas;

e aprasomieji demografiniy duomeny metodai;

e amZiaus lenteliy sudarymas;

e populiacijos projektavimas;

e duomeny integravimas ir procesy prognozavimas;

Tiriant gyventojy nuomong, daznai kartu atliekamas ir didesnés ar
mazesnés apimties demografinis tyrimas. Pateikiame apklausos frag-
menta, kuri panaudojo vieSosios nuomonés ir rinkos tyrimy kompanija
»INS GALLUP*.

Anketa

DEMOGRAFINIAI KLAUSIMAI

D1. Vietové, kurioje vyko apklausa:

RAJONAS

D2. Jusy gyvenamosios vietovés dydis:
1. Per 200 tukst. gyventoju
2. 30 — 200 tukst. gyventoju
3. 2 — 30 tukst. gyventoju
4. 1ki 2000 gyventoju

D3. Respondento lytis:
1. Vyras 2. Moteris
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D4. Kiek Jums mety?

sukako mety

D5. Jusy tautybé:

1.
2.
3.
4.

Lietuvis
Rusas
Lenkas
Kita

D6. Jusy iSsilavinimas:

1.
2.
3.
4.
5.

Pradinis

Pagrindinis (10 klasiy, anks¢iau — 8 — 9)
Bendrasis vidurinis

Spec. vidurinis (PTM, technikumas)
Aukstasis, nebaigtas aukstasis

D7. Siuo metu Jis ... Tik vienas atsakymas

0NN Nk W —

. Pats sau darbdavys

. Samdomas darbuotojas = klauskite D8

. Dekretinése, vaiko priezitros atostogose = D10
. Bedarbis, ieskote darbo = klauskite D10

. Pensijoje = klauskite D10

. Namy Seimininké = klauskite D10

. Mokinys, studentas = klauskite D10

. Kita (jrasykite)

Klausimas D8 — samdomiems darbuotojams

D8. Jusy pareigos:

1.

Auks¢iausio lygio vadovas

2. Vidurinio lygio vadovas

3.

4.
. Tarnautojas, prekybos bei paslaugy sferos darbuotojas, kariskis,

Auksciausio lygio specialistas (turintis aukstaji iSsilavinima ir dir-
bantis pagal specialybe)
Vidurinio lygio specialistas, asistentas, techninis darbuotojas

apsaugos darbuotojas, policininkas ir pan.

. Kvalifikuotas darbininkas (dirbantis su jranga ar mechanika; vai-

ruotojas)

. Darbininkas, dirbantis fizinj darba
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NB: Jei sunku nustatyti, kuo dirba respondentas,
uzrasykite jo pareigas iSsamiai:

Klausimas D9 — visiems dirbantiems

D9. Jus...
1. ...vedgs, iStekéjusi, gyvenate nesusituoke
2. ...viengungis, netekéjusi
3. ...gyvenate atskirai, i8siskyre, naslys, nasleé

D10. Kiek Zmoniy, jskaitant ir Jus, gyvena kartu su Jumis ir tvarko
bendra ukj? Zmonés

Jei respondentas gyvena vienas, toliau klauskite D14 klausimo. Kitiems
uzduokite D12 ir D13 klausimus.

D11. Kiek Jusy Seimoje vaiky iki 16 mety amZiaus?
vaikai

D12. Ar yra Jusy Seimoje vaiky ...?
1. 12 — 15 mety amziaus
2.7 - 11 mety amziaus
3. 4 — 6 mety amziaus
4.2 — 3 mety amziaus
5. 1 mety amZziaus
6. Jaunesniy negu 1 mety amziaus

3.2. Demografiniai rodikliai ir grupés

Gyventojy populiacijos pokyciai

Daugelis saliy, tiek iSsivysciusiuy, tiek ir besivystanc¢iy, patyré dide-
lius demografinius pokycius. ReikSmingiausi pokyciai biina tada, kai
nuo didelio gyventojy prieaugio pereinama prie mazo. I§ pradziy Salyse
maZéja mirtingumas ir didéja gimstamumas. Sie abu rodikliai kartu di-
dina $alies gyventoju populiacija. Po kurio laiko mirtingumo mazéjimas
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sukelia gimstamumo mazéjima. Sis Zinomas reiskinys vadinamas de-
mografiniu peréjimu (demografic transition).

Yra trys budai (ir tik trys), kai populiacija gali keisti savo dydj ir
struktira. Kiekvienas i§ $iy trijy biidy turéty buti jvertintas kohorty
komponentiniu modeliu. Sie trys baidai yra:

1. Gimimai. Natiiraliausias gyventoju skaic¢iaus padidéjimo budas —
vaiky gimdymas. Sis rodiklis svarbus tuo, kad jis iliustruoja viena i§ pa-
grindiniy demografiniy principy. Tik tam tikra populiacijos dalis gali
gimdyti vaikus (nepaisant visy medicinos mokslo pasiekimy). Kalbant
demografiniais terminais, $io amziaus motery grupé pasizymi ,,gimdy-
mo rizika“. Demografijoje ,,gimdymo rizika“ taikoma 10 — 49 mety mo-
terims. Sio amZiaus moterims yra skai¢iuojamas specialus vaisingumo
santykis pagal amziaus kohortas (grupes) 10-14, 15-19, 20-24, 25-29,
30-34, 34-39, 40-44, 44-49 metai.

2. Mirtys. Tai Zmoniy pasitraukimas i§ populiacijos dél mirties.
Skirtingai nei gimdymas, visi Zmoneés pasizymi ,,mirties rizika®, todél
mirtingumo santykis yra skai¢iuojamas visoms amziaus/lyties kohor-
toms. Mirtingumo santykis yra palyginti aukStas pirmaisiais gyvenimo
metais ir mazéja iki vidutinio amziaus. Auks§¢iausias mirtingumo santy-
kis yra senyvu Zmoniy amziaus grupése (65 m. ir vyresniy). Sudarant
kohorty prognozés modelius, dazniausiai taikomas mirtingumo santykio
padarinys — islikimo santykis. 18likimo santykis — tai tikimybé, kad as-
muo, turintis tam tikry savybiy, i§gyvens tam tikra (konkrety) laika.

3. Migracija. Dar vienas faktorius, turintis itakos populiacijos dy-
dziui, yra migracija. Migracija gali vykti dviem kryptimis:

e imigracija — gyventoju atsikélimas gyventi i§ kitos Salies (regio-

no);

e emigracija — Zmoniy iSvykimas gyventi i$§ vienos Salies (regiono)

i kita.

Ne taip, kaip gimimy ir mir¢iy, migracijos santykiai neskai¢iuoja-
mi. Nustatyti, kas turi ,,migravimo rizika™ yra labai sunku, ypa¢ imig-
rantams. Todél vertinant migracija dazniausiai vertinamas buves migra-
cijos lygis, ir §iuo rodikliu naudojamasi projektuojant ateities imigraci-
jos lygi. I bet koki populiacijos didéjima ar maZzéjima, nesusijusi su vai-
singumo ir mirtingumo rodikliais, Zitirima kaip { migracijos rezultata.

Pavyzdziui: jeigu per deSimt] mety uzregistruota 1000 gimimy ir
800 mirciy, o populiacija padidejo 400 asmeny, tai { $iuos papildomus
200 asmeny Zitirima kaip { migracijos rezultata.
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Visus demografinius rodiklius galima suskirstyti i kelias pagrindi-
nes grupes: bendrieji demografiniai rodikliai, gimstamumo rodikliai ir
mirtingumo rodikliai.

Bendrieji demografiniai rodikliai

Darbingo amziaus gyventojai:

Lietuvoje iki 1995 m. — 16-60 m. vyrai ir 16-55 m. moterys; nuo
1995 m. vyry darbingas amzius ilginamas 2 mén. per metus ir motery —
4 mén. per metus, kol vyrai pasieks 65 m., o0 moterys — 60 mety.

Vaikais sveikatos statistikoje vadinami 0—14 mety gyventojai, o or-
ganizuojant sveikatos priezilira vaikams taikomas 15 mety kriterijus.

Gyventojy senéjimas apibiidinamas gyventojy senéjimo rodikliu
(indeksu), kuris nustatomas keliais buidais. Jungtiniy Tauty Organizacija
rekomenduoja gyventoju sen¢jimo rodikliu laikyti 65 mety ir vyresniy
Zzmoniy skai¢iy (proc.) tarp visy gyventojuy.

Gimstamumo rodiklis — gyvuy gimusiyjy per metus skai¢iaus santy-
kis su vidutiniu metiniu gyventojy skai¢iumi, padaugintas i§ tukstancio.
Tai gimusiy gyvy kudikiy 1000 gyventojy per metus rodiklis.

Mirtingumo rodiklis — mirusiyjy skaicius per metus 1000 gyventojy.

Natiiralus gyventojy prieaugis — skirtumas tarp gimstamumo ir mir-
tingumo rodikliy 1000 gyventoju:

Gyvy gimusiyjy skaicius - mirusiyjy skaicius per metus <1000

Vidutinis metinis gyventojy skaicius

Santuoky (iStuoky) rodikliai — tai uzregistruoty santuoky (iStuoky)
skai¢ius per metus 1000 gyventoju.
Skai¢iuojamas ir i$tuoky skaic¢ius 1000 santuoky.

Gimstamumo rodikliai

Vaisingumo rodiklis rodo, kiek gyvy kidikiy gimé 1000 vaisingo
amziaus (10—49 mety) motery.

Vaisingumo rodikliai pagal motinos amziy — tai gyvy gimusiyjy
skaicius 1000 atitinkamo amziaus motery.

Suminis vaisingumo rodiklis — tai vidutinis§kai vienos moters pa-
gimdyty vaiky per visa gyvenima skaicius, jeigu visa ta laikotarpi biity
tie patys vaisingumo rodikliai, apskaiciuoti tiriamuoju laikotarpiu.
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Bendrasis (bruto) reprodukcijos koeficientas parodo, kiek viduti-
niskai mergaiciy per visa gyvenima pagimdyty viena moteris, jei visa ta
laikotarpj iSlikty vaisingumo rodikliai, skai¢iuojami tiriamuoju laikotar-
piu.

Grynasis (neto) reprodukcijos koeficientas parodo, kiek vidutiniskai
viena moteris per visg gyvenima pagimdyty mergaiciy, kurios iSgyvens
iki to amziaus, kokio biidamos motinos jas pagimdé.

Mirtingumo rodikliai

Mirtingumas dél tam tikry ligy (priezas¢iy) dazniausiai pateikiamas
100 000 gyventoju.

Mirties priezasciy struktiira — tai dél tam tikros priezasties mirusiy-
ju skaicius (proc.) tarp visy priezas¢iy mirusiyjy skaiciaus.

Mirtingumas pagal Zmoniy amziy — tai tam tikros amziaus grupés
mirusiy zmoniy skaic¢iaus ir vidutinio metinio §io amziaus zmoniy skai-
Ciaus santykis.

Tam tikro amzZiaus gyventojy mirtingumas pagal mirties priezastis —
tai tam tikro amziaus dél tam tikros priezasties mirusiy Zmoniy skaicius
(per metus), padalintas i§ vidutinio metinio atitinkamo amziaus Zmoniy
skaiciaus ir padaugintas i§ 100 000.

Kiudikiy (vaiky iki vieneriy mety) mirtingumas — tai per metus i§
1000 gimusiy gyvy kiidikiy mirusiy kidikiy skaicius.

Vidutiné prognozuojama (numatoma) gyvenimo trukmé — tai viduti-
nis gyvenimo amzius (metai) esant skai¢iuojamojo laikotarpio mirtin-
gumo lygiui.

3.3. Struktiros daliy santykiniai dydziai
Be absoliu¢iy dydziy, daznai skai¢iuojamos sudaryty grupiu dalys

arba procentai, apibudinantys atskiry visumos daliy santykinj ,,svori‘“.
Paprastai jie apskaiciuojami taikant procentinj santyki:

d=1100, (3.1)

>y

arba
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_ Visumos dalies dydis

d -100 -

Suminis dydis

Salia santykiniy ,.svoriuy“ daznai apskai¢iuojama, kiek karty viena
visumos dalis didesné uz kitg arba kiek vienos dalies elementy tenka 1,
10, 100, 1000 ar 100 000 kitos dalies elementy. Pavyzdziui: vyry ir mo-
tery skaiCiaus santykis gali buti pateiktas dviem budais — gyventoju su-
détyje esanciy vyry ir motery skaiCius (proc.), arba motery, tenkanciy
1000 vyry, skaiCius. Skaiciai teigia, kad 2003 m. pradzioje Lietuvoje
buvo 46,7 proc. vyry ir 53,3 proc. motery. Tukstan¢iui vyry teko 1141
moteris. Taciau uz §io bendro apibtidinimo slypi didelis vyry ir motery
pasiskirstymo netolygumas pagal skirtingas amziaus grupes.

Santykiniai intensyvumo dvdziai

Santykiniais intensyvumo dydziais apibiidinamas vieno ar kito reis-
kinio i$plitimas. Analizuojant demografinius gimimo, mirties, santuoky,
iStuoky ir t. t. procesus, rodikliai skai¢iuojami 1000 gyventojy ir patei-
kiami kaip metinés rodiklio reik§més (per metus gimusiy gyventoju
skaiCiaus ir pan.) santykis su vidutiniu metiniu gyventojy skai¢iumi. Jei
gaunamos reik§més labai mazos, jos apskaic¢iuojamos 10 000 gyventojy.

Kadangi skaiciuojant intensyvumo rodiklius naudojamos vidutinés
reikSmes, §ie rodikliai kartais priskiriami prie centro (arba padéties) ma-
ty.

Sudétingesnés santykinés charakteristikos

Demografinéje statistikoje taikomos ir sudétingesnés apibendrinan-
¢ios charakteristikos. Prie svarbiy charakteristiky priskiriamas darbingo
amziaus gyventojy demografinis kriivis Ky, Si charakteristika apskai-
¢ivojama pagal formule:

So_1at+S
K dem =

60 ir daugiau 1000 (32)

SI5-59

Cia: S, ,, — vaiky iki 14 m. skai¢ius; S, daugiau — SYVentoju per

60 m. skai¢ius; S;5_, — darbingo amziaus gyventojy skaicius.
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Taikomos ir $ios charakteristikos: K, — vaiky skaicius, tenkantis
1000 darbingo amziaus gyventojy ir K, — pagyvenusiy asmeny skaicius,
tenkantis 1000 darbingo amZiaus gyventojuy:

S
K, = <==-1000, (3.3)
15-59

K _ S 60 ir daugiau

» -1000. (3.4)

S15—59

Charakteristiky K, ir K, suma lygi Kgem: KvtKp= Kgem.

Apskaiciavus §ias charakteristikas pagal 2003 m. duomenis gauna-
me, kad K.,=621; K, =296 ir K,;=325. Charakteristika Kg. rodo kad
tokstanciui 15-59 m. amzZiaus gyventojy tenka 621 nedarbingo amziaus
asmeny. Apskaiciavus ankstesniy mety charakteristikas, galima stebéti
ju kitimo tendencijas. Stebimi sisteminiai pokyciai — mazéjantis vaiky
skaicius, tenkantis 1000 darbingo amZiaus gyventoju ir didéjantis pagy-
venusiy asmeny skai¢ius, tenkantis 1000 darbingo amziaus gyventoju.
Tai visuomenés senéjimo pozymiai. Toks visuomenés senéjimas veikia
valstybés socialing bei ekonomine padéti. Valstybés socialiniy garantijy
dydis susijgs su tuo, kiek nedarbingo amziaus asmeny tenka vienam
darbingo amziaus gyventojui.

3.4. Demografiniy duomeny grafinis

vaizdavimas

Ivairios diagramos, be abejonés, yra pats populiariausias duomeny
vaizdavimo biidas. Informacija, pateikta bet kokio tipo lenteléje, visada
gali buti pateikta grafiskai. Grafiniai vaizdai palengvina suvokti infor-
macija ir proceso kitimo tendencijas.

Vienas i§ tradiciniy demografinés statistikos grupavimo bidy —
skirstymas | miesto ir kaimo gyventojus. Lietuvos statistikos departa-
mentas pateikia Siuos duomenis (3.2 lentel¢).

Miesto ir kaimo gyventojy santykis yra vienas i§ greiciausiai kin-
tan¢iy demografiniy rodikliy. Sis rodiklis jautriai reaguoja { socialinius
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bei ekonominius ir politinius procesus. Miesto gyventojuy daugiausia bu-
vo 1991 m. (68,3 proc.). Miesto gyventojy mazéjimo tendencija atspindi
valstybés ekonoming padét;.

3.2 lentelé. Lietuvos miesto ir kaimo gyventoju skaiciaus kitimas

Vidutinis metinis gyventojy skaicius tikstanciais
Metai Mieste Kaime Mieste (proc.) Kaime (proc.)
1990 2520,3 1177,5 68,2 31,8
1991 2529,1 1175 68,3 31,7
1992 2520,9 1179,2 68,1 31,9
1993 2498.,4 1184,2 67,8 32,2
1994 24723 1184.,9 67,6 32,4
1995 2445,5 1183,6 67,4 32,6
1996 2430,8 1170,8 67,5 32,5
1997 2413,6 1161,6 67,5 32,5
1998 2387.,8 1161,5 67,3 32,7
1999 2367,1 1157,1 67,2 32,8
2000 2345,6 1153,9 67,0 33,0
2001 2330,2 1151,1 66,9 33,1
2002 2321,7 11474 66,9 33,1

Grupiniai rodikliai daznai pateikiami grafiskai. Taciau ne visada
lengva gauti informatyvy duomeny vaizda. Jeigu 3.2 lentelés duomenis
pavaizduosime tiesiogiai, diagramoje bus sunku jziiiréti kitimo tendenci-
jas. Norint aiSkiau pavaizduoti nagrinéjamo proceso kitima laike, daznai
taikomi santykiniai dydziai.

Proceso kitimo santykiniy dydZiy tipai

Proceso kitimo santykinis dydis parodo proceso kitima nagrinéja-
moje laiko atkarpoje. Jis gaunamas to paties rodiklio (paprasto arba su-
détingo socialinio bei ekonominio rodiklio) reik§me konkreciu laikotar-
piu ar momentu (y;) palyginus su Sio rodiklio reik§me ankstesniu laiko-
tarpiu ar momentu (y,). Jeigu lyginamos tik dvi reik§més, gauta reikSmé
yra kitimo koeficientas arba indeksas:
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i=2 (3.5)

Yo

Jeigu nagringjama keletas ar keliolika reik§miy, gaunamas dinami-
nis indeksas arba kitimo greitis. Kitimo greitis apskai¢iuojamas dviem
biidais: pirmuoju budu nagrinéjamas lygis (y;, i=1,2,...,n) palyginamas
su pradiniu lygiu (), ir nauja eiluté (santykinis kitimo greitis G) suda-
roma taip:

G =21.100, i=12,...n. (3.6)
Yo

Cia: santykinis kitimo greitis G; isreikstas procentais.

Pagal 3.6 formulg¢ apskaiciuotas vidutinis metinis miesto ir kaimo
gyventojy skaiciaus santykinis kitimo greitis parodo, kaip kito miesto ir
kaimo gyventojy skai¢ius pradiniy mety (Sivo atveju 1990 m.) atzvilgiu.
Diagramoje (3.1 pav.) abiejuy rodikliy 1990 m. reikSmés prilyginamos
arba vienetui, arba 100 procenty.

105,0%
104,0% -
103,0% -
102,0% - OMieste
101,0% - EKaime
100,0% -
99,0% A
98,0% -
97,0% -
96,0% -
95,0% - Metai

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

3.1 pav. Vidutinis metinis miesto ir kaimo gyventojy skai¢iaus santykinis
kitimo greitis G, apskaiéiuotas pagal (3.6) formulg

Kitimo greiti galima apskaiCiuoti ir antruoju buidu: nagrin¢jama
reik§mé palyginama su pries tai buvusia reik§Sme. Siuo atveju pagal (3.7)
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formulg gaunamas santykinis kitimo greitis Q parodo, kiek pakito mies-
to ir kaimo gyventojy skaicius palyginti su prie§ tai buvusiais metais.
Siuo budu apskai¢iuotas santykinis kitimo greitis yra grandininis:

0 =2.100, i=12,...n. (3.7)
Yia

Pastaba: jei Siy formuliy desiniyjy pusiy nedauginsime i§ 100, didé-
jimo greitis bus reiskiamas ne procentais, o kitimo koeficientais.

Q
101,5%
101,0% -
Vi
100,5% | B Mieste
HEKaime
100,0% -
99,5%
99,0% A
98,5% - Metai
o ~ N (a2} < o) «© N~ [e0) (2] o ~ N
D [e2] [¢) D (o)) [e2] (2] D [e2] [e2] o o o
2222 2 2 2 2 2 2 g g ]

3.2 pav. Vidutinis metinis miesto ir kaimo gyventojy skaiciaus santykinis
kitimo greitis Q, apskai¢iuotas pagal (3.7) formulg
3.5. Demografiniy duomeny pradinés analizés pavyzdys

1990-2002 m. Lietuvoje uzregistruoty santuoky skaicius pateiktas
3.3 lenteléje.

3.3 lentelé. Lietuvoje uzregistruotos santuokos 1990-2002 m.

1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

UZregistruota
santuoky 36310(22150]20433 (1879618486 17868 |16906]15764{16151

1000 gyventojy
tenka santuoky | 9,8 6,1 5,7 5,3 5,2 5,1 48 | 4,5 | 4,7
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1. Duomeny diagramos
Duomenys dazniausiai pateikiami stulpelinémis ir sklaidos (scatter)
diagramomis (3.3 pav.).

a)

UzZregistruota santuoky

40000

30000 -
20000 -
10000 H

UzZregistruotos santuol
o
1990 [
1995 ]
1996 [T
1997 [
1998 [ 7]
1999 7]
2000 [
2001 [
2002

Metai

1000 gyventojy tenka santuoky

6,1
57 53 52 51 48 45 4

Santuoko
o

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
Metai

3.3 pav. Rodiklio kitimo laike grafiniai vaizdai: a — stulpeliné diagrama,
b — sklaidos diagrama

2. Pagrindinés tendencijos
I8 pateikty diagramy matyti, kad paskutini deSimtmetj Lietuvoje uz-
registruoty santuoky skaicius nuolat mazéjo. Absoliutus santuoky skai-



98 SOCIALINE STATISTIKA

¢ius sumazéjo nuo 36,3 tukst. 1990 m. iki 16,2 tikst. 2002 m. UZregist-
ruoty 2002 m. santuoky skaicius sudaré tik 44 procentus santuoky, uzre-
gistruoty 1990 m. (16151/36310=0,44). Bendros proceso kitimo tenden-
cijos iSrySkéja apskaifiavus uzregistruoty santuoky santykini kitimo
greiti (3.4 lentelé).

3.4 lentelé. Uzregistruoty santuoky santykinis kitimo greitis palyginti
su 1990 m.

Metai 1990]1995|1996 1997|1998 199920002001 | 2002

Santuoky kitimo greitis| 1 ]0,610/0,563|0,518]0,509]0,492|0,466|0,434]0,445

Santykinis kitimo greitis atskleidZia, kaip kei¢iasi §is procesas pa-
lyginti su 1990 m. Matome, kad nuo 1997 m. uZregistruoty santuoky
skaiCius mazejo 1éciau (3.4 pav.), o 2002 m. pirma karta po ilgo laiko-
tarpio netgi truputj padidéjo.

UZregistruoty santuoky santykinis kitimo greitis
1.21.00

0.8
0.6
0.4
0.2
0 T T T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Metai

o 036 052 051 0.49 047 0,43 0.4

Kitimo greitis

3.4 pav. UZregistruoty santuoky skaiciaus santykinis kitimas
palyginti su 1990 m.

3.5 lenteléje apskaiciuotas 1990-1995 m. uzregistruoty santuoky
santykinis grandininis kitimo greitis (palyginti su pries tai buvusiais me-
tais).

3.5 lentelés duomenys teigia, kad uzregistruoty santuoky labiausiai
mazéjo 1990 — 1995 m. Siuo laikotarpiu, palyginti su 1990 m., kasmet
vidutini§kai sumazédavo 0,74 santuoky 1000 gyventoju ((6.1-9.8)/5).
19961997 m. vidutiniskai kasmet sumazédavo 0,4 santuoky 1000 gy-
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ventojy (palyginti su pries tai buvusiais metais), 1998—1999 m. sumazé-
davo 0,1 santuoky ir 2000-2001 m. 0,3 santuoky. 1996-2002 mety lai-
kotarpiu kasmet vidutini§kai sumazédavo 0,2 santuoky 1000 gyventojy.

3.5 lentelé. UZzregistruoty santuoky 1000 gyventoju grandininis kitimo
greitis1990-1995 m.

1995|1996(1997/1998(1999[2000120012002

Uzregistruoty santuoky skaiciaus
santykinis grandininis kitimo greitis |-3,7*/-0,4]-0,4|-0,1]-0,1]-0,3|-0,3| 0,2

* 1995 m. pokytis apskaiciuotas pagal 1990 m.

Uzduotys

3.1. Jungtiniy Tauty duomenys apie vidutinj vaiky skai¢iy, tenkanti
vienai moteriai, pateikti 3.6 lentel¢je. Apskaiciuokite vidutini ir santyki-
nj vaiky skaicius kitima valstybése ir suformuluokite i§vadas apie 1975—
1980 ir 1995-2000 m. vaisingumo rodiklio kitima pasaulyje.

3.6 lentelé. [vairiy pasaulio valstybiy suminiai vaisingumo rodikliai 1975-1980
ir 1995-2000 metais

Suminis vaisingumo rodiklis (vidutinis vienos moters vaiky skaicius)

AZuA ot 000 | BUROPA 100 2000)  EUROPA [oke | 000
Arménija 2,5 1,7 |Albanija 4,2 | 2,5 |Slovakija 2,50 | 1,40
Azerbaidzanas| 3,6 | 2,0 |Austrija 1,6 | 1,4 |Slovénija 2,20 | 1,30
Bangladesas 6,7 | 3,1 |Baltarusija 2,10 | 1,40 |Ispanija 2,60 | 1,20
Butanas 5,9 | 5,5 [Belgija 1,70 | 1,60 §Vedija 1,60 | 1,60

Bosnija ir }
Kambodza 4.1 4,6 |Hercegovina | 2,20 | 1,40 |Sveicarija 1,50 | 1,50
Kinija 3,3 1,8 |Bulgarija 2,20 | 1,20 |Ukraina 2,00 | 1,40
Jungtiné
Gruzija 2.4 1,9 [Kroatija 2,00 | 1,60 [Karalysté 1,70 | 1,70
Indija 48 | 3,1 Cekija 2,30 | 1,20 |Jugoslavija 2,40 | 1,80
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Suminis vaisingumo rodiklis (vidutinis vienos moters vaiky skaicius)

v [T cumorn [T PRI s
Indonezija 4,7 | 2,6 |Danija 1,70 | 1,70 | S. AFRIKA
Japonija 1,8 1,4 |Estija 2,10 | 1,30 |Afganistanas 7,20 | 6,90
Kazachstanas | 3,1 2,3 |Suomija 1,60 | 1,70 |Alzyras 7,20 | 3,80
Siaurés Koréja| 3,3 | 2,1 [|Pranciizija 1,90 | 1,70 |Egiptas 5,30 | 3,40
Piety Koréja. | 2,9 | 1,7 [Vokietija 1,50 | 1,30 |Iranas 6,50 | 2,80
Kirgizija 4,1 3,2 |Graikija 2,30 | 1,30 |Irakas 6,60 | 5,30
Laosas 6,7 | 5,8 [Vengrija 2,10 | 1,40 |Izraelis 3,40 | 2,70
Malaizija 4,2 | 3,2 |Islandija 2,70 | 2,10 Jordanas 7,40 | 4,90
Mongolija 6,6 | 2,6 |Airija 2,40 | 1,90 |[Kuveitas 5,90 | 2,90
Mianmaras 53 | 2,4 [ltalija 1,60 | 1,20 [Libanas 430 | 2,70
Nepalas 6,2 | 4,5 |Latvija 1,80 | 1,30 [Libija 7,40 | 3,80
Pakistanas 7,0 | 5,0 |Lietuva 2,30 | 1,40 Marokas 5,90 | 3,10
Filipinai 5,0 | 3,6 |Makedonija | 2,70 | 2,10 |Omanas 7,20 | 5,90
Singapiiras 1,9 | 1,7 |Moldavija 2,40 | 1,80 |Saudo Arabija 7,30 | 5,80
Sri Lanka 3,8 | 2,1 |Olandija 1,60 | 1,50 |Sirija 7,40 | 4,00
Tadzikistanas | 5,9 | 4,2 [Norvegija 1,80 | 1,90 |Tunisas 5,70 | 2,60
Tailandas 43 1,7 |Lenkija 2,30 | 1,50 [Turkija 450 | 2,50

Jungtiniai Araby

Turkménija 5,3 | 3,6 |Portugalija |2,40 | 1,40 |[Emyratai 5,70 | 3,40
Uzbekistanas | 5,1 3,4 [Rumunija 2,60 | 1,20 |Jemenas 7,60 | 7,60
Vietnamas 5,6 | 2,6 |Rusija 1,90 | 1,30

Saltinis: United Nations Population Division

3.2. 3.7 lenteléje pateikti Lietuvos statistikos departamento duome-
nys apie iStuoky skaiciy. Nubraizykite reikalingas diagramas, iSanali-
zuokite iStuoky skaiciaus kitimo tendencijas ir apskaic¢iuokite padéties
charakteristikas. Gautus rezultatus palyginkite su uzregistruoty santuoky
kitimu.
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3.7 lentelé. Lictuvoje uzregistruotos istuokos 1990-2002 m.

1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
UzZregistruota
iStuoky 12747[10221 1131111371 |11752]11390(10882|11024| 10579
1000 gyventoju
tenka i$tuoky 34 | 28 | 31 32 | 33 |1 32 |31 ]32] 31

3.3. Naudodamiesi Lietuvos statistikos departamento pateiktais
duomenimis (3.8 lentel¢), atlikite miesto ir kaimo gyventoju struktiiros
kitimo analiz¢. Taikydami santykinius dydzius, pavaizduokite $i kitima
diagramomis ir suformuluokite i§vadas apie 1990-2002 m. vykusi vyru
ir motery skai¢iaus kitima mieste ir kaime.

3.8 lentelé. Vidutinis metinis gyventoju skaicius tukstanciais

Mieste Kaime
Metai Vyrai Moterys Vyrai Moterys
1990 1186,5 1333,8 562,7 614,8
1991 1190,1 1339 561,7 613,3
1992 1186,1 1334,8 563,3 615,9
1993 1174 1324,4 565,7 618,5
1994 1158,9 1313,4 566,4 618,5
1995 1142,8 1302,7 566,6 617
1996 1132,1 1298,7 561,6 609,2
1997 1120,4 1293,2 558,4 603,2
1998 1105,1 1282,7 559,5 602
1999 1092,6 1274,5 558,3 598,8
2000 1079,9 1265,7 557,7 596,2
2001 1070,9 1259,3 556,8 594,3
2002 1065,9 1255,8 555 5924

3.4. 3.9 lenteléje pateikti duomenys apie emigracija i§ Lietuvos
1928-1939 metais. Kaip kito tautiné emigranty sudétis? Kurig dalj i§vy-
kusiyju sudar¢ lietuviai, kurig — kity tautybiy gyventojai? ISvadas iliust-

ruokite diagramomis.
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3.9 lentelé. Emigracija i§ Lietuvos 1928—1939 metais ir
emigranty tautybé

Emigranty tautybé
Lietuviai | Zydai | Rusai | Vokiegiai | Lenkai | Kiti | UZsieniegiai
IS viso | 41268 | 24327 |13898| 1320 536 190 | 77 920
1928 | 7251 | 5029 | 1664 | 395 106 44 |13 —
1929 15999 | 12030 | 2825 | 457 267 105 |39 276

Metai | IS viso

1930 | 6428 | 4185 | 1736 | 64 104 19 10 310
1931 | 1756 476 1098 | 5 26 3 6 142
1932 | 1001 222 717 9 4 2 5 42
1933 | 1300 251 1020 | 3 2 — 1 23
1934 | 1521 345 1101 | 33 10 7 - 25
1935 | 1911 367 1418 | 88 4 - - 34
1936 | 1707 407 1007 | 252 3 2 2 34
1937 | 979 487 447 3 6 2 - 34
1938 | 811 366 426 | 10 3 6 - —
1

1939 | 604 162 439 1 - 1 —

3.5. Naudodamiesi Lietuvos statistikos departamento duomenimis
apie gyventojy ir gimusiy vaiky skai¢iy (3.10 lentelé) apskaiciuokite,
kiek tenka gimusiy vaiky 1000 gyventoju. Rezultatus pavaizduokite gra-
fiskai ir parasykite i§vadas apie gimusiy vaiky skaiciaus kitima 1990 —
2002 m.

3.10 lentelé. Nataralus gyventojy judéjimas

Metai 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Gimusiy vaiky
skaicius 56868141195(39066(37812|37019|36415|34149(31546|30014
Gyventoju
skaiCius tikst.  3697,83629,13601,63575,23549,33524,2[3499,5(3481,313469,1
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3.6. Demografinés prognozés modeliai

Visu lygiy valdymo procesuose vienas i§ svarbiausiy prognozés uz-
daviniy yra jvertinti artimesnius ir tolimesnius gyventoju skaiciaus ir jy
sudéties pokycius.

Prie§ pradedant demografinés prognozés metoduy analize reikéty ap-
tarti keleta prognozéje vartojamy savoky (arba Sios srities terminija).
Biisimiems demografiniams pokyc¢iams ivertinti vartojamos trys savo-
kos: {vertis (arba jvertinimas), planavimas ir prognozé.

Ivertis — tai netiesioginis matas salygu ar rodikliy, kuriy negalima
iSmatuoti tiesiogiai. Pavyzdziui: ivairiy autobusy marsruty kriivi galima
ivertinti per keleta pasirinkty dieny skaiciuojant, kiek zmoniy vaziuoja
autobusais.

IverCiams budinga tai, kad vertinamos tik ankstesnés arba esamos
salygos, ir nevertinamos bisimos. Sio tipo prognozé remiasi jau Zino-
momis salygomis ir stengiasi kuo tiksliau jvertinti tiriamas salygas ar
rodiklius.

Planavimas yra salyginis ,,jeigu, tai* (if-then) teiginys apie ateiti.
Pavyzdziui, jeigu nuo 1990 iki 2000 m. miestas iSaugo 10 procenty, t. y.
nuo 10 000 gyventojy iki 11 000, tai, iSlikus tokiam pat augimo greiciui,
2010 m. Siame mieste turéty gyventi 12 100 gyventojy. Planavimas yra
populiariausias metodas, kadangi, jei skai¢iavimai yra teisingi, neteisin-
gos i8vados padaryti beveik neimanoma. Planavimas papras¢iausiai tei-
gia: ,Jei atsitiks taip, tai ateitis bus tokia. Jeigu atsitiks kitaip, tai ir §io
rezultato nebus.*

Prognozé — tai sudétingesnis nei planavimas labiausiai tikétinos at-
eities numatymo metodas. Pavyzdziui: turédamas visus galimus planus,
analitikas gali nutarti, kad d¢l didelio ekonomikos augimo ir didé¢jancio
miesto populiarumo nuo 2000 iki 2010 m. gyventojy jame turéty padi-
déti ne 10, o 20 procenty. Dél didelio sudétingumo, galimo netikslumo
ir galimy prieStaringy rezultaty prognoze¢ dazniausiai atlieka Sios srities
specialistai. Deja, prognozés retai buna labai tikslios, todél dazniausiai
ne prognozuojama, o planuojama.

Biisimoms salygoms planuoti taikomi dviejy pagrindiniy grupiy
metodai: aproksimacijos metodai ir kohorty komponentiniai metodai.

Pries nagrinédami aproksimacijos metodus supazindinsime su laiko
eiluciy ir statistinio ry§io sgvokomis.
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3.7. Laiko eilutés ir aproksimacijos metodai

Laiko eilutés sqvoka. Demografijoje aproksimacijos metodai daz-
niausiai taikomi laiko eilutéms. Laiko eiluté — tai skai¢iy seka, kurios
elementai — stebimo proceso laike reik§més. Sios reik§més matuojamos
nuosekliais laiko momentais, vienodais laiko intervalais. Paprastai laiko
eilutés elementai numeruojami pagal laiko momenta, kuriuo jie iSmatuo-
ti (x1, xp, X3 ir t.t.). Todél eilé, kuria suraSytos iSmatuotos reikSmeés, yra
labai svarbi.

Platesné laiko eilutés sqvoka. Daznai laiko eiluté yra suprantama
placiau. Pavyzdziui, vienu metu gali biiti registruojama keletas nagriné-
jamo reiskinio charakteristiky. Siuo atveju kalbama apie daugiamates
arba daugialypes laiko eilutes. Jeigu matavimai vyksta nenutrikstamai,
kalbama apie tolydines laiko eilutes, arba atsitiktinius procesus. Paga-
liau tiriamas reiskinys gali kisti ne laike, o kokiu nors kitu biidu, pavyz-
dziui, erdvéje. Tada kalbama apie atsitiktinius laukus.

Laiko eiluciy kitimo forma gali biiti labai jvairi. 3.5 pav. pateikta
ivairiy laiko eilu¢iy pavyzdziy.

Laiko eiluciy analizés tikslas. Praktiskai tiriant laiko eilutes apsiri-
bojama tam tikros laiko atkarpos stebéjimais. Remiantis Siais stebéji-
mais, reikia padaryti iSvadas apie Sios stebimos eilutés savybes ir tiki-
mybiskai jvertinti §io proceso priezastis. Nagrinéjant laiko eilutes, daz-
niausiai keliami $ie tikslai:

e cilutei budingy savybiy ir ypatybiy nustatymas;

e statistinio modelio, tinkancio laiko eilutei, parinkimas;

e biisimy reik§miy prognozavimas pagal ankstesnes proceso reiks-

mes.

Praktiskai Sie tikslai pasiekiami ne visada ir nevisiSkai. Daznai
trukdo nepakankama stebéjimy apimtis (trumpos sekos), o dar dazniau —
laike besikeiCianti nagrinéjamos laiko eilutés struktiira. Dél tokio kitimo
ankstesnés steb¢jimuy reik§meés tampa bevertés ir jos nepadeda numatyti
ateities.

Laiko eiluciy tyrimo etapai:

e grafinis laiko eilutés pateikimas ir kitimo apraSymas;

e désningai kintancios laiko eilutés dedamosios (trendo) iSskyrimas

bei matematinio modelio sudarymas;

e laiko eilute apraSomo proceso buisimy reikSmiy prognozavimas;

e rySiy tarp atskiry laiko eilu¢iy nustatymas.
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Pagal pagrinding statistikos idéja, analizuojant laiko eilute, jos ki-
tima stengiamasi padalinti i dvi dalis: désningai kintancig (trenda) ir at-
sitikting. Désningai kintanti laiko eilutés dalis (dedamoji) yra pavaldi
tam tikram désniui, ir todél prognozuojama. Tokig dedamaja x, galima
apskaiciuoti kiekvienu laiko momentu ¢ kaip Sio laiko momento ¢ funk-
cija. Si funkcija, be laiko #, dar gali priklausyti nuo tam tikry parametry.
Jeigu parametrai nezinomi, juos tenka jvertinti vadovaujantis turimy
steb¢jimy reikSmémis.

Aproksimacijos metodai. Désningai kintancios laiko eilutés dalies
iSskyrimo metodai demografijoje daznai vadinami aproksimacijos me-
todais. Aproksimacijos metodai — tai ,.kreivés pritaikymo* metodai, kai
paskutiniyjy mety duomenims parenkama geriausiai tinkanti kreive, ir i
kreivé pratgsiama biisimoms reikSméms. Tokia nesudétinga procediira
daznai naudojama planuojant atskiry vietoviy demografinius pokycius
tais atvejais, kai néra visy reikiamy duomeny apie kitas sritis. Cia sudé-
tingiausia yra parinkti nagrinéjamy mety skaiciy. Kai kitimas yra létas,
tyrimui naudingus duomenis parinkti nesudétinga, nes jiems tinkanti
kreive pasizymi létu kitimu. Taciau nagringjant greitai augancius ar ma-
z¢€jancius rajonus ir norint parinkti atitinkama demografing kreive, keliy
desimtmeciy gyventoju skai¢iaus nagrinéjimas bus mazai naudingas, o
taikant §i metoda labiau tikty naujesni duomenys.

Sio metodo privalumas yra jo paprastumas, o trikumas — naudoja-
mos tik to paties proceso biitosios reik§més, nejvertinant jokiy kity fak-
toriy — gyvenamyjy salyguy kitimo, ekonominiy pokyc¢iy ir pan. Kitas
trikumas yra tas, kad ateitis planuojama pagal bitasias salygas manant,
kad praeities salygos padeda planuoti ateitj. Taciau néra jokiy garantijy,
kad praeitis turés didelés jtakos ateifiai, todél néra tikrumo, kad praei-
ties trendas tesis | ateiti. Dél to §i metoda reikia taikyti atsargiai ir tik
tais atvejais, kai néra galimybiy ar labai sudétinga taikyti kitus, tobules-
nius, metodus.

Taikant aproksimacijos metodg tenka spresti tris problemas:

1. Parinkti tinkama aproksimacijos funkcija;

2. [vertinti aproksimacijos paklaida;

3. Parinkti tinkamo ilgio seka.

Per duotus taskus galima nubrézti daug funkcijy, todél pirmasis uz-
davinys — parinkti geriausiai tinkanc¢ia. Demografijoje naudojamos jvai-
riy rasiy funkcijos — nuo papraséiausiy iki labai sudétingy. Prie§ paren-
kant funkcijq reikia nustatyti, kokio tipo priklausomybé sieja kintamuo-
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sius, t. y. pasirinkti funkcijos tipa. Siuo tikslu braizoma nagrinéjamy
duomeny diagrama. Sia diagrama nustatoma, kokio pavidalo matemati-
né funkcija geriausiai turéty tikti. Dazniausiai pasirenkamos funkcijy
formos pavaizduotos 3.5 pav.

y=a+b*t+eps y=a*exp(b*t) + eps

3500
3000
2500
2000
1500)
1000)

" oo Po ﬂ
f:, g o

-0 40 20 o 20 40 60

) 40 20 o 20 40 60

3.5 pav. Kintamojo y formos ir jas aprasancios matematinés funkcijos y=f(z)

Nagrin¢jami duomenys retai kada iSsidésto tiksliai tiesigja linija ar
kreive, dazniausiai jie telkiasi apie $ig kreive, todél ijvedama atsitiktiné
paklaida & (diagramose pazyméta eps). PaprasCiausia tiesiné funkcija,
ivedus atsitikting paklaida, uzraSoma lygtimi:

y=atbt+ ¢. (3.8)
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Per turimus taskus galima nubrézti daug tiesiyjy linijy, todél iskyla
problema pasirinkti pacia tinkamiausig. Galima tiesiyjy linijuy realizacija
priklauso nuo atsitiktinés paklaidos ¢, todél yra nustatyti reikalavimai,
kuriuos turi tenkinti §ios paklaidos. Reikalavimai apibréziami taip:

1. Paklaida & sudarantys atsitiktiniai dydziai turi normalyji skirstinj;

2. e vidurkis lygts nuliui;

3. Visy ¢ dispersijos yra vienodo dydzio;

4. Visi ¢ yra nepriklausomi.

Parenkant funkcijg reikia atsizvelgti ne vien | diagramos pavidala,
bet ir i tai, kokiu tikslu funkcija bus naudojama. Pavyzdziui, demografi-
joje daznai naudojama eksponentiné funkcija gerai tinka tada, kai reikia
jvertinti moniy ar kity biologiniu populiaciju augima. Si funkcija gerai
tinka tada, kai reikia apskaiciuoti tam tikro istorinio laikotarpio vidutini
populiacijos augimo koeficienta. Taciau ji blogai tinka paskutiniyjy triju
amziy zmoniy populiacijos augimo prognozei. Apsiribosime Siomis
funkcijomis:

e tiesine,

e logaritmine,

e polinomine,

e laipsnine,

¢ cksponentine,

e Jogistine,

e Hompertso.

Tiesiné aproksimacija vaizduojama tiese, kurig galima uzrasyti lyg-
timi: y(t)=at+b+¢; &ia: a ir b yra konstantos (a vadinama pasviri-
mo koeficientu, o b — atkirtimo koeficientu).

Logaritminei aproksimacijai taikoma lygtis y(t)=cln(t)+b+¢;
¢ia: ¢ ir b yra konstantos, /n — natiirinis logaritmas.

Polinominei aproksimacijai naudojamas » - tosios eilés polinomas:

Wt)=b+ct+ct’ +et’ +...+c,t" +g; &a bir ¢,¢,,05,. ..
yra konstantos. Praktiniuose uzdaviniuose polinomo eilé » labai retai
kada virsija 5.

Laipsninei aproksimacijai naudojama laipsniné funkcija:

Y(t)=ct’ +¢; &a: ¢ ir b yra konstantos.

Eksponentinei aproksimacijai taikoma lygtis: y(t) = ce” +¢; &a:
c ir b yra konstantos, e — iracionalusis skai¢ius (e=2,71828). Sis modelis
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dazniausiai naudojamas tada, kai laiko eiluté turi tendencijq iSsaugoti
pastovy kitimo greiti.

Logistinio modelio lygtis: y = L_I‘FS.
1+b-e°

Hompertso modelis: log(y)=a—b-r' +¢, &ia 0<r<I.

Paskutinieji du modeliai gali tikti S formos funkcijai. Sio tipo funk-
cija sutinkama procesuose, kai pradinéje stadijoje proceso augimo grei-
tis nuolat did¢ja, o véliau mazéja. Tokiy modeliy panaudojima lemia kai
kuriy socialiniy bei ekonominiy procesy savybe ilga laika vystytis vie-
nodu augimo greic¢iu. Tokiy procesy aproksimacijai tinka ir polinomi-
niai modeliai.

Pirmuoju zingsniu, parenkant galimos aproksimacijos funkcijos pa-
vidala, pieSiamas grafinis duomeny vaizdas. Prognozavimui aproksima-
cinés funkcijos gerai tinka tuo atveju, kai stebima ilga proceso atkarpa.
Kai seka trumpa, prognozé daznai biina netiksli.

Smulkiau apie rodikliy ry$iy stiprumo nustatyma ir aproksimacijos
funkcijos parametry vertinima skaitykite skyriuje ,, Teisiné statistika“.

3.8. Aproksimacijos metodo taikymo pavyzdys
Panagrinékime Lietuvos statistikos departamento duomenis apie
gyvus gimusius kiidikius 1995-2002 metais (3.11 lentel¢). Naudoda-
miesi aproksimacijos lygtimi, apskai¢iuokime tikéting vaiky skaiciy

2003 m.

3.11 lentelé. 1995-2002 m. Lietuvoje gimusiy gyvy kiidikiy skai¢ius

Metai (1) [1995 (1)1996 (2)[1997 (3)[1998 (4)[1999 (5)2000 (6)2001 (7)2002 (8)
Gimusiy gyvuy kii-
dikiy skaiCius (y) | 41195 | 39066 | 37812 | 37019 | 36415 | 34149 | 31546 | 30014

Pirmiausia Siuos duomenis pavaizduokime grafiSkai — nubraizyki-
me ju sklaidos diagrama (3.6 pav.). 3.6 a diagramoje horizontaliojoje X
aSyje atidétos tikrosios mety reik§meés. 3.6 b diagramos X asyje atidétos
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santykiniy mety reik§més (1,2,...). Santykines mety reikSmes skaicia-
vimams patogiau naudoti nei tikrasias, kadangi gaunamos patogesnés
(mazesnés) koeficienty reikSmeés.

45000
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30000 -

Gimusiy vaiky skaicius
w
[$)]
o
o
o
‘

25000 ‘ ‘ ‘ ‘
1993 1995 1997 1999 2001 2003

Metai

45000
40000 |
b) 35000 |

30000 H

Gimusiy vaiky skaicius

25000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

3.6 pav. 1995-2002 m. Lietuvoje gimusiy gyvu kiidikiy skaiéiaus sklaidos
diagramos (a — realus laikas, b — santykinis)

Kaip matyti i§ 3.6 pav., gimusiy gyvy kiidikiy skaicius nuo 1995 iki
2002 m. nuolat mazgéjo, todél jo kitimui prognozuoti galima naudoti tie-
sing funkcija.
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Parinkus aproksimacijos funkcijos (tiesés ar kreivés) tipa, koefi-
cientai skai¢iuojami kompiuteriu, pasitelkus tinkama programing jranga.
Siuo tikslu gali biti naudojamos jvairios programos, pradedant nuo
skaiCiuokliy ir baigiant sudétingomis statistinémis sistemomis.

Apskaiciavus koeficientus gaunama lygtis (3.9), pagal kurig nubré-
ziama aproksimacing tiesé (3.7 pav.):

y=-1517,381*1+42730,214 . (3.9)

45000 y =-1517.381t + 42730.214

40000 -
35000 -
30000 -

25000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Gimusiy vaiky skaicius

Metai

3.7 pav. 1995-2002 m. Lietuvoje gimusiy gyvu kudikiy skaiciaus sklaidos
diagrama su aproksimacine (trendo) linija

Remiantis §ia lygtimi, galima prognozuoti kuidikiy skaic¢iy artimiau-
siais metais, jei ,,gimdymo rizika“pasizymin¢iy motery socialinés bei
ekonominés salygos isliks nepakitusios:

y=-1517,381%*9+42730,214 ~ 29074 .

Taigi galima tikétis, kad nesikei¢iant salygoms, 2003 metais gims
29074 naujagimiy.
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Uzduotys

3.6. 3.12 lenteléje pateikti duomenys apie santuokas, emigracija,
gimstamumga ir mirtinguma 1000 gyventojy 1920-1939 metais. Santuo-
ky, gimimy ir mirciy skai€iaus prognozei parinkite tinkamiausia aprok-
simacijos lygties pavidalg ir nustatykite 1940 m. tikéting santuoky, gi-
mimy ir miréiy skaiciy.

3.12 lentelé. Santuokos, emigracija, gimstamumas ir mirtingumas
1000 gyventojy 1920—1939 metais

Metai |Santuokos| Gimé | Miré | Prieauglis | Emigravo Ku.dl.k i iki 1 (r)n
mirtingumas %

1920 8,2 22,7 | 21,2 1,5

1921 7.4 24,6 | 15,2 9.4
1922 7,7 27,3 | 17,7 9.6 16.9
1923 7,1 28,4 | 15,1 13,3 1,3 14,8
1924 8,1 29,4 | 16,3 13,1 1,4 17
1925 7,9 28,9 | 16,9 12 1,3 17,9
1926 8,5 28,5 | 15,4 13,1 4,6 14,6
1927 8,6 294 1 173 12,1 8,0 15,1
1928 8,3 28,8 | 15,6 13,2 3,7 14,7
1929 7,5 272 | 17,1 10,1 6,9 17,6
1930 7.8 274 | 15,9 11,5 2,7 15,4
1931 8,0 26,8 | 15,8 11,0 0,7 14,5
1932 7,9 27,3 1 153 12,0 04 16,7
1933 8,1 25,7 | 13,5 12,1 0,5 12,1
1934 7.4 24,8 | 14,6 10,2 0,6 16,6
1935 7.4 234 | 14,0 9.4 0,8 12,3
1936 7,5 242 | 13,4 10,8 0,7 12,8
1937 7.4 22,3 | 13,2 9,1 04 12,0
1938 7.9 22,7 | 12,6 10,1 0,3 11,3
1939 7,5 22,4 | 13,6 8,8 0,2 12,2

3.7. 3.13 lenteléje pateikti Lietuvos statistikos departamento duo-
menys apie tikéting gyvenimo trukme gimstant. Atlikite miesto ir kaimo
gyventojy tikétinos gyvenimo trukmés kitimo analize. Parinkite tinka-
miausig aproksimacijos lygti ir nustatykite 2001 m. vyry ir motery tiké-
ting gyvenimo trukme gimstant.
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3.13 lentelé. Lietuvos gyventojy tikétina gyvenimo trukmé gimstant

I8 viso Mieste Kaime

Metail|l$ viso| Vyrai [Moterys|I§ viso| Vyrai [Moterys| I viso | Vyrai | Moterys

1990(71,49|66,55| 76,22 [72,43| 67,6 | 76,78 | 69,48 |64,16| 75,12

1991(70,71|65,28| 76,07 |71,78|66,55| 76,67 | 68,49 |62,65| 74,98

1992(70,49|64,92| 76,02 |71,69|66,34| 76,71 | 68,15 |62,14| 74,84
1993169,06|63,26| 75,01 [70,32| 64,7 | 75,81 | 66,59 |60,48| 73,62
1994 168,71)62,73 | 74,89 [69,76|63,98| 75,48 | 66,41 |60,19| 73,66
1995{69,29|63,53| 75,15 [70,37|64,92| 75,64 | 67,03 |60,79| 74,28

1996| 70,5 |64,97| 76 |71,83]66,63| 76,69 | 67,85 | 61,8 | 74,73
1997|71,41] 65,9 | 76,82 [72,82(67,61| 77,65 | 68,63 |62,64| 75,32

1998|71,78| 66,5 | 76,87 |73,26|68,34| 77,75 | 68,94 |63,16| 75,36
1999172,33167,07| 77,41 |74,09|69,15| 78,58 | 69,15 |63,45| 75,47
2000(72,87|67,62| 77,93 |74,37|69,38| 78,96 | 70,08 |64,49| 76,22

3.9. Kohorty (grupiy) komponentiniai metodai

Ekstrapoliacijos metody galimybés yra labai ribotos. I$ gauto skai-
Ciaus, kuris yra apibendrintas gyventoju populiacijos rodiklis, nieko ne-
galima pasakyti apie tai, kaip keisis skirtingo amzius gyventojuy grupiu
dydis bei vyry ir motery skaicius. Ar daugés seny zmoniy, ar daugés
vaiky? Ar daugés jauny zmoniy, galin¢iy turéti daugiau vaiky? Net jei
bendras gyventoju skaiCius nekinta, populiacijos sudétis, ypa¢ pagal
amziaus grupes, yra labai svarbi planuojant vieSaja infrastruktiirg ir pa-
slaugas. Vaiky daugéjimas reiskia, kad reikia planuoti daugiau mokykly
ir su tuo susijusiy paslaugy. Suaugusiy jauny gyventoju grupiu didéji-
mas taip pat turi didZiulg itaka, kadangi Sio amziaus gyventojai daug va-
zinéja, augina vaikus, ir jiems reikia daugiau paslaugy nei kity amziy
grupéms. Senyvo amziaus gyventojams reikia dar kitokiy paslaugu. Tai-
gi norint gauti detalesnés informacijos apie esamg ir biisimg gyventoju
populiacija, i planavimo ar prognozavimo metodus biitina jtraukti am-
ziy. Be amziaus, | paZangesniy ir sudétingesniy metody lygtis itraukia-
ma ir lytis, kadangi vyry ir motery mirtingumas amziaus grupése yra
skirtingas, be to, tik viena i$ Siy grupiy, moterys, ,,rizikuoja“ turéti vaiky.
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Nuodugnesnio ir tikslesnio planavimo poreikiui patenkinti buvo su-
kurti kohorty komponentiniai planavimo metodai. Siais metodais apreé-
piama informacija apie amziaus/lyties kohortas ir prognozuojama, kaip
keisis ju dydis kei¢iantis visai populiacijai.

Populiacijos kohortos

Kaip jau buvo rasyta, gyventoju pasiskirstymas pagal amziy yra la-
bai svarbus rodiklis planuojant infrastruktiira ir paslaugas. Amziaus
itraukimas | modelj atliekamas suskirstant gyventojuy populiacija i am-
ziaus kohortas. Dazniausiai naudojamas amzZiaus intervalas yra penkeri
metai. Retsykiais naudojamas ir deSimties mety intervalas. Pavyzdziui,
Lietuvos statistikos departamentas pateikia tokius duomenis apie 2003
m. gyventojy amziaus kohortas (3.14 lentelé):

3.14 lentelé. Lietuvos gyventojy kohortos pagal lyti ir amziy

Lietuvos gyventojy skai¢ius pagal lytj ir amziy 2003 mety pradzioje
Amzius 1§ viso Vyrai Moterys
0 29813 15379 14434
1-4 137159 70693 66466
5-9 201554 103307 98247
10-14 264439 135133 129306
15-19 278778 141877 136901
20-24 242033 122983 119050
25-29 230042 115097 114945
30-34 251389 124589 126800
35-39 257463 127106 130357
40-44 275645 132838 142807
45-49 224937 106716 118221
50-54 205044 93934 111110
55-59 170918 75281 95637
60-64 183654 77156 106498
65-69 165572 65259 100313
70-74 146131 53194 92937
75-79 105892 31979 73913
80+ 92090 24783 67307
1§ viso 3462553 1617304 1845249
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Sios penkeriy mety gyventojy kohortos issiskiria skirtingais mirtin-
gumo rodikliais (mirtingumas didesnis pirmaisiais gyvenimo metais ir
vyresniame maziuje). Vyry ir motery mirtingumo rodikliai taip pat ski-
riasi. Vyry mirtingumo rodiklis visose amZziaus kohortose islicka dides-
nis nei motery. Populiacija gali buti skirstoma ir pagal rasg¢ (baltieji,
juodieji, azijie€iai ir pan.), kadangi mazuma sudaranc¢iy rasiy mirtingu-
mo rodikliai dazniausiai biina didesni nei pagrindinés rasés gyventoju.

Amziaus/lyties kohortos grafiskai vaizduojamos populiacijos pira-
mide. Pavyzdziui, Lietuvos gyventojy kohorty pagal lyti ir amziy 2003
mety pradzioje amziaus/lyties piramidé pateikta 3.8 pav.

AmZiaus/lyties piramidémis vaizdziai perteikiama gyventoju struk-
tiira pagal amziy ir deformacijos zonas. I§ 3.8 pav. matyti, kaip mazas
vaiky iki 10 mety skaicius iSkreipia piramide. Pastebimas aiSkus gims-
tamumo netolygumas: prie§ maza 1-4 m. amziaus grupg¢ stebima didelé
15-19 m. amziaus grupé. Akivaizdu, kad $vietimo istaigoms teks siau-
rinti savo veikla.

Amzius, metais B Moterys
80 ir daugiau O Vyrai
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70-74

65-69

60-64
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3.8 pav. 2003 m. pradZzios Lietuvos gyventoju amziaus/lyties piramidé
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Akivaizdu, jog yra neatitikimas tarp vyresnio amziaus vyry ir mote-
ry skaiciaus. Vyresnio amziaus vyry skaicius mazg¢ja daug greiciau nei
tokio pat amziaus motery skaicius.

Gyventojy amziaus/lyties kitimo tendencijas patogu analizuoti lygi-
nant paskutiniojo suraSymo duomenis su ankstesniyjy suraSymy duome-
nimis.

3.10. Tikétina gyvenimo trukmé ir amZiaus lentelés

Tikétinos gyvenimo trukmes ir amziaus lenteliy skai¢iavimams tai-
komi statistiniai i§likimo analizés (survival analysis) metodai. Sie meto-
dai pirmiausia buvo sukurti ir taikomi medicinos ir biologijos moksluo-
se, taciau véliau paplito ir placiai naudojami socialiniuose ir ekonomi-
kos moksluose, taip pat ir inzinerijoje. ISlikimo analizés metoduose
naudojama ,,cenziiruoto kintamojo* saqvoka. Cenzliruoti steb&jimai atsi-
randa tada, kai mus dominantis rezultatas yra tam tikro, i§ esmés baigti-
nio, ivykio trukmé. Tokie ivykiai biidingi ivairioms tyrimy sritims. Pa-
vyzdziui, socialiniuose moksluose daznai nagriné¢jama vedyby trukmeé,
studenty, iskritusiy i§ aukstyju mokykly procentiniai santykiai ir pan.
Ekonomikoje tiriama naujy produkty, pavyzdziui, automobiliy, ,,isliki-
mo* trukmeé. Kokybés kontroléje iprasta tirti apkrautas detales (suirimo
laiko analizé).

Tiesiausias budas, kuriuo galima jvertinti elementy i§likima, yra ju
amziaus lentelé. AmzZiaus lentelé yra vienas i§ seniausiy i§likimo anali-
z¢&s metoduy, ir jau beveik 200 mety, kai ji yra pagrindinis draudimo eks-
perty irankis. Ir §iuo metu amziaus lentelé yra vienas i$ pagrindiniy de-
mografinés analizés metody. IS amziaus lentelés yra apskaic¢iuojama ti-
kétina gyvenimo trukmé.

Amziaus lentelés idéja labai paprasta. [sivaizduokime didelg grupe
(kohorta) zmoniy, kurie gimé ta pacia diena. Jei tirsime §ig kohorta nuo
pat gimimo, galésime uzregistruoti, kiek asmeny numiré per metus ir
kiek asmeny yra gyvy per kiekviena gimtadieni, tarkime, amziaus x.
Santykis mirusiyjy per metus su pradiniu kohortos skai¢iumi yra tiki-
mybé numirti sulaukus x amziaus. Kai visiems x §ios tikimybés tampa
zinomos, amziaus lentelé yra uzbaigta.

Praktikoje tokia ,,kohortos amziaus lentelé” yra retai naudojama,
kadangi asmenis gali tekti tirti iki 100 mety, o rezultaty lentelé atspindé-
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ty buvusias istorines salygas, kurios jau nebegali biti taikomos. Vietoje
tokios lentelés naudojama tam tikro laikotarpio, arba dabartiné, amziaus
lentelé. Sudarant $ia lentele yra sumuojamas visy amziaus asmeny mir$-
tamumas per trumpa laikotarpi, dazniausiai per vienerius ar trejus me-
tus. Suskaiciuojama Sio trumpo laikotarpio kiekvieno x amziaus mirties
tikimybé g(x). Tam daZnai naudojama reguliariai atliekamo gyventoju
suraS§ymo informacija. Apskai¢iuotos tikimybés g(x) yra pritaikomos hi-
potetinei kohortai, susidedanciai i§ 100 000 asmeny, ir taip gaunama
amziaus lentelé.

Pagal laiko intervaly ilgi amziaus lenteles galima padalinti | dvi

grupes:

e visoje amzZiaus lenteléje pateikiami kiekvieny mety duomenys nuo
gimimo iki paskutiniyjy mety. Tokios lentelés pildymas yra sudé-
tingas ir reikalauja daug laiko. Lentelés tikslumas priklauso nuo
demografiniy ivykiy, kuriuos uzregistravo statistinés registracijos
sistemos, tikslumo.

e sutrumpintoje amziaus lenteléje, skirtingai negu visoje, duomenys
suskirstomi { intervalus, kuriy ilgis nuo 5 iki 10 m. Tokias lenteles
patogiau sudaryti ir jomis naudotis.

Paprastai tiriama kohorta, kurios dydis yra 100 000. Pirmieji gyve-

nimo metai dazniausiai i$skiriami i atskirg intervala. Likusiy intervaly
ilgis dazniausiai biina vienodas.

Sutrumpintos amZiaus lentelés sudarymo pavyzdys

Panagrinékime amziaus lentelés sudarymo principus, naudodamiesi
JAV, Arkanzaso valstijos motery amziaus lentelés duomenimis (3.15
lentelé).

Amziaus lentelé sudaroma apskaiciuojant atskiry stulpeliy reiks-
mes.

x: pirmajame stulpelyje (x) visada pateikiamos amziaus grupés. Su-
trumpintoje amziaus lenteléje pateikiami intervalai [x,x+n), ¢ia: n — in-
tervalo ilgis, x — pradiné intervalo reikSmé. Pirmoji amziaus grupé —
vieneriy mety, tada antroji — ketveriy mety, o visos likusios iki pat pas-
kutiniosios — penkeriy mety. Paskutinioji amziaus grupé lieka atvira, ir ji
kartais Zymima x, kartais >x.

n: antrajame stulpelyje n — amziaus intervalo ilgis.
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ly: treciajame stulpelyje (ly) — zmoniy skaiCius i§ pradinés 100 000
dydzio kohortos sulaukusiy amziaus intervalo x pradzios. Pavyzdziui,
30-35 m. amziaus kohortos reik§mé 97 440 reiskia, kad i§ 100 000 nau-
jagimiy 97 440 asmenys iSgyveno bent iki 30 mety Kadangi mirStama
palaipsniui nuo pat gimimo, tai didé¢jant amziui, /x maz¢ja, ir visada
[, >1_,.

<y ketvirtajame stulpelyje (,d,) apskai¢iuojamas kiekvieno » am-
ziaus intervalo mirCiy skaicius, esant pradinei 100 000 dydzio naujagi-
miy kohortai. Pavyzdziui, 30-34 m. amziaus intervale numiré¢ 621 as-
muo i§ 97 440 asmenuy, sulaukusiy 30 mety: ,dy = I - L.

3.15 lentelé. Motery amziaus lentelé (Arkanzasas, 2000).

Metai n I, adx nlx nlx Ty ey
1 2 3 4 5 6 7 8
<1 1 [100000| 862 0,00862 99569,0 7769274 77,7
1-5 4 199138 | 195 0,00197 | 396162,0 | 7669705 774
5-10 5 198943 | 122 0,00123 | 494410,0 | 7273543 73,5
10-15 5 198821 | 137 0,00139 | 493762,5 | 6779133 68,6
15-20 5 198684 | 359 0,00364 | 492522,5 | 6285370 63,7
20-25 5 198325 | 404 0,00411 | 490615,0 | 5792848 58,9
25-30 5 197921 | 481 0,00491 488402,5 | 5302233 54,1
30-35 5 197440 | 621 0,00637 | 485647,5 | 4813830 494
35-40 5 196819 | 746 0,00771 | 482230,0 | 4328183 44,7
40-45 5 196073 | 1003 | 0,01044 | 477857,5 | 3845953 40,0
45-50 5 195070 | 1424 | 0,01498 | 471790,0 | 3368095 354
50-55 5 193646 | 1956 | 0,02089 | 463340,0 | 2896305 30,9
55-60 5 191690 | 3192 | 0,03481 | 450470,0 | 2432965 26,5
60—65 5 | 88498 | 5143 | 0,05811 | 429632,5 | 1982495 22,4
65-70 5 | 833557700 | 0,09238 | 397525,0 | 1552863 18,6
70-75 5 | 75655 [10099| 0,13349 | 353027,5 | 1155338 153
75-80 5 | 65556 [12614] 0,19242 | 296245,0 802310 12,2
80-85 5 152942 [15571] 0,29411 225782,5 506065 9,6
>85 10 37371| 37371 1,0 280282,5 | 280282.5 7,5

Jei intervalo ilgis vieneri metai, tai dy = I - [,.
Paskutiniosios amziaus grupés mirciy skaicius yra toks pat, koks ir
Sio intervalo pradzioje gyvy Zmoniy skaicius.
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«gx: penktajame stulpelyje (,q.) apskai¢iuojama tikimybé numirti
tarp x ir x+n amziaus. Sis rodiklis atspindi grupés [x,x+nr) vidutinj mir-
tingumo lygi. Reik§mé 0,0064 amziaus intervale 30—35 metai reiSkia,
kad i§ 10 000 asmeny, sulaukusiy 30 mety, 64 numirs nesulauke¢ 35—0ojo
gimtadienio. Si funkcija apskai¢iuojama pagal formule:

«Ly: SeStajame stulpelyje (,L,) yra informacija, kiek mety apskritai
buvo pragyventa kiekviename intervale, esant 100 000 naujagimiy ko-
hortai. Si funkcija gali bati apskai¢iuojama dviem atvejais: pirmuoju at-
veju turétume zinoti mirties data visy asmeny, mirusiy §io amziaus in-
tervale. Toks skaiciavimy tikslumas svarbus medicinoje. Socialiniuose
moksluose dazniausiai $i data nezinoma, tada manoma, kad mirciy skai-
¢ius i$sidésto tolygiai per amziaus intervalus ir, pavyzdziui, esant 5 me-
ty intervalui, §iame intervale mirusieji asmenys iSgyveno vidutiniskai
2,5 mety. Tada intervale pragyventy mety skai¢iy apskaiciuojame pagal
formule:

Pavyzdziui, jeigu 30—35 mety amziaus grupéje 96 819 asmenys su-
lauké 35-0jo gimtadienio, tai jie kartu pragyveno 96819x5=484095 me-
tus, o Sio amziaus intervale numirg 621 asmenys vidutiniskai kartu pra-
gyveno 621x2,5=1552,5 mety. Visi kartu jie pragyveno 484095+
1552,5=485647,5 mety. Reikia neuzmirsti, kad pirmieji intervalai trum-
pesni. [vairiy metodiky yra sukurta skaiciuojant paskutiniojo intervalo
reik§me. Siuo atveju §{ visa intervala galima prilyginti 15 mety.

T.: septintajame stulpelyje (,T.) apskaiiuojama, kiek mety visai
kohortai liko gyventi, kai sulauks x amziaus. Siuo tikslu ,L, reik§meés
yra kaupiamos nuo apacios iki eilutés, atitinkancios x amziy. Taigi, 7T,

stulpelis apskai¢iuojamas pagal formule: 7, = Z L

n—x*
i=x
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Pavyzdziui, sulaukus 70 mety, kohorta dar turéty gyventi
186855+225782,5+296245 +353027,5=1061910 mety.

e.. asStuntajame (pagrindiniame) stulpelyje (e,) pateikiama tikétina
gyvenimo trukmé gimstant, t. y. kiek mety vidutiniskai asmuo dar gy-
vens sulaukes x gimtadienio. Pavyzdziui, asmuo, sulaukes 65-o0jo gim-
tadienio, vidutiniSkai dar gyvens 18,6 metuy.

Apskaiciuota tikéting gyvenimo trukme galima pateikti stulpeline
diagrama (3.9 pav.).
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3.9 pav. Tikétinos gyvenimo trukmés diagrama

UZduotys

3.8. 3.16 lenteléje pateikti duomenys apie 1985 m. Anglijos ir Vel-
so motery gyvenimo trukmeés pasiskirstymg amziaus intervaluose (Salti-
nis: World Population Profile, 1996). Sudarykite amziaus lentel¢ ir ap-
skaiciuokite tikéting gyvenimo trukme.
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3.16 lentelé. 1985 m. Anglijos ir Velso motery gyvenimo trukmeés
pasiskirstymas amziaus intervaluose

Metai n 1, ody
<1 1 100000 825
1-5 4 99175 162

5-10 5 99013 89

10-15 5 98924 93

15-20 5 98831 139

20-25 5 98692 152

25-30 5 98540 179

30-35 5 98361 278

35-40 5 98083 432

40-45 5 97651 703

45-50 5 96948 1197

50-55 5 95751 1995

55-60 5 93756 3324

60—65 5 90432 5291

65-70 5 85141 7434

70-75 5 77707 10816

75-80 5 66891 14782

80-85 5 52109 18362
>85 10 33747 33747

3.9. Lietuvos statistikos departamento duomenys apie 2000 ir 2003
m. Lietuvos gyventojy amziy ir lyti pateikti 3.17 lenteléje. Nubraizykite
2000 ir 2003 m. amziaus/lyties piramides ir apskai¢iuokite darbingo
amziaus gyventojy demografinius kriivius. Gautus rezultatus palyginki-
te.
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3.17 lentelé. Gyventojy skaicius pagal Iyti ir amziy 2000 ir 2003 mety
pradzioje
Amzius| IS viso Vyrai Moterys IS viso Vyrai Moterys
2003 m. | 2003 m. | 2003 m. | 2000 m. | 2000 m. | 2000 m.
0 29813 15379 14434 36103 18591 17512
14 137159 70693 66466 153300 78743 74557
5-9 201554 103307 98247 250857 128637 122220
10-14 | 264439 135133 129306 291180 148257 142923
15-19 | 278778 141877 136901 270495 137721 132774
2024 | 242033 122983 119050 258604 130030 128574
25-29 | 230042 115097 114945 281745 143896 137849
30-34 | 251389 124589 126800 279260 141961 137299
35-39 | 257463 127106 130357 302713 150250 152463
40-44 | 275645 132838 142807 263997 128196 135801
45-49 | 224937 106716 118221 229454 108319 121135
50-54 | 205044 93934 111110 192710 87890 104820
55-59 | 170918 75281 95637 203819 90384 113435
60-64 | 183654 77156 106498 190384 80027 110357
65-69 | 165572 65259 100313 174107 68755 105352
70-74 | 146131 53194 92937 141230 48178 93052
75-79 | 105892 31979 73913 86988 27387 59601
80+ 92090 24783 67307 91575 26703 64872
IS viso | 3462553 | 1617304 | 1845249 | 3698521 | 1743925 | 1954596
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4., STATISTINE GYVENIMO LYGIO ANALIZE:
VISUOTINE GEROVE IR NELYGYBE

Pastaba. Dalj $io skyriaus apibrézimy ir metody galima rasti Pasau-
lio banko tinklalapyje
http://www.worldbank.org/poverty/inequal/index.htm

LAbu dalykai — pasitenkinimas gyvenimu ir jo trukmé
— priklauso nuo socialinio teisingumo... llgg gyvenimo
trukme lemia ne absoliuti materialiné gerove, bet rolygus
gérybiy pasiskirstymas. Tai matyti ir pazvelgus i turtingas
Salis. fvedzjoje ir Japonijoje atotritkis tarp didZiausiy ir
menkiausiy pajamy yra maziausias. Abiejose Salyse Zmonés
gyvena ilgiausiai, nors socialiné ir sveikatos sistemos labai
skiriasi. Ir atvirk$iai, vis didéjanti socialiné nelygybe sieti-

«

na su mazesne gyvenimo trukme. ..

Stefan Klein. Laimeés formule

Gyventojy pajamy ir i§laidy lygis ir socialinis bei ekonominis gy-
ventojy pasiskirstymas yra svarbiausi rodikliai, apibtidinantys gyvenimo
lygi Salyje. Siuolaikinéje visuomenéje gyventoju pajamy paskirstymas
pakliista ne tik grieztiems ekonomikos désniams. Jis yra socialiniy pro-
cesy ir skirtingo lygio sutarciy tarp valstybés, verslininky ir profsajungy
rezultatas. Esant Zemam pajamy lygiui ir palyginti didelei pajamy dife-
renciacijai daugéja Zzmoniy, gaunanciy labai mazas pajamas. Tokios si-
tuacijos padarinys — aukstas bendras skurdo lygis bei vaikus auginanéiy
Seimy skurdas. Tai daro didele neigiama itaka valstybés demografinei
situacijai, naujosios kartos ugdymui, ir yra viena i§ pagrindiniy nusikals-
tamumo didéjima skatinan¢iy priezaséiy.
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Visuotinés geroves jvertinimui ir palyginimui naudojama socialinés
gerovés funkcija, kurios idéja 1938 m. pasitlé A.Bergson. Socialinés
gerovés funkcija yra visuomenés materialinés gerovés matas, kuriuo
vertinamas visy visuomenés nariy ekonominis naudingumas:

W= f(x,%y, %, );

¢ia: W yra socialiné gerove, x,, i =1,2,---,n yra kiekvieno visuo-
mengés nario pajamos, n — populiacijos dydis.

Socialinés geroves funkcija gali biti ne tik ekonominio naudingu-
mo, bet ir kitokiy kintamuyju, kurie siejasi su socialine gerove, pavyz-
dziui, gyvenimo trukmés, funkcija. Socialinés gerovés funkcijos israiska
yra tokia, kad galéty atspindéti visuomenés siekius. Paprasciausia §ios
funkcijos forma yra W =x, +x, +---+x,. Siuo atveju maksimizuoti

socialinés gerovés funkcija reiskia maksimizuoti visuomeneés nariy pa-
jamas, neatsizvelgiant { tai, kaip Sios pajamos visuomenéje yra pasi-
skirs¢iusios. Net vieno visuomenés nario pajamy didéjimas, kai kity vi-
suomengés nariy pajamos nesumazeja, socialinés gerovés funkcija didina.

Antra vertus, jei pritaikysime maximin naudingumo funkcija, gau-
sime kita socialinés gerovés funkcijos pavidala:

W = Max(minimum(x,,x,,"-,X,)) .

Siuo atveju socialiné gerové yra susijusi su neturtingiausiy visuo-
mengés nariy pajamomis, ir gerovés maksimizavimas reiskia skurdziau-
sio visuomenés nario pajamy maksimizavima, neatsizvelgiant i kity pa-
jamas. Maximin yra vienas i§ sprendimo priémimo kriterijy, kai spren-
dimg priimantis asmuo ieSko su kiekvienu galimu veiksmu susijusios
maziausios galimos reikSmés (minimumo) ir nustato galima didZiausia
(maksimalig) $iy minimaliy dydziy reik§me. Kadangi visuomené, taip
pat ir strategija formuojanti vyriausybé paprastai teikia pirmenybe ly-
gesniam pajamy pasiskirstymui prie§ maziau lygy, bet koks turtingesniy
namy tkiy pajamy perdavimas skurdesniems ekonomikoje vertinamas
kaip socialinés gerovés didinimas. Sis reiSkinys vadinamas ,,perdavimo
principu® (principle of transfers).
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Sios dvi socialinés gerovés funkcijos isreiskia du krastinius poZit-
rius | tai, kaip visuomené¢ turi biiti organizuojama, norint pasiekti di-
dZiausia gerove. Pirmoji socialinés gerovés funkcija pabrézia bendras
visuomenés pajamas, antroji — skurdziausio visuomengés nario poreikius.

Su socialine gerove glaudziai siejasi savokos nelygybé ir skurdas.
Kartais skurdo indeksy apibrézime jvedama nelygybé, taip pat nelygybé
gali buti socialinés gerovés funkcijos argumentas. Nelygybés savoka yra
daug siauresné nei socialinés geroveés savoka. Nelygybé ignoruoja pa-
jamu vidurki ir i§imtinai siejasi tik su pajamy sklaida (dispersija). Ta-
¢iau nelygybé savo ruoztu yra platesné savoka nei skurdas. Nelygybé
yra susijusi su visy individy pasiskirstymu, o skurdas suprantamas kaip
kiekis asmeny ar namy tkiy, esan¢iy zemiau tam tikros skurdo ribos.

Atliekant tarptautinio masto tyrimus apie ekonominés raidos jtaka
socialinei gyventojy padéciai vartojami jvairls terminai ir rodikliai.
Reikia pripazinti, kad ne visi jie vienareikSmiskai apibrézti. Netgi tokie
visuotinai vartojami terminai, kaip viduriné klasé ar skurdo riba, neturi
vieno apibrézimo. Pavyzdziui, viduriné klasé daznai apibréziama kaip
sluoksnis gyventoju, kuriy pajamos patenka i intervala nuo 33 procenty
maziau visy Salies gyventojy pajamy medianos ir iki 50 procenty dau-
giau nei mediana. Tokiy apibendrinanc¢iy rodikliy vertinimas valstybéms
su skirtingomis ekonominémis sistemomis ir skirtingu ekonomikos ly-
giu yra ganétinai sudétingas ir komplikuotas.

4.1. Skurdo savoka ir rodikliai

Valstybéje neturi biti nei didelio kai kuriy pilieciy
skurdo, nei, antra vertus, turto, nes skurdas ir turtas gimdo
vienas kitg. Skurdo riba tegul bus kaina skirtinio sklypo,
kuri privalo turéti kickvienas. Priémes $j matq, jstatymy
leidéjas leidZia jsigyti turtg, kurio verté didesné du, tris, ke-
turis kartus... Jei kazkas jsigyja daugiau, jis privalo pertek-
liy atiduoti valstybei.

Platonas. [statymai, 744e

Skurdo savoka yra daugiaprasmé, ji kinta vystantis visuomenei ir
skirtingai suprantama ivairiose Salyse. Pastaraisiais metais su skurdu
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siejama socialinés atskirties savoka. Si savoka integruoja skurdo, socia-
liniy teisiy netekimo bei netikrumo dél jy savokas. Socialinés atskirties
savoka pirma karta buvo pavartota 1974 m. Pranciizijoje, o nuo devinto-
jo desimtmecio pabaigos Europos komisija (véliau ES) ja pradéjo pla-
¢iai vartoti kalbédama apie socialines problemas, susijusias su ilgalaike
bedarbyste, zemos kvalifikacijos darbininkais bei imigrantais. Socialiné
atskirtis kaip reiskinys turi salygas egzistuoti daugéjant benamiy, landy-
niy gyventojuy, ilgalaikiy bedarbiy, kai darbo ir pajamy neturi migrantai
bei kai kurios etninés mazumos, kai didéja darbo netekimo rizika darbo
rinkos naujokams.

Socialinés atskirties savoka vertinga tuo, kad apibudina ne tik esa-
ma situacijg, bet ir vykstancius procesus. Kiekvienoje visuomenéje eg-
zistuoja dalis gyventoju, kurie nedalyvauja (yra atskirti) ekonominiame
ir socialiniame gyvenime, negali be kity pagalbos naudotis socialinémis
teisémis, kencia dél nepakankamos savigarbos ar ilgalaikio pazeminimo.
Sumazéjus pajamy maziau tam tikro lygio, neproporcingai pradeda plisti
pasitraukimas arba i$stimimas i§ aktyvios narystés visuomenéje, t. y.
didéja socialiné atskirtis.

Skurdo savoka kaip lemiamas socialinés atskirties veiksnys taip pat
yra daugiaprasmeé. Ji kinta vystantis visuomenei ir skirtingai suprantama
ivairiose Salyse. Prie$ keleta deSimtmeciy skurdas buidavo apibréziamas
kaip ekonominiy istekliy stygius butiniems poreikiams tenkinti. ISsivys-
¢iusiy Saliy skurstantis zmogus silpnai i$sivysciusioje Salyje nebiity pri-
skirtas prie skurstanciyjy grupés.

Pastaruoju metu skurdo sgvoka apibréziama bendriau. Skurstanciais
individais ar Seimomis laikomi tie, kuriy materialiniai, kultiriniai ir so-
cialiniai iStekliai nepakankami savo Salyje susiklos¢iusiam minimaliam
gyvenimo biidui tenkinti.

Kadangi skurdas apibiidinamas ivairiai, tai ir skurdui jvertinti nau-
dojami jvairis rodikliai, biitent:

e minimalus vartotojo krepselis,

e minimalus gyvenimo lygis (MGL),

o skurdo ribos: absoliuti, santykinée, subjektyvi,

o skurdo lygis ir skurdo gylis.

Visi Sie rodikliai susij¢ tarpusavyje. Minimalaus vartotojo krepselio
pagrindu skaic¢iuojamas MGL, kuris savo ruoztu yra absoliucios skurdo
ribos nustatymo pagrindas.
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Minimalus vartotojo krepSelis glaudziai susijes su vartojimo lygiu
ir struktiira. 1990 m. Lietuvoje sudaryto minimalaus vartojimo krepselio
verté buvo 55,4 proc. tuometinio faktinio vidutinio Salies vartojimo ly-
gio. Krepselis buvo taikomas pagrindinéms asmeniniy poreikiy gru-
péms. Jame buvo 52 maisto produktai, 55 ne maisto prekés ir 18 paslau-
gu. Sudarant §j rinkinj, buvo atsizvelgta i tuometinio vartojimo lygj ir
strukttira. Jau nuo 1993 m. krepselyje nedetalizuojamos pramoninés
prekés ir paslaugos ir, atsizvelgiant i tai, kad faktinio vartojimo didZiaja
dalj sudaro i$laidos maistui, buvo nustatytas i§laidy santykis maistui ir
kitoms prekéms bei paslaugoms: 80 proc. — maistui ir 20 proc. — kitoms
prekéms (paslaugoms). Minimalaus maisto produkty rinkinio vidutiné
verté nustatoma pagal maisto produkty isigijimo kainas mieste ir kaime
bei atsizvelgiant { miesto ir kaimo gyventojuy lyginamaji svori.

Taikomasis minimalus gyvenimo lygis (MGL) — tai vyriausybés
oficialiai tvirtinamas dydis, pagristas tik valstybés biudzeto galimybé-
mis. Minimalus gyvenimo lygis apibréziamas taip: ,,Minimalus gyveni-
mo lygis (MGL) — tai Seimos ménesiniy pajamy suma, tenkanti vienam
Zmogui per ménesi ir garantuojanti visiems minimaly socialiai priimting
poreikiy patenkinimo lygi, atitinkanti organizmo maisto poreikius pagal
fiziologines normas, taip pat minimalius drabuziy, avalynés, baldy, tki-
niy, sanitarijos ir higienos reikmeny, buto, komunaliniy, buitiniy, trans-
porto, rySiy, kultros ir §vietimo paslaugy poreikius® (1990 m. rugséjo
27 d. ir 1994 m. lapkricio 3 d. redakcijos Lietuvos Respublikos gyvento-
ju pajamy garantijy istatymo 1 straipsnio 3 pastraipa). Tai visiskai ati-
tinka ir visuotinés zmogaus teisiy deklaracijos nuostata, kurioje teigia-
ma, jog ,.kiekvienas zmogus turi teis¢ | pakankama gyvenimo lygj, kuris
garantuoty jo ir jo Seimos gerove, ir ypac jo maista, drabuzius, bista,
medicining priezilira ir biiting socialinj aptarnavima“.

Lietuvoje MGL buvo nustatytas 1990 m., jo pagrindas — minimalus
vartojimo krepSelis, nustatytas taikant statistini normatyvini metoda.
Padidéjus kainoms, 1991 m. taikomasis MGL buvo indeksuotas 4 kar-
tus; tai visiSkai atitiko infliacijos tempa (kainoms padidéjus 4,8 karto,
taikomasis MGL padidéjo 5 kartus). Taciau 1992 m. kainoms padidéjus
12,6 karto, taikomasis MGL padidéjo tik 3,2 karto. Jo reali verté 1992
m. sumazéjo 75 procentais. Siuo metu taikomasis MGL yra netekes savo
prasmes ir tapes rodikliu, su kuriuo siejami socialiniy iSmoky (Seimos
pasalpos, naslaiCio stipendijos, néStumo pasSalpos besimokanc¢ioms mo-
terims, laidojimo pasalpos ir pan.) dydziai.
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Nuo 1993 m. Lietuvoje pradéta taikyti skaiciuojamqji MGL. Jis,
kaip ir taikomasis MGL, grindziamas minimaliy vartojimo poreikiy ten-
kinimu, ta¢iau jo skai¢iavimo metodas yra pakoreguotas. Skai¢iuojamo-
jo MGL pagrindas yra minimalaus maisto produkty rinkinio verté (Sio
rinkinio maisto produkty kiekis ir sudétis nustatyta atsizvelgiant i suau-
gusiyjy maisto produkty vartojimo normy ir vaiky racionalios mitybos
normy duomenis, pateiktus namy tkiy biudZety tyrimuose). Skaiciuo-
jamojo MGL oficialiai netvirtina vyriausybé — ji kiekvieng ketvirti nu-
stato Socialinés apsaugos ir darbo ministerijos specialistai, remdamiesi
Statistikos departamento namy tkiy biudzeto tyrimy rezultatais. Skai-
¢iuojamojo MGL maisto produkty verte remiamasi nustatant absoliucia
skurdo riba, taip pat nustatant valstybés remiamy pajamy dydi, kuris sie-
jamas su minimaliu maisto produkty poreikio tenkinimu.

1999 m. skai¢iuojamasis MGL vidutiniskai per ménesj buvo 187,5
lito. Taciau ir Siuo MGL negali biiti remiamasi socialinei skurdo ribai
nustatyti, arba ji taikant butina daryti dideles i§lygas. Vienas i§ esminiy
§io MGL trikumy — iSkreipta vartojimo (Seimos i§laidy) struktiira, mazi-
nanti jo dydi: vadovaujantis Pasaulio banko rekomendacijomis, i§ skai-
&iuojamojo MGL net 60 procenty $eimy islaidy skiriama maistui. Sis
MGL daugiau orientuotas | fiziologinj minimuma ir | zemutine skurdo
riba.

Skurdo ribos

Absoliuti skurdo riba — tai nustatytas minimalus pajamy ir i$laidy
lygis biitiniausioms reikméms patenkinti. Lietuvoje kaip atitikmuo Siai
skurdo ribai yra minimalus gyvenimo lygis (MGL). Absoliutaus skurdo
riba turéty buti apskai¢iuojama remiantis minimaliomis asmeninio var-
tojimo normomis. Pavyzdziui, JAV skurdo riba apskaic¢iuojama viduti-
nes maistui skiriamas i$laidas dauginant i§ triju. Sia metodikg 1960 m.
pasiiilé Mollie Orshansky. Skurdo riba indeksuojama pagal vartotojo
kainy indekso kitima (jvertinus infliacija). Sis skurdo ribos vertinimo
biidas daznai kritikuojamas, nes iSlaidos biistui ir komunalinéms paslau-
goms didéja grei¢iau nei maistui, taigi iSlaidos maistui Seimy biudZete
dabar sudaro mazesng¢ dalj nei 1960-aisiais.

Pasaulio bankas kaip didelio ir vidutinio skurdo standarta siiilo tai-
kyti vieno ir dviejy doleriy pajamas per diena. Jeigu Salies vidutinés pa-
jamos itin didelés, tai net skurdziausiai gyvenancios §eimos yra vir$ §ios
skurdo ribos.
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Santykiné skurdo riba siejama su pajamy ar i$laidy vidutiniais ro-
dikliais (aritmetiniu vidurkiu arba mediana). Si skurdo riba visiskai pri-
klauso nuo pajamy (i$laidy) pasiskirstymo visuomengje ir kinta tiek kei-
Ciantis gyventojy pasiskirstymui pagal gyvenimo lygi, tiek augant ar
smunkant vidutiniam gyvenimo lygiui Salyje. Pagal santykinio skurdo
kriteriju prie skurstanciyju priskiriami tie visuomenés nariai, kuriy as-
meninés pajamos daug mazesnés nei vidutinés. Pavyzdziui, santykinio
skurdo riba daznai laikomas dydis — 50 (kartais nuo 40 iki 60) procenty
asmeniniy pajamy ar faktiniy vartojimo i$laidy vidurkio arba medianos.
Lietuvos santykiné skurdo riba yra 40 proc. vidutiniy ménesiniy vieno
namy tkio nario ilaidy vidurkio (dél netolygaus pajamy pasiskirstymo
1992—-1995 metais 40 proc. vidurkis beveik sutapo su 50 proc. mediana).

Gyventoju pajamy medianos atskirose valstybése labai skiriasi.
Auksciausia mediana yra JAV, taigi JAV Zemiau skurdo ribos gyvenan-
tys zmonés gali buti turtingesni negu treciojo pasaulio Saliy vidurinio-
sios klasés atstovai. Santykinio skurdo skaifiavimas turi prasme tose
valstybése, kuriose asmeninés pajamos, palyginti su objektyviomis mi-
nimaliomis normomis, yra didelis. Kitais atvejais galima gauti kuriozi-
nius rezultatus, visiskai neatspindincius tikrosios situacijos.

Subjektyvi skurdo riba nustatoma klausiant respondenty, kiek pini-
gy jiems uztekty minimaliems poreikiams tenkinti. DazZniausiai §i skur-
do riba yra daug aukstesné, negu apskaiciuota kitais metodais, kadangi
subjektyvi skurdo riba nustatoma apklausiant asmenis, turincius skirtin-
gas pajamas. Turtingy gyventojy minimalis poreikiai paprastai yra daug
didesni nei skurstanciyjy.

Skurdo lygis — tai dalis asmeny, esanciy Zemiau skurdo ribos. Ju
pajamos (vartojimo i$laidos) yra mazesnés nei tam tikru metodu apskai-
Ciuota skurdo riba. Skurdo gylis — tai kiek vidutiniskai skurstanéiyju
asmeny pajamos (iSlaidos) yra mazesnés uz skurdo riba.

4.2. Gyventojy pajamy ir ilaidy tyrimai

Socialinj visuomenés teisingumo lygi atspindi ekonominis visuo-
menés nariy susisluoksniavimas. [§samiais tyrimais, atlieckamais nuo
XVIII amziaus iki pat §iy dieny jrodyta, kad §is socialinis bei ekonomi-
nis faktorius glaudziai siejasi su kitais rodikliais ir ypac didelés itakos
turi Salies kriminogeninei situacijai. Neseniai atliktais tyrimais jrodyta,
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kad pajamy tarp visuomenés nariy pasiskirstymas susijes su visuomenes
nariy sveikata. Didelis pajamy pasiskirstymo netolygumas mazina tiké-
ting gyvenimo trukme, didina mirtingumg ir net nutukima. Kokie rySiai
sieja pajamy pasiskirstymo netolyguma su sveikatos rodikliais, iki Siol
yra diskusijy objektas, taciau irodyta, kad pajamy diferenciacijos rysys
su amziumi, rase, lytimi ir kitomis individualiomis socialinémis bei
ekonominémis charakteristikomis yra tvirtas ir pastovus.

Gyventoju pajamy ir i§laidy dydis bei struktiira vertinama remiantis
dviem nepriklausomais informacijos $altiniais:

¢ gyventojy finansiniy deklaracijy pajamy ir i$laidy balansu;

e namy tkiy biudzeto tyrimy rezultatais (arba panasaus tipo tyrimy

rezultatais).

Namy #ikiy biudzeto tyrimo objektas — namy ikis, t. y. vienas as-
muo ar asmeny grupé, kuri gyvena viename bute (name), turi bendra
biudZeta ir kartu maitinasi. Namy tikiai atrenkami atsitiktiniy im¢iy me-
todu i§ gyventojy registro. Tokia atranka uztikrina vienodas galimybes
visy visuomenés sluoksniy atstovams biiti atrinktiems tyrimui.

Atrinkti namy tikiai tyrime dalyvauja tik viena ménesi. Po ménesio
jie pakeiCiami naujais. Tyrime dalyvaujantys namy iikiai specialiose an-
ketose suraso visas savo pajamas, i§laidas ne maisto prekéms ir paslau-
goms apmokéti. ISlaidas maistui tiriamieji fiksuoja penkiolikai dieny
(pusé namy tkiy — pirmajq ménesio puse, kita pusé — antraja). Suvedant
informacija, i§laidos maistui perskai¢iuojamos ménesiui.

Dalis atrinkty namy tkiy tyrimuose nedalyvauja. Pavyzdziui, 2001
metais namy tkiy biudZeto tyrimui buvo atrinkta 10560 namy tkiy, i$
kuriy tyrime dalyvavo 8001, t. y. 76 procentai. Penkiuose didZiausiuose
miestuose nedalyvavo 36 procentai, kituose miestuose tyrime nedalyva-
vo 20 procenty, o kaime — 13 procenty atrinkty namy tkiy.

Pagrindinés sqvokos, vartojamos tiriant namy iikiy biudZetq

Namy itkio tipas nustatomas pagal namy tikio demografine padéti.
I8skiriami Sie tipai:
e yieniSas asmuo;
e vienas suauges asmuo su vaikais iki 18 mety;
e sutuoktiniy pora su vaikais iki 18 mety;
e kiti namy tkiai su vaikais iki 18 m. Siam namy tkio tipui priklau-
so namy tkiai, kuriuos sudaro tévai su vaikais iki 18 m. ir vyres-
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niais, keliy karty namy tkiai su vaikais iki 18 m., seneliai su vai-
kaiciais iki 18 m. ir pan.

e sutuoktiniy pora be vaiky;

e kiti namy tikiai be vaikuy.

Deciliai — (deSimtadaliai) skai¢iuojami | deSimt lygiy daliy padali-
jus eilute, kurioje tiriami asmenys suraSyti didéjimo tvarka pagal varto-
jimo islaidy lygi. Pirmaji deSimtadali, t. y. pirmaji decilj, sudaro namy
iikiai, kuriy nariy i$laidos yra maziausios, antraji — namy tkiai, kuriy is-
laidos yra didesnés nei pirmojo decilio tiriamuyjy, bet mazesnés nei tre-
Ciojoirt. t.

Disponuojamos pajamos — tai visos piniginés ir natiirinés pajamos,
gautos uz darbg i§ tkininkavimo, verslo, amaty, laisvosios prekybos,
laisvosios profesinés veiklos, taip pat pensijos, ivairios pasalpos, stipen-
dijos, pajamos i$ turto, renta.

Vartojimo islaidos — tai piniginés ir nattirinés i§laidos, skirtos namy
tkiy vartojimo poreikiams tenkinti, t. y. iSlaidos maistui, drabuZiams,
avalynei, biistui, sveikatos priezitrai, kultiiros, poilsio reikméms.

Be gyventojy finansiniy deklaracijy ir namy tkiy biudzeto tyrimy,
privacios ir visuomeninés organizacijos atlieka jvairius rinkos ir gyven-
toju finansy tyrimus. Pateikiame fragmenta i§ gyventojy finansy tyrimo,
kurj atliko vieSosios nuomonés ir rinkos tyrimy kompanija ,,7NS
GALLUP*.

Anketa

Finansy monitoringas S I (
1999 m. kovas
RINKOS TYRIMAI

_ ESANT GALIMYBEI, | ANKETOS KLAUSIMUS ATSAKINEJA
SEIMOS NARYS, KURIO PAJAMOS SUDARO DIDZIAJA SEIMOS
PAJAMU DAL]

1. Jus gyvenate...?

AtSKITAME NAIME.....eviiieiieceiieciieeieecieeeieeeieeeseeesbeesbeesveesreeenreeeaneeseneas 1
ALSKITAME DULE......ccviiiiiiciiiciiccicceccee ettt ettt be e re e 2
bute su bendra virtuve, bendrabutyje, kambaryje..........ccccceeverieriiennnnns 3
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2. Jusy namas/butas, kuriame dabar gyvenate, yra Jiisy asmeninis
turtas, ar Jus jj nuomojate?

Asmeninis turtas: i$pirktas uz investicinius Cekius ...........cccoeververrrennen. 1
Asmeninis turtas: pastatytas jJUSU PACIU......ceevververrervereereereesvernenenns 2
Asmeninis turtas: grazintas valstybés, igytas paveldéjimo btdu ........... 3
Asmeninis turtas: Pirktas.........ccoceevvvieriiieecieeeiceie e 4
Nuomojamas i§ valstybés ar vietos savivaldybés, i$ istaigos................. 5
Nuomojamas 1§ fiZiNio aSMENS .........ccuerverierieriiririeieeeeetene e 6

3. Kaip pasikeité Jusy Seimos finansiné padétis, lyginant su praéju-
siy mety to paties laikotarpio padétimi?
Jiusy Seimos finansiné padétis...?

zenklial PAgerejo ...c.occcveeeerieeriieeie et 1
LEUPULL PAZETETO.c.vveereereererireseieseeesireseeessaesseesseesseenns 2
liko tokia Pati......cccccvevieeriieiieiieeeie e 3
truput] pablogejo......coeveriiiiiriiiieee e 4
labai pablogejo ....ccvecvieiieiieiecre e 5

4. Kaip Jus manote, kokia bus Jiisy Seimos finansiné padétis po 12
meénesiy?
Jusy Seimos finansiné padétis po 12 ménesiy...?

Zenkliai PAgeTes .......ccvvereiiriiiriieriieeiieee e 1
ETUPUL]L PAZETES .vveevveeeeieeeiee e erive e esreeeveesereeeaeeas 2
liks tOKIia Pl ..vevveerieiieiieiieieeie e 3
truput] Pabloges .....ovveeuieiiriiieiee e 4
zenkliai pabloges ........coveeviiiiiiiiinieeeeeee 5

5. Kiek pinigy kiekvieng ménesj lieka Jasy Seimai, atémus tokias
bitinas iSlaidas, kaip maisto, pirmojo biitinumo pramoninéms pre-
kéms, iSlaidas komunalinéms paslaugoms, elektrai, transporto islai-
das ir pan. Atsakinedami | pastargji klausimq turékite galvoje, kad is-
laidomis pirmojo biitinumo pramoninéms prekéms nelaikomos sqnaudos
stambiems pirkiniams, statybinems medzZiagoms, jsiskolinimai, lizingo
imokos ir pan.

TKT 50 T v sesee e 1
51— 300 i orevveeeeeeeeee oo 2
30T — 500 T rvvvroeereeeeeereeeeeeeseeeeseeeeeseeeseeeseseseeeons 3

501 = 1000 Lt ceveereeieiieiiiceieeeeeeeeee e 4
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1001 — 2000 LU cecevieerieeeieeeie e 5
Daugiau nei 2000 it ......oeeveeeeeieeieceeeeeiee 6
Nelieka né KieK.......ccccoooeiiiiiiiiiiiiiiieeeeecee e 7

6. Kokiu tikslu, Jiisy nuomone, Siuo metu labiausiai vertéty taupyti
pinigus?
Taupyti kelis ménesius, kad galima biity isigyti pirkinius, kuriy negalé-

tuméte nusipirkti uz vieno ménesio atlyginima ...........ccceeevevververneennen. 1
Taupyti 1— 2 metus, norint turéti 1¢S5y stambioms iSlaidoms.................. 2
Taupyti keliolika mety, norint apsirpinti ateiCiai .........ecceerueerueerueenne 3
Taupyti tik tuo tikslu, kad dél visa ko nuolatos biity pinigy.................. 4
Siuo metu Jiis nematote prieZasties taupyti pinigus .............cocoveveeuennn. 5

7. Kokia pinigy suma per ménesj jus galétuméte atidéti taupymui?

TKE 50 T oo 1
5T =300 T et 2
301 =500 1. venvenieeeieeieieeeeeee e 3
501 = 1000 HtUeeuveneerieeierieieieieeeeee e 4
1001 — 2000 T vevieveeeeieieieieeee e 5
Daugiau nei 2000 Lty .....eeveeereerieerieeieereereeieeieenn 6
NEKICK ottt 7

8. Koks taupymo budas Jums atrodo pats tinkamiausias?
Turéti banke einamaja saskaita su ganétinai Zemomis metinémis paliika-

10102011 (OO RSOSSN 1
Padéti pinigus i banka kaip kaupiamaji indéli su galimybe naudoti dali
pinigy savo poreikiams ir gauti didesnes paltikanas .............cccccvvevveennen. 2
Padéti pinigus | bankg kaip terminuota indéli ir gauti aukstas metines
PAITKANGS. ....eeiiieiiieie e e e 3
Sudaryti draudimo sutartj (gyvybés, pensijinis draudimas) ................... 4
Investuoti | vertybinius POPICTIUS ........evvervrerieerieeriierieerieesieeseeseesseesseens 5
Investuoti | nekilnojamaji turta arba versla (iSskyrus vertybinius popie-
TIUS) e eutteetteeeeteeeteeeteeeteeeteeeseseeesbeessseessseeassaeessaeessseansseaasseesssessssasenseeenses 6
Laikyti grynuosius NAMUOSE. .......ccvverreerrrerirerieesieesreesieesseesseesseesseessessseens 7

Kitas budas (Prasome parasyti) . 8
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9. Ar Jusy Seima turi kam nors skoliniy jsipareigojimy (iSskyrus
pirkinius i§simokétinai bei lizingo jmokas)?
Kokig suma Jums dar reikia sumokéti?

N e 1
Taip: iki 500 HtU ..oeoveeiieiieeeeeeee e 2
501 = 2500 Lt eeeneeeeeeieiee e 3
2501 = 5000 Tt eeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
5001 — 10000 T .evevenenieerienieeeceeeee 5
10001 — 20000 Tt ceeeneeeeeeieieeeeeieieeeeee e 6
20001 — 50000 TG c.veveeeeeeeeeeieeeecee e 7
daugiau nei 50000 1ty .....cocovveeerecrercriecierienennne 8

10. Ar Juasy Seima moka uz kokj nors pirkinj iSsimokétinai ar lizingo
budu?
Kokia sumg Jums dar reikia sumokéti?

N e 1
Taip: iki 500 HtU..ccoierieieeiieieeeee e 2
501 = 2500 Lt eeeeeeereeeieeseeceeese e 3
2501 = 5000 Tt ceveeieieieieeeeeeeeeeee e 4
5001 — 10000 Tt .euveveeieeeeeeieee e 5
10001 — 20000 T .o 6
20001 — 50000 TG c.veeveeereieeieieierieeeeereie e 7
daugiau nei 50000 1ity ......ccoveevvieviieniieereenen. 8

11. Ar Jusy Seima skolino kam nors pinigy?
Jei taip, kokia suma Jums dar turi grazinti?

N e 1
Taip: iki 500 HtU ..ocovveiieiieieieeee e 2
501 = 2500 Lt eeereeeeeieieie e 3
2501 = 5000 Tt ceveeeeeeeieeeeee e 4
5001 — 10000 Tt .eveeenienieeeieeeeeeeeeene 5
10001 — 20000 Tt cevevveeeeeieieeeeeeeeieeeeeeeeee e 6
20001 — 50000 T c.veveeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
daugiau nei 50000 1ty .....c.ccevvereeieeciieieiiennen, 8

12. Kokios Siuo metu yra Jiisy Seimos santaupos grynaisiais arba
indéliais banke? Cia reikia atmesti vertybinius popierius, pinigus, ku-
rivos Jums kas nors skolingas.
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Iskaiciuokite pinigus, kuriuos Jums kas nors paskolino turite sumoketi
uz pirkinj issimokétinai.

SaNtauPU NEIA ..ccvvveeeieeiieeiee ettt 1
Santaupy yra:  iki 500 1ty ..ceevevvrveiienieeieeiein, 2
501 —2500 1ty veeeereeeceeeeeieee 3
2501 =5 000 1ty coeeeeeeeeeeeeee 4
5001 — 10000 Litq .coeeeeeneeeneee. 5
10 001 —20 000 ity «..eoveeeennnnee 6
daugiau nei 20 000 lity................. 7

13. Ar Jisy Seima turi vertybiniy popieriy (akcijy), kotiruojamy
Nacionalinéje vertybiniy popieriu birZoje (Vilniaus banko, Hermio
banko, AB , Lietuvos dujos*, AB , Lietuvos energija“, Birzy akcinés

14. Ar Jusy Seimos nariai yra sudare pensijinio, kaupiamojo gyvy-
bés draudimo sutartis?

Zoje?
TP ettt 1
N et e 2
17. Ar Zadate per artimiausius 12 ménesiy skolintis pinigy ar imti
kreditg?
Taip, DULINAL....cceeerieriereeie e 1
GreiCiausiai taiP ...c.eeeveeeveeeeereeeieeieseeseeseeeseeens 2
GreiCiausial N ...oe.eeeeeeeeeeeieeie e 3
ZANOMA, N1€ .o 4

Sunku pasakyti......ccccververiereerieriiesienieniennens 5
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18. Jeigu per artimiausius metus skolinsités pinigy (imsite kredita),
skolinsités norédami...

isigyti nedideli PIrking .......ceeevevviiiiiiiiiiiecece e 1
isigyti ilgalaikio vartojimo Prekit .......oceveverieervereeriiereeseeseeseeseeeneeens 2
isigyti nekilnojamojo turto (pastaty, ZEmMeEs) .........ceevceereereerieenieerieennenns 3
remontuoti (rekonstruoti) gyvenamaja vietq .......ccceeeveerveerreeeereeesneeennes 4
Kitu tikslu (prasome parasyti, KoKiu) ........ccooeeveievciiniinniieiieniesieseeen,

................................................................................................................ 5
Siuo metu Jiis neketinate skOlntis Pinigu ........o.oovovvvveveverereerereeeeen. 6

19. Jeigu per artimiausius metus Jus nusprestuméte skolintis pinigy
(imti kreditg), tai greiciausiai...

skolintumétés i§ draugu ar PaZiStamu...........cceeeveeereerieerreesieecreesseerneeneeens 1
paimtumete paskolg i§ banko ...........ccceviiiiiiiiiii e, 2
paimtuméte paskolg i§ firmos, duodancios paskolas...........ccccceveeeenennnne. 3
vietoje kredito pasinaudotumeéte lizingU.........ccoccvevveriereereeneereeseenn, 4

20. Kiek norétuméte pasiskolinti?

KD 5 000 T .ot 1
5001 = 10 000 LU c.eveveeeieiieiirieneeeeteeeee e 2
10 001 =25 000 TEU..cvervenieiieiirieteeeeeeeeeeeeee et 3
25 001 — 50 000 T ..verviriieieiieieseeeeeeee et 4
daugiau nei 50 000 It ...eoeeeriiiieiieieeeeeee e 5

4.3. Pajamy pasiskirstymo netolygumo jvertinimo
metodai

Pajamy pasiskirstymo netolygumui jvertinti taikomi jvairiis meto-
dai. Sukurta metody, kuriuos taikant vertinamas pajamy pasiskirstymo
netolygumas tam tikroje geografinéje srityje. Taciau dazniausiai taikomi
metodai pajamy pasiskirstymui tarp visuomenés nariy jvertinti. Daz-
niausiai taikomi Sie metodai: DZini (Gini) koeficientas, struktiriniai
koeficientai, Robino Hudo (Robin Hood) indeksas, Atkinsono (Atkinson)
indeksas, Teilo (Theil) entropijos indeksas.

Pasaulio banko duomenimis, pasaulyje egzistuoja didziulis skirtu-
mas tarp ty, kurie ,.turi“ ir tarp ty, kurie ,,neturi®, ir §is skirtumas per

v

pastaraji deSimtmetj itin padidéjo. Zemo iSsivystymo lygio valstybése
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gyvena 40 procenty viso pasaulio gyventojy, taciau §iy Saliy bendrasis
vidaus produktas 1999 m. sudaré tik 11 procenty pasaulyje sukurto na-
cionalinio produkto. Ryskus kontrastas tam rei$kiniui — auksto iSsivys-
tymo valstybés, kuriose gyvena tik 15 procenty gyventojy, taciau jos su-
kuria 56 procenty bendrojo pasaulinio nacionalinio produkto. Per pasta-
raji deSimtmet] padidéjo pajamy diferenciacija ne tik tarp valstybiy, bet
ir valstybiy viduje.

Struktariniai koeficientai apskai¢iuojami remiantis gyventojy pa-
jamy (islaidy) skirtumais. Pasaulingje praktikoje daznai taikomi decili-
niai, kvartiliniai ir kvantiliniai diferenciacijos koeficientai, socialinio su-
sisluoksniavimo koeficientas ir kt. Taikant decilinj koeficienta, gyvento-
ju skaicius dalijamas i deSimt lygiy daliy; taikant kvartilini koeficienta,
— 1 keturias dalis; taikant kvantilini, — { penkias. Grupiy pagal pajamas
eilé tokia: pirmoji — su maziausiomis pajamomis ir paskutinioji — su di-
dziausiomis pajamomis. Vienas i§ dazniausiy budy diferenciacijai ver-
tinti yra sukaupty (kumuliatyviniy) daliy nustatymas pagal pajamas ir
pagal gyventoju skaiciy. Kartais pateikiama informacija, kuria dalj visu
pajamy gauna 50 proc., 60 proc. ir 70 proc. gyventojy, gaunanciy ma-
zZiausiai pajamy arba 1 proc., 5 proc. ir 10 proc. asmeny, gaunanciy dau-
giausia pajamy. Pavyzdziui, Pasaulio bankas 2002 m. paskelbé, kad 1
procentas turtingiausiy pasaulio asmeny valdo tokio pat dydzio turta,
kaip ir 57 procentai skurdziausiy pasaulio gyventoju.

Gini koeficientas yra dazniausiai naudojamas pajamy pasiskirsty-
mo netolygumo matas. Gini koeficientas apskaiiuojamas i§ Lorenzo
kreivés. Ja vaizduojama, kokia sukaupty pajamy dali gauna namy tkiai,
iSrikiuoti eilé¢je nuo gaunanciy maziausias iki didziausias pajamas. Jei
pajamos pasiskirs¢iusios tolygiai, Lorenzo kreivé tampa 45 laipsniy
kampo istrizaine — lygybés linija (4.1 pav.). Did¢jant pajamy pasiskirs-
tymo netolygumui, Lorenzo kreivé vis labiau tolsta nuo Sios istrizainés.
Gini koeficientas yra santykis ploto, esancio tarp istrizainés ir Lorenzo
kreivés, bei ploto, esancio Zemiau Lorenzo kreivés. Gini koeficientas
kinta nuo nulio iki vieneto.

Pasaulio bankas pateikia pasirinkty 10 valstybiy Gini koeficientus,
kuriais remiantis vertinamas pajamy pasiskirstymo valstybiy viduje ne-
tolygumas (4.1 lentele).

Vertinant viso pasaulio gyventoju pajamy diferenciacija Gini koefi-
cientu, Sis koeficientas skai¢iuojamas taip, tarsi viso pasaulio gyventojai
sudaryty vieng didelg tauta. [vertinus 91 valstybés, kuriy gyventojai su-
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daro 85 proc. pasaulio populiacijos ir 95 proc. pasaulio pajamy, apskai-
¢iuota globali Gini koeficiento reik§mé yra 66. Kaip suprasti tokia Gini
koeficiento reik§me? Ji yra analogiska situacijai, kai 66 proc. gyventoju
pajamos lygios nuliui, ir 34 proc. pasidalina tarpusavyje visas gaunamas

valstybéje pajamas.

4.1 lentelé. Kai kuriy valstybiy pajamy pasiskirstymo Gini indeksas

Valstybé Tiriami metai Gini indeksas
Brazilija 1997 59,1
Kanada 1994 31,5
Kinija 1998 40,3
Indija 1997 37,8
Japonija 1993 24,9
Meksika 1996 51,9
Rusijos federacija 1998 48,7
Piety Afrika 1994 59,3
Jungtiné Karalysté 1991 36,1
Jungtinés Valstijos 1997 40,8

Saltinis: Worls Bank:2001 World Development Indicators

Robin Hudo indeksas yra didZiausias vertikalusis atstumas tarp ly-
gybeés linijos ir Lorenzo kreivés (4.1 pav.). Sis indeksas apytiksliai pa-
rodo, kurig dalj visy pajamy namy tkiai, gaunantys daugiau nei viduti-
nes pajamas, turéty perduoti namy tkiams, kuriy pajamos mazesnés nei

vidurkis, kad pajamos pasiskirstyty tolygiai.

100
90 ,4 Robin Hudo indeksas |
T 70
g 60 /.
Q 50
& _— _~
g 40 /
g8 30 —e— [strizaine (lygybés linija)
d 20
10 A // —=— Lorenzo kreive
0 . . : : f
0 20 40 60 80 100
Populiacija, procentais

4.1 pav. Lorenzo kreivé ir Robino Hudo indeksas.
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Atkinsono indeksas yra vienas i§ nedaugelio maty, kurie pateikia
socialinés gerovés jvertinima, paremta socialinés gerovés funkcija. In-
deksu jvertinamos vadinamosios ,.teisingos vidutinés pajamos*, kurios
apibréziamos kaip toks pajamy vienam gyventojui lygis, kuris tenkinty
kiekvieng gyventoja bei biity i§laikomas bendras gerovés lygis toks, ko-
ki uztikrina tikrosios bendrai sukurtos pajamos. Atkinsono indeksas A,
diskretiniu atveju yra apskai¢iuojamos pagal formulg:

1

n 1-2 @
4, =1~ 12{&} : @.1)

=R

¢ia: y; yra visuy pajamy dalis, kurig gauna i—toji grupé, pu —pajamy
vidurkis, o ¢ yra vadinamasis nelygybés antipatijos parametras. Paramet-
ras ¢ jvertina visuomenés socialinio teisingumo suvokimg bei nora, kad
pajamos biity paskirstomos tolygiai. Sis parametras gali kisti nuo nulio
iki begalybés. Kuo didesné ¢ reikSme, tuo visuomené labiau susirtipinusi
pajamy nelygybe. Jeigu &=0, pajamy nelygybés néra. Praktiskai €
reik§mé kinta intervale nuo 0,5 iki 2.

Kuo tolygiau pasiskirste tikrosios pajamos, tuo ), yra arciau vidur-

kio x, ir tuo mazesné Atkinsono indekso A, reikSmé. Esant bet kokiam
pajamy pasiskirstymui, $io indekso reik§mé kinta nuo 0 iki 1.

Teilo entropijos matas. Si entropijos mata pasiilé Theil (1967), ir
jis iSplaukia i§ informacijos teorijoje naudojamos entropijos savokos.
Entropijos matas 7 yra apskaiciuojamas taip:

T =3y llog(y,)~log(1/n)]. (42)

i=1

&ia: y; yra i - tosios grupés pajamy dalis, 7 - grupiy skaicius. Sis in-
deksas kinta nuo nulio iki begalybés. Kuo didesné reik§mé (didesné ent-
ropija), tuo tolygiau pasiskirs¢iusios pajamos.

Pastaba. Néra vieno ,,geriausio” pajamy pasiskirstymo tolygumo
mato. Sie matai yra susij¢ tarpusavyje (ju koreliacijos koeficientas di-
desnis nei 0,8). Skirtingi matai nevienodai reaguoja | pajamy perskirs-
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tyma visuomenés sluoksniuose. Pavyzdziui, Atkinsono indeksas labiau
siejasi su skurdo paplitimu, Gini koeficientas mazai reaguoja | pajamy
perskirstymg viduriniuosiuose sluoksniuose, Robin Hudo indeksas ne-
jautrus pajamy perskirstymui, jei jis vyksta toje pacioje pajamy vidurkio
puséje ir pan. Metoda reikia parinkti pagal sprendziamo uzdavinio tipa
ir formuluojamas hipotezes.

4.4. Pajamy pasiskirstymo netolygumo jvertinimo
pavyzdys

Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 1996 m. vidutinés
ménesinés iSlaidos deciliuose buvo tokios (zr. 4.2 lentele):

4.2 lentelé. Vidutinés ménesinés iSlaidos deciliuose 1996 m.

Decilio nr. | Vidutinés i$laidos deciliuose (Lt) Gyventojy dalis
1 105,6 0,1
2 160,7 0,1
3 199 0,1
4 235,7 0,1
5 273,5 0,1
6 3139 0,1
7 364,2 0,1
8 4289 0,1
9 530,6 0,1
10 920,7 0,1

UZduotis. Apskaiciuokite decilinj ir kvartilinj diferenciacijos koefi-
cientus, Lorenzo bei Gini koeficientus ir palyginkite gyventoju iSlaidy
struktiirg pagal minimaly gyvenimo lygj.

Metodiniai nurodymai

Decilinis diferenciacijos koeficientas yra krastiniy deciliy santykis,
kuris parodo, kiek karty 10 procenty turtingiausiy gyventoju pajamos
(i8laidos) virsija 10 procenty skurdziausiy gyventojuy pajamas (islaidas):

D .. e
K, =#=920,7/ 105,6=8,72. Taigi 1996 metais vidutinés 10 proc. tur-

1
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tingiausiy gyventoju pajamos vir$ijo 10 proc. skurdziausiai gyvenanciy
gyventojy pajamas 8,72 karto.

Kvartiliai variacing eilutg dalija i keturias mazdaug lygias dalis, jie
zymimi Q;, Q,, Qs. Antrasis kvartilis Q, sutampa su mediana bei dalija
imtj i dvi dalis. Tuomet Q; yra apatinés dalies mediana, o Q; — virSuti-
nés dalies mediana. Apytiksliai mediang Q, galima prilyginti tre¢io deci-
lio vidutinei reik§mei, o Q; — astunto decilio vidutinei reik§mei. Tada

kvartilinis diferenciacijos koeficientas: K, = % =428,9/199=2,155.
1

Kvartilinis koeficientas apytiksliai atskleidzia viduriniosios klasés
diferenciacija.

Sie koeficientai skai¢iuojami tik i§ dviejy deciliy reik§miy, todél jie
neatspindi visy likusiyjy deciliy. Korektiskesni yra rodikliai, apskai¢iuo-
ti i§ pajamy (islaidy) pasiskirstymo visuose deciliuose. Dazniausiai nau-
dojami rodikliai yra Lorenzo kreivé, Lorenzo ir Gini koeficientai.

Lorenzo kreivé padeda jvertinti, kaip lygiai pasiskirsto pajamuy, tur-
to ar kitokiy rodikliy reik§meés intervaluose. Si kreivé yra sukaupty pa-
jamy daliy (dazniy) grafinis vaizdas. Bréziant Lorenzo kreive tiriamoji
seka iSrikiuojama didéjancia tvarka x, <x, <...<x, ir apskai¢iuojami

h
taskai (h/n, Ly/L,), €¢ia h=0,1...n, Ly=01ir L, = le- , n — intervaly skai-
i=1
Cius. Jeigu visos sekos reikSmes yra vienodo dydZzio, Lorenzo kreive yra
istrizainé, vadinama lygybés linija. Bréziant Lorenzo kreive veiksmai at-
liekami §ia tvarka:

1. Kiekvienam kintamajam (rodikliui) apskaiciuojami santykiniai

daZniai, t. y. sumos dalys.

2. Stebéjimai iSdéstomi didéjancia tvarka pagal kintamaji x.

3. Sudaroma sukauptyju dazniy lentelé kiekvienam isrikiuotam kin-

tamajam.

4. Nubréziama diagrama ir jstrizainés atkarpa.

Lorenzo kreive parodoma, kurig pajamy dali gauna tam tikra vi-
suomenés dalis. [strizainé parodo idealiai vienoda pajamy pasiskirsty-
ma. Kuo toliau Lorenzo kreivé nukrypusi nuo istrizainés, tuo nelygiau
pajamos pasiskirs¢iusios. Sig kreive galima transformuoti i Lorenzo
koeficienta ir | Gini koeficienta. Lorenzo koeficientu jvertinami Lorenzo
kreivés nuokrypiai; Lorenzo koeficientas apskai¢iuojamas pagal formule:
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n

1
L=52|xi—yi|. (4.3)

i=1

Cia: x; ir y; — santykiniai dazniai, n — intervaly skaicius.
Gini koeficientas paprastai Zymimas raide G ir yra lygus santykiui:

M4
A+B-

(4.4)

Cia: A yra srities plotas tarp istrizainés ir Lorenzo kreivés, o B yra
srities plotas Zemiau Lorenzo kreivés, taigi A+B yra sritis, kurios riba —
istrizainé. Kai pajamos pasiskirsciusios idealiai vienodai, srities 4 plotas
(tarp istrizainés ir Lorenzo kreivés) lygus nuliui ir Gini koeficientas ly-
gus nuliui. Kai pajamos pasiskirsciusios labai netolygiai, t. y. pirmyjy
devyniy deciliy pajamos lygios nuliui, o visas pajamas gauna deSimtasis
decilis, srities B (Zemiau Lorenzo kreivés) plotas yra nulis, Gini koefi-
cientas — vienetas. Taigi Gini koeficientas kinta nuo 0 iki 1.

Kai dydziai x iSrikiuojami didéjancia tvarka, G gali biiti apskaiciuo-
jamas pagal formulg:

A (2~i—n—1)-x,-
G ==l . (4.5)
n -

Cia: i — decilio eilés numeris, n — deciliy skai¢ius (n=10), 1 — vidu-
tiniy i8laidy deciliuose aritmetinis vidurkis.

Reikia pabrézti, kad Gini koeficientas neaprépia visos informacijos
apie pajamy pasiskirstyma. Dviem skirtingoms Lorenzo kreivéms ap-
skaiCiuotas Gini koeficientas gali biiti vienodas. Pagrindiné §io koefi-
ciento savybé yra ta, kad vieno kurio nors gyventoju sluoksnio pajamy
didéjimas, kai tuo tarpu kity sluoksniy pajamos nekinta, didina Gini
koeficiento reikSme.

Tarpiniai rodikliy skaiCiavimo rezultatai pateikti 4.3 lenteléje.
Brézdami Lorenzo kreive (zr. 4.2 pav.), horizontaliojoje asyje atidésime
sukauptuosius namy tkius cum F),, o vertikaliojoje aSyje — sukauptasias
i1Slaidas cum F.
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4.3 lentelé. Tarpiniai skaic¢iavimo rezultatai

Decilio Vifiutinés i.§- Gyventoju| cum | D= Fi~ D, '
n;. lil(:isoes(iet():;i dalis Fp; | Fp | x*Fp; Z D, cum F, |((2-i-n-1)-x;
1 105,6 0,1 0,1 [ 10,56 0,030 0,030 -950,4
2 160,7 0,1 0,2 [ 16,07 0,045 0,075 -1124,9
3 199 0,1 0,3 19,9 0,056 0,131 -995
4 235,7 0,1 04 | 23,57 0,067 0,198 -707,1
5 273,5 0,1 0,5 | 27,35 0,077 0,275 -273,5
6 313,9 0,1 0,6 | 31,39 0,089 0,364 313,9
7 364,2 0,1 0,7 | 36,42 0,103 0,467 1096,6
8 4289 0,1 0,8 | 42,89 0,121 0,588 2144,5
9 530,6 0,1 0,9 | 53,06 0,150 0,738 3714,2
10 920,7 0,1 1,0 | 92,07 0,261 1,0 8286,3

Suma| 2% = 2=, 11500,6

3532,8 353,28

IS skai¢iavimo rezultaty, grafiskai pateikty 4.2 paveiksle matyti, kad
tikrasis i$laidy pasiskirstymas labai skiriasi nuo idealaus. DidZiausi skir-
tumai yra kreivés viduryje, t. y. penktame, SeStame ir septintame deci-

liuose.

ISlaidos, procentais

100,00

80,00 -
60,00 -

40,00 -

0,00

—&— Lygybés linija
—l— Lorenzo kreivé

0,00

20,00

40,00

60,00

Namy Ukiai, procentais

80,00

100,00

4.2 pav. Lorenzo kreivée ir lygybés linija
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Lorenzo koeficientg apskaiciuojame pagal (4.6) formule:

L== (4.6)

¢ia: F, — dalis gyventojy, kuriy vidutinés i$laidos pateko i decilio
intervala;

F, — dalis gyventojy, patekusiy i decilj, kai i§laidos deciliuose ap-
skai¢iuotos pagal formule:

x~ .Fp.
Ftij =g ——— 47
"X (xi - Fpy) “.7)

Irase reikSmes i§ 4.2 lentelés gauname Lorenzo koeficiento reiks-

me:
L=(10,030-0.1 |+

0,1])/2=0,235.

Artimos nuliui Lorenzo koeficiento reikSmés parodo, kad gyventoju
pajamos deciliuose tolygiai pasiskirsciusios.

Gini koeficientas skai¢iuojamas pagal 4.5 formulg. Nagrin¢jamu at-
veju n=10. Apskaiciave reikSmiy x; aritmetinio vidurkio jverti, gauname
reik§me 353,28. [ras¢ reikSmes | formule, gauname:

0,045-0,1 +‘0,056-0,1 +...+10,261-

G = ﬂ20,326 arba, padauginus i§ Simto, apytiksliai 33.

10*10*353,28

I$vados. Interpretuojant gauta Gini koeficiento reikSme reikia atsi-
minti, kad §i apskaiciuota reik§mé yra analogiska situacijai, kai 33 proc.
gyventojy pajamos lygios nuliui, ir 67 proc. gyventojuy pasidalina visas
gaunamas valstybéje pajamas tarpusavyje. Gauta reikSme galime paly-
ginti su kity pasaulio valstybiy Gini koeficiento reik§mémis. Ryskus Gi-
ni koeficiento poky¢iai per du pastaruosius deSimtmecius jvyko ryty Eu-
ropos Salyse (4.4 lentelé)



144 SOCIALINE STATISTIKA

4.4 lentelé. Kai kuriy ryty Europos valstybiy Gini koeficiento kitimas

. . Gini . Gini . Gini
Valstybé Metai koef Metai koef Metai koef
Bulgarija 1989 21,7 1993 33,1 1997 34,1
Cekijos 1988 20 1992 23 1996 26
respublika
Vengrija 1987 244 1992 26 1998 253
Lenkija 1987 25 1993 29.8 1998 32,7
Rumunija 1989 233 1994 28.6 1997 30,5
Rusija 1991 26 1993 394 1996 45,5
Slovénija 1987 19,5 1993 21,5 1996 26,3
Slovakija 1987 19,8 1993 24,1 1996 26,1

Saltinis: Pasaulio bankas, 2003

Apibendrinus galima teigti, kad:

kai Gini koeficiento reik§mé mazesné uz 25, tai gyventojy pajamy
diferenciacijos lygis yra labai Zemas;

kai Gini koeficiento reik§mé didesné uz 25, bet mazesné uz 30, tai
gyventojuy pajamy diferenciacijos lygis yra nedidelis;

kai Gini koeficiento reik§mé didesné uz 30, tai jau esama esminiy
gyventojuy pajamy diferenciacijos netolygumuy;

Jungtiniy tauty paskelbtoje Tikstantmecio deklaracijoje Salys skirs-
tomos | dvi grupes: pirmaja grupg¢ sudaro valstybés, kuriy Gini koefi-
cientas nevirsija 43, antraja grupe, — kuriy Gini koeficientas didesnis nei
43. Kai Gini koeficientas didesnis nei 43, Salyse yra labai daug skurs-
tanciy, todél jose daug sunkiau sumazinti skurda nei Salyse, kuriy paja-
my diferenciacija néra tokia didelé. Saliy, kuriy gyventojy pajamy dife-
renciacija didelé, ekonominio vystymosi greitis turi biiti daug didesnis.

Uzduotys

4.1. Lietuvos statistikos departamentas pateikia Siuos duomenis (Zr.
4.5 lentelg) apie gyventoju vidutines ménesines islaidas deciliuose
1997,1998,1999 ir 2000 metais.

Nubrézkite Lorenzo kreive ir apskaiciuokite kiekvieny mety decili-
nius diferenciacijos koeficientus, Lorenzo ir Gini koeficientus. Palygin-
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kite gyventojy islaidy strukttros pagal pragyvenimo minimuma poky-
¢ius. Remdamiesi gautais rezultatais parenkite 1997-2000 mety gyven-

toju pasiskirstymo pagal pajamas ir i§laidas analize.

4.5 lentelé. Vidutinés ménesinés islaidos deciliuose 1997, 1998, 1999

ir 2000 metais

Deciliai 1997 m. 1998 m. 1999 m. 2000 m.
1 118,3 135,3 133,5 128.4
2 176,9 199,5 202,8 189,6
3 219,2 247,6 248.,8 2349
4 257,3 292,5 2904 276,8
5 295,7 335,2 333,7 319,2
6 340,1 380,6 3824 365.,6
7 3914 438,8 440,2 420,9
8 458,5 516,6 512,5 491,5
9 564,1 642,2 631,2 608,1
10 1004,6 1080,3 1077,7 1008,7

4.2. 4.6 lenteléje pateikti duomenys apie Rusijos gyventoju pasi-
skirstyma pagal vidutines ménesines pajamas vienam asmeniui 1992

metais.

4.6 lentelé. Rusijos gyventojy pasiskirstymas pagal vidutines ménesines

pajamas vienam asmeniui 1992 metais

Vidutinés ménesinés pajamos Gyventojy dalis
rubliais proc.
1ki 1000 4,7
1000,1-2000,0 21,8
2000,1-3000,0 23,0
3000,1-4000,0 17,0
4000,1-5000,0 13,5
5000,1-6000,0 6,5
6000,1-7000,0 4,3
7000,1-8000,0 2,9
8000,1-9000,0 1,9
9000,1-10000,0 1,3
Daugiau nei 1000 32
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Apskaiciuokite decilinius diferenciacijos koeficientus, Lorenzo ir
Gini koeficientus. Skai¢iuodami naudokités vidurinigja vidutiniy méne-
siniy pajamy intervalo reik§me. Atlikite Rusijos gyventojy islaidy struk-
tiiros pagal pragyvenimo minimuma analiz¢, kai pragyvenimo minimu-
mo reik§meé 980 rub.

4.3. 4.7 ir 4.8 lentelése pateiktas Lietuvos gyventoju vidutiniy mé-
nesiniy disponuojamy (piniginiy ir natiiriniy) pajamy ir vidutiniy méne-
siniy vartojimo i$laidy (piniginiy ir natriniy) pasiskirstymas deciliuose
1999 metais.

Nubrézkite pateikty namy tkio tipy Lorenzo kreive ir apskaiciuoki-
te kiekvieno namy tikio decilinius diferenciacijos koeficientus, Lorenzo
ir Gini koeficientus. Palyginkite gyventoju pajamy ir islaidy struktiiros
pagal pragyvenimo minimuma skirtumus. Remdamiesi gautais rezulta-
tais parenkite gyventojy pasiskirstymo pagal namy tikio tipus analizg.

4.7 lentelé. Lictuvos gyventoju vidutiniy ménesiniy disponuojamy
(piniginiy ir natliriniy) pajamy pasiskirstymas deciliuose
vidutiniskai vienam namy tikio nariui (Lt)

Namy tikio tipas Deciliai
1 I | O [ IV | V | VI |VII|VI]| IX X
Vieni$as asmuo 150,6|293,8|341,8(383,7(428,6/481,8|552,5|648,5(820,8|1434,4

Vienas suauges su vai-

C o 93,7 {146,4(184,5|236,8|268,2(|292,8|344,8|409,7|487,4| 765,6
kais iki 18 m.

Poros su vaikais iki 18

m 80,9 |178,1|231,6(275,5(314,3|361,6|411,8|480,6/594,9| 992,0

Kiti namu akiai su vai- | -5 ¢ oo 61515 51254.1291.3[330,5378.8(433.8|508.0| 780.4
kais iki 18 m.

Poros be vaiky 149,8]289,3|343,1[368,7|430,9|478,8546,1{647,1(804,8|1348,2

E&“ namy dkiai be vai- |, 31 31540 01292.0(340.6|388.2(436.9|495 4|567.7(693.9]1024.3

Lietuvoje 92,6 1200,5|256,6|301,0{346,7|394,4|448,2|1521,1{646,9[1072,2
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4.8 lentelé. Lictuvos gyventoju vidutiniy ménesiniy disponuojamy
(piniginiy ir nattriniy) i$laidy pasiskirstymas deciliuose vidutiniskai
vienam namy tkio nariui (Lt)

Namy tkio tipas Deciliai
v P I | 0] |IvV] V] VI|VI]vil] X | X

Vienisas asmuo 204,2[292,5|352,1]405,9[457,7]517,0/598,8/694,2(855,3[1469,1
Vienas suauges su 111,8]163,3|195,4(231,8]264,2|306,1/359,2|425,6(532,0| 819,9
vaikais iki 18 m.

; oros su vaikais iki 18 |, ¢1100 21233 4[271,7(309.7|353.6|413 2|482.0|589.4| 974.2
Kiti namy akiai su 110,8(167,7|210,7|244,2(276,0(312,7|358,1|412,9|501,5| 801,5
vaikais iki 18 m.

Poros be vaiky 196,9]278,7|327,9]371,5/419,4]463,8]521,2[610,0]756,2[1358,3
VK;fll(zam“ akiai be 152,1(222,6/267,1/309,5(351,9(397,0|452,7|522,7|634,5(1045,3
Lictuvoje 133,5|202,8|248.8]290.4/333,7|382.4440.2[512,5|631,2[1077.7
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5. UZIMTUMO IR NEDARBO STATISTIKA

»Bedarbio laisvé miegoti ryrais kiek tik Sirdis geidZia
yra nicko verta, nes jis jos nepasirinko laisva valia. Jausda-
miesi nereikalingi, Zmonés kartu jauciasi ir panickinti.
Jiems kyla grésmé susirgti depresija ir visiskai apsileisti.

Stefan Klein. Laimés formule

Uzimtumas — viena i§ svarbiausiy socialiniy bei ekonominiy rinkos
ekonomikos problemy. Pagal Tarptautinés darbo organizacijos (TDO)
standartus uzimtumas ir nedarbas yra viena kita papildancios charakte-
ristikos. Ekonominés sistemos stabiluma uztikrina darbo paklausos ir
pasitlos balansas. Ta¢iau darbo paklausa dazniausiai vir§ija pasiila, ir
tai lemia nedarbo atsiradima. Ilgai trunkantis nedarbas yra didelé pro-
blema ir gyventoju skurdo Saltinis, sukeliantis ne vien ekonomines, bet
ir gilias psichologines problemas. Tyrimais yra jrodyta, kad ilgos truk-
més nedarbas sukelia nevisavertiSkumo kompleksa bei sumazinta saves
vertinima. Po kurio laiko dingsta darbo jgiidziai ir darbo motyvacija.
Bedarbiui yra didesné tikimybé susirgti psichikos ar kitomis streso su-
keltomis ligomis, pavyzdziui, Sirdies ir kraujagysliy, todél tokie zmonés
gyvena trumpiau. Nedarbas neigiamai veikia visus visuomenés narius —
net ir tuos, kurie turi darba. Tai galima paaiSkinti pastaryjy baime darba
prarasti.

Kai nedarbo lygis yra aukstas, t. y. darbo paklausa labai virsija dar-
bo pasitila, atsiranda grésmé ekonominiam ir socialiniam visuomeneés
stabilumui. Todél rinkos ekonomikos valstybése uzimtumas ir nedarbas
nuolat tiriamas. Statistiniai duomenys biitini darbo rinkos reguliavimui,
gyventojuy socialinés apsaugos uZztikrinimui, darbuotojy perkvalifikavi-
mui.

Pagrindiniai uZimtumo ir nedarbo statistikos uzdaviniai yra §ie:

e surinkti duomenis apie uzimtyjuy ir bedarbiy skaiciy;

e istirti darbo rinkos padétj ir nustatyti nedarbo lygi;
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e istirti gyventojy isidarbinimo galimybes, kad biity galima diegti
gyventojy uzimtumo programas;
o nustatyti ry§ius tarp gyventojy uzimtumo, pajamy, issilavinimo ir
motyvacijos gyventojy uzimtumo programoms tobulinti.
Zvelgiant ekonomiskai, pagrindiné nedarbo kaina — nepagaminta
produkcija. Bedarbiai nemoka mokesciy, taigi mazina valstybés biudze-
ta, o vyriausybé bedarbiams moka pasalpas. Be to, bedarbiy perkamoji
galia yra maza, ir tai neskatina ekonomikos augimo. Kai ekonomikos
raida nesudaro galimybiy sukurti tiek darbo viety, kad patenkinty visus,
kurie gali ir nori dirbti, prarandama tiek prekiy ir paslaugy, kiek galé¢jo
biti sukurta esant pakankamai darbo viety. Ekonomistai Sias prarastas
prekes ir paslaugas apibrézia kaip bendrojo vidaus produkto atsilikima.
Tai apimtis, kai faktiSkas BVP mazesnis uz potencialy BVP. Potencialus
BVP nustatomas teigiant, kad yra nattiralus nedarbo lygis esant norma-
liam ekonomikos augimo tempui.

Ekonomikos ,,konstantos

Pastaruoju metu ekonomistai, daznai atsitiktinai, atranda empirinius
ekonominio pasaulio désnius ir konstantas. Siy désniy patikimumas ir
galiojimas priklauso nuo laikotarpio, per kuri désnis ar konstanta buvo
stebima, ir nuo aplinkos jtakos. Vienas i$ pavyzdziy, kurj pateikia eko-
nomikos pasaulis, yra vadinamasis Okun désnis. Okun nagringjo JAV
ekonomikos duomenis. Tirdamas BVP kitimg nuo 1950 iki 1960m.
Okun nustaté, kad dél nepakankamos darbo jégos paklausos, nedarbo
lygiui padidéjus 1 procentu, BVP sumazédavo 3 procentais. Grafiskai
ry$i tarp BVP ir nedarbo lygio galima pavaizduoti diagrama (5.1 pav.).
Taciau $is désnis, kurj Okun pavadino ,.triju désniu®, galiojo trumpai.
Kylant darbo naSumui ir jsitraukus | gamybing veikla moterims, Okun
konstanta nuo 1970 m. pradéjo kisti. Manoma, kad dabar §i konstanta
apytiksliai yra 2,5.

Ekonomikos konstantos galioja tada, kai aplinkos salygos mazai
kinta. Nuo 1950 iki 1960 m. Okun désnio konstanta nepakito nei nuo
kintan¢iy asmeniniy sprendimy, nei nuo vieSosios politikos, nei nuo
istatymy ir kultiriniy tradicijy. Taciau po 1970 m., JAV prasidéjus
svarbiems socialiniams ir ekonominiams pokyc¢iams, Okun désnio kons-
tanta tapo nestabili.
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BVP

NEDARBAS
5.1 pav. Okun désnis — rysys tarp BVP ir nedarbo lygio

Kita empiring kreive, apibiidinancia ry$i tarp bedarbystés ir infliaci-
jos, atrado profesorius A.W. Phillipps. Analizuodamas empirinius duo-
menis nuo 1861 iki 1957 m. jis pastebéjo, kad nedarbas tiesiogiai siejasi
su infliacija, ir rySys apytikriai yra toks, koks pavaizduotas 5.2 pav. Ta-
¢iau 1970 m. buvo pastebétas naujas reiskinys — infliacija ir nedarbas
augo kartu. Sis reidkinys buvo pavadintas stagfliacija (t. y. sastingis kar-
tu su infliacija).

INFLIACIJA

NEDARBAS

5.2 pav. Nedarbo rySys su infliacija
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Vienas i$§ nedaugelio ekonomikos désniy, iSlaikiusiy laiko iSban-
dyma, yra Engel désnis. Sis désnis teigia, kad gaunant daugiau pajamuy,
maz¢ja pajamy dalis, i§leidziama maistui. Taciau §is désnis nedetalizuo-
ja poky¢iy, ir todél juo negalima remtis prognozuojant. Engel désnis
naudingas tik bendram ekonomikos suvokimui. Pavyzdziui, maisto ar
medicinos pramone gali dominti ne vien tai, kad augant pajamoms ma-
Z€ja maistui iSleidziamy pajamy dalis, bet ir kaip keiciasi, tarkim, rieba-
Iy suvartojimas ar Zzmoniy svoris. Todél galima manyti, kad tvarus Engel
désnio galiojimas siejasi su jo neapibréztumu ir paprastumu.

5.1. Bedarbiai ir nedarbo tipai

Kaip nustatyti, kiek gyventoju neturi darbo? Pagrindiniai metodai
yra du:

1. Bedarbiy registracija darbo birZose;

2. Darbo jégos uzimtumo ir nedarbo tyrimai (gyventojy apklausa).

Nuo 1980 iki 1990 m. (Lietuvoje iki 1994 m.) buvo taikomas pir-
masis metodas — apskai¢iuojamas darbo birZose uzsiregistravusiy asme-
ny skai¢ius. Sis metodas néra tikslus, todél pastaruoju metu daniau tai-
komas antrasis metodas. Siais metodais gaunami duomenys nesutampa
(5.1 lentelé).

5.1 lentelé. Nedarbo lygis Lietuvoje 1998 — 2000 m.

Metai Ngdarbo lygis o .Nedarbo lygis o
(darbo birzy duomenimis) (gyventojy apklausy duomenimis)

1998 6,4 12,2

1999 8,4 12,6

2000 11,5 13,3

Nagrinéjant nedarba, i$skiriama keletas jo tipu:

e Nepakankamos paklausos, arba ciklinis nedarbas. Sio tipo ne-
darbas atsiranda, kai stinga darbo jégos paklausos ir negali isidar-
binti visi norintys ir galintys dirbti. Sis rodiklis priklauso nuo
ekonomikos lygio. Augant ekonomikai, atsiranda darbo viety, ir
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Sios riiSies nedarbas mazéja. Esant ekonomikos nuosmukiui, ma-
7€ja gamyba, taip pat mazéja ir darbo jégos paklausa.

e Sezoninis nedarbas. Ryskiausias sezoninio nedarbo pavyzdys yra
Kalédy seneliai, kurie dirba tik labai trumpai. Sezoninis nedarbas
biidingas tam tikroms gamybos ir paslaugu rasims, biitent:

e viesbuciams ir vieSajam maitinimui;
e turizmui;
e zemés tikio darbams (vaisiy ir uogy rinkimui).

e PaieSkos laiko nedarbas. Kai zmogus netenka darbo arba ji kei-
&ia, tai trunka tam tikrg laika. Sio tipo bedarbysté priklauso nuo
darbo rinkos aktyvumo ir informacijos sklaidos efektyvumo.

e Struktiirinis nedarbas. Sio tipo nedarbas atsiranda kei¢iantis in-
dustrijos struktiirai. Vystantis pramonei, sukuriamos naujos te-
chnologijos, o dalis senyjy tampa nebereikalingos. Sio tipo ne-
darbo paplitimas priklauso nuo keleto veiksniy:

e darbo jégos mobilumo;
¢ ckonomikos kitimo greicio;
e pramonés struktiiros.

5.2. Nedarbas ir skurdas

Dazniausios skurdo priezastys yra ilgai trunkantis nedarbas ir nesu-
gebéjimas gauti darbo su didesniu nei minimalus atlyginimu. Mazi uz-
darbiai daznai yra netinkamo arba nepakankamo i§simokslinimo pasek-
mé. Akivaizdu, kad nepakankamas iSsilavinimas apriboja didesnio uz-
darbio galimybes ir Siai padéciai iStaisyti vienintelis biidas yra geresnis
bei tinkamesnis i$silavinimas. Tyrimais jrodyta, kad valstybés §vietimo
lygiui pakelti biitina salyga — decentralizavimas ir konkurencija. Svarbi
salyga — individo suinteresuotumas ir galimybé pasirinkti i$silavinimo
lygi ir apmokymo biida. Pavyzdziui, Vokietijos Svietimo sistema ir sta-
Zuociy sistema labai padéjo sumazinti jaunimo nedarbo lygj.

Remiantis tyrimy rezultatais, galima teigti, kad valstybés remiamos
vidutinio amziaus asmeny mokymo programos retai kada duoda gery
rezultaty. Motery dalyvavimas Siose programose Siek tiek didina uzim-
tuma, taciau jtaka nedarbui ir skurdui yra labai maza. Vyry pasiekti re-
zultatai yra dar prastesni. Mokymo islaidos dazniausiai yra didesnés nei
gaunama nauda.
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Problema yra ne tik i$silavinimas, bet ir darbo motyvacija. Nenoras
dirbti taip pat yra viena i§ skurdo priezasCiy. Kartais dél netinkamy so-
cialiniy programy kai kuriems visuomenés sluoksniams atsiranda gali-
mybiy islaikyti jiems priimting gyvenimo lygi nedirbant. Kartais socia-
linés iSmokos didéja grei¢iau nei minimalus atlyginimas. Tokios pasal-
pos darba daro nepatraukly ir neskatina dirbti. Tokiam savanoriSkam
skurdui mazinti biitina tobulinti socialinio apriipinimo programas.

5.3. Statistinés uzimtumo ir nedarbo savokos
ir rodikliai

Su gyventojy uzimtumu susijusiy savoky turinys Siek tiek skiriasi.
Tai priklauso nuo uZimtumo tyrimo metodikos.

Bedarbiai

Oficialiojoje statistikoje (darbo birzos duomenimis) bedarbiai yra
nedirbantys darbingo amziaus gyventojai, nesimokantys dieninése mo-
kymo istaigose ir uzsiregistrave valstybinéje darbo birzoje kaip ieSkan-
tys darbo ir pasirengg profesiniam mokymuisi.

Gyventoju uzimtumo tyrimuose pagal EUROSTAT reikalavimus
bedarbiai yra darbingo amziaus gyventojai, kurie tiriamaja savait¢ netu-
réjo darbo, o ji susirad¢ buvo pasirenge per artimiausias dvi savaites
pradéti dirbti, keturias savaites intensyviai ieSkojo mokamo darbo jvai-
riais buidais. Prie bedarbiy grupés priskiriami ir tie moksleiviai, studen-
tai, namy Seimininkés ir kiti neaktyviis gyventojai, kurie tiriamaja savai-
te aktyviai ieSkojo darbo ir buvo pasirenge per artimiausias dvi savaites
pradeti dirbti.

UZimtieji gyventojai

Uzimtieji gyventojai yra tie, kurie tiriamaja savait¢ dirbo koki nors
darba ne maziau kaip 1 valanda ir uz ji gavo darbo uzmokesti (pinigais
arba maisto produktais bei kitais gaminiais) arba tur¢jo pelno (pajamy).
Uzimtieji kaime yra darbingo amziaus Zemdirbiai (turintys iki 3 ha Ze-
més), kurie neturi kito pragyvenimo $altinio, iSskyrus ta Zeme, nesvarbu
ar joje uzauginta produkcija naudoja savo reikméms, ar dalj jos parduo-
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da. Smulkieji Zemdirbiai — pensininkai prie uzimtyjy kategorijos priski-
riami tik tada, kai jy pajamos i§ zemés tikio yra didesnés nei gaunama
pensija. Kiti pensininkai priskiriami prie neaktyviuyju gyventojy.

Neaktyvieji gyventojai

Gyventojai, nepriskirti prie uzimtyjy ar bedarbiy grupés, yra neak-
tyvieji gyventojai. Tai moksleiviai, studentai, namy Seimininkés, pensi-
ninkai, invalidai, nuteistieji, neteke vilties rasti darbo.

Darbo jéga (ckonomiskai aktyviis gyventojai): visi uzimtieji gyven-
tojai ir bedarbiai.

Pagrindiniai statistiniai uZimtumo ir nedarbo rodikliai yra Sie:

e darbo jeégos aktyvumo lygis (gyventojy ekonominio aktyvumo

koeficientas):
Darbo jéga
DJAL; = —- — . — (.1
Darbingo amziaus ir vyresni gyventojai
arba
D .
DJAL, = arbojéga (5.2)
Bendras gyventojuy skaicius
e gyventojy uzimtumo koeficientas:
o 1 skaidi
GUK - .Uz1mtq gyvgntoms %lCluS _. (5.3)
Darbingo amziaus ir vyresni gyventojai
e nedarbo lygis (nedarbo koeficientas):
NI — Bedarbiy s.lfaiéius . (5.4)
Darbo jéga
e bedarbiy skaicius, tenkantis tukstanc¢iui uzimtyju:
BS — Bedarbiy skaicius 11000 (5.5)

b Uzimtyjy skaicius
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e vidutiné nedarbo trukmé (bedarbiy skaiciaus pasiskirstymas darbo
neturéjimo laiko intervalais):

DTN
v

T:

(5.6)

Cia: T, — darbo neturéjimo laikas i - tojoje grupéje, N; — bedarbiy
skaiCius i - tojoje grupéje.

Struktiiry skirtumus apibiidinantys koeficientai

1. Skirtumy indeksas:

1
Iskirt :EZ|W1 _W0| . (5.7

Cia w; ir wy — rodikliy dalys (svoriai), kurie kinta nuo 0 iki 1. In-
dekso 7, kitimo ribos irgi nuo 0 iki 1. Jei w isreik$ta procentais, tai Si
pozymio dalis kinta 0 <w <100 . Skirtumy indeksas $iuo atveju:

Z|W1_Wo|

I
2 100

L iy = (5.8)

2. Absoliuciy struktiiriniy pokyciy tiesinis koeficientas:
1
d:;z‘”ﬁ—wo‘. (5.9)

Cia: n — grupiy skaicius.

3. Absoliuciy struktiiriniy poky¢iy kvadratinio nuokrypio koeficien-
tas:

s=‘/%2(wl—w0)2 . (5.10)
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5.4. Pagrindiniy uZimtumo ir nedarbo rodikliy
skai¢iavimo pavyzdys

Lietuvos statistikos departamentas atliko gyventojy uzimtumo tyri-

mus. 5.2 lenteléje pateikti $io tyrimo metu gauti duomenys.

Siy duomeny pagrindu apskaic¢iuokite pagrindinius uzimtumo ir ne-

darbo rodiklius.

5.2 lentelé. Gyventojy uzimtumas 2001 m. geguzés mén.

Rodiklis 2001 geguzés mén.

Bedarbiali, registruoti darbo birZoje (ttikst.) 220,3

Bedarbiai, statistikos departamento duomenimis (ttikst.) 2929

Uzimtieji gyventojai, i§ viso (tikst.) 1481,8
Uzimtieji gyventojai 15—-64 mety (tikst.) 1451,2
Neaktyvieji gyventojai (tiikst.) 1211,1
Darbo jéga (ttikst.) 1774,7
Gyventojai, mety pradzioje, (i§ viso, tiikst.) 3692,6
15 m. ir vyresni gyventojai (tiikst.) 2985,8
15 — 64 mety gyventojai (tokst.) 2483,1

1. Darbo jégos aktyvumo lygis:

2 DAL= L7747

B

by DAL~ L1747
3692,6

B

2. Gyventojy uzimtumo koeficientas:

GUK= ;481’8 0,496 arba 49,6 procento.

B

3. Nedarbo lygis (nedarbo koeficientas):

_ 2203
1774,7

NL =0,124 arba 12,4 procento.

=0,594 arba 59,4 procento;

=0,481 arba 48,1 procento.
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4. Bedarbiy skaicius, tenkantis tokstanciui uzimtyjy:

5o 2203
14818

2

-1000=148,67.

5.5. Struktiiros skirtumy vertinimo pavyzdys

Uzimtyju pasiskirstymas Lietuvoje pagal iSsimokslinima 1997 ir
2000 metais apibiidinamas 5.3 lenteléje pateiktais duomenimis.

Apibidinkite skirtumus i$simokslinimo strukttroje 1997 ir 2000
metais, panaudodami Siuos rodiklius: skirtumy indeksa, absoliuciy
strukttriniy pokyciy koeficienta, absoliu¢iy struktiiriniy poky¢iy kvad-
ratinio nuokrypio koeficienta.

5.3 lentelé. Uzimtyjy ekonomikoje gyventojuy iSsimokslinimas (tikstanciais)

G%lfes Uzimtyjy gyventoju isimokslinimas (tukst.)| 1997 |proc.|2000 |proc.
15 viso 1570,7\ 100 | 1518 100

1 |Aukstasis 314,3120,0|316,7(20,9

2 |Aukstesnysis 402,1 |25,61379,3(25,0

3 |Vidurinis be prof. mok. 375,8123,91303,7(20,0

4 |Vidurinis su prof. mok. 194,3 112,41268,7(17,7

5 |Devynmetis be prof. mok. 149,1 | 9,5 [116,1| 7,6

6 |Devynmetis su prof. mok. 62,7 | 4,0 | 76,1 5,0

7  |Pradinis, neturi pradinio 72,4 | 4,6 574 3,8

Tarpinio skai¢iavimo rezultatai pateikti 5.4 lenteléje. Cia wy — tam
tikro i$silavinimo lygio uzimtyjy gyventojuy skai¢ius 1997 metais (pro-
centais), wy — tas pats 2000 metais (procentais).

_ L 1441 _0072. Gauta indekso
2 100

reik§mé parodo, kad nuo 1997 iki 2000 mety skirtumai uzimtyjy issila-

vinimo strukttiroje pakito nezenkliai — apie 7 procentus.

Skirtumy indeksas 1 s
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5.4 lentelé. Tarpinio skai¢iavimo rezultatai

Grupés Nr. wo, %. wy, %. |W1 - W0| (wl - Wy )2
1 20,0 20,85 0,85 0,73
2 25,6 24,99 0,61 0,38
3 23,92 20,0 3,92 15,36
4 12,37 17,7 5,33 28,42
5 9,49 7,64 1,85 3,40
6 3,99 5,0 1,01 1,04
7 4,6 3,78 0,82 0,69
P 100 100 14,41 50,01

Absoliuciy struktiiriniy pokyc¢iy tiesinis koeficientas
1 1 e .

d=— Z |w1 -w, | = o 14,41=2,05. Vadinasi, vidutinikai strukttriniai
n

skirtumai yra 2,05 procento.
Absoliuciy struktiriniy pokyc¢iy kvadratinio nuokrypio koeficientas

l W
§= \/_Z(Wl —Wy )2 = 1/1-50,01 =2,67. Sis rodiklis tiksliausiai
n 7

parodo dirbanciy asmeny iSsilavinimo lygio skirtuma 1997 ir 2000 me-
tais. Sis skirtumas yra 2,67 procento.

5.6. Gyventojy uzimtumo, nedarbo bei kity socialiniy
rodikliy rysiy analizé
Prognozuojant socialinius rodiklius, daznai vertinami ry$iai tarp ti-
riamy pozymiy. Pavyzdziui, gali bti tiriama, ar Lietuvoje dirbanciy vy-
ry ir motery atlickamas darbo pobitidis yra vienodas. Apklausus 1430 at-

sitiktinai parinkty vyry ir motery, kokio pobtidzio darbg jie dirba, gauti
rezultatai pateikti 5.5 lenteléje.

5.5 lentelé. Dirbantys Lietuvos gyventojai

Lytis Darbdaviai ir sau dirbantys | Samdomieji asmenys | I§ viso
Vyrai 147 562 709
Moterys 89 632 721
I$ viso 236 1194 1430
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Remdamiesi Siais duomenimis nustatykite, ar vyrai ir moterys tiek
darbdaviais, tiek samdomaisiais darbuotojais dirbo vienodai, t. y. ar uz-
imtumas priklauso nuo lyties.

Tyrimo metodika

Kintamuyjy, iSmatuoty nominalioje skaléje arba rangy skaléje su

nedideliu kategorijy skaiciumi, statistiniai rySiai

Praktiskai atliekant bet kokj tyrima pirmasis susipazinimas su duo-
menimis dazniausiai prasideda nuo dazniy lenteliy. Pavyzdziui, i§ daz-
niy lentelés matyti, kiek tyrime dalyvavo vyry, kiek motery, kokia buvo
respondenty Seiminé padétis, koks iSsilavinimas. Pirmasis zingsnis visa-
da turéty biiti dazniy lenteliy skai¢iavimas, ypac kai analizuojami nomi-
nalieji ir ranginiai kintamieji.

Dazniy lentelés naudingos ir tada, kai reikia nustatyti esant rysj tarp
dviejy ar daugiau kintamyjy. Kartais pozymiai btina susij¢ labai stipriai:
jei profesija lakiinas, tai lytis paprastai vyras. Taigi Siuo atveju Zinant
pozymi ,,profesija“ galima prognozuoti pozymio , lytis“ reiksme. Kitas
krastutinumas — tai priklausomybés tarp poZymiuy nebuvimas (jei akys
zydros, tai kokia lytis?)

Rysius tarp kintamuyjy, iSmatuoty nominalioje skaléje arba kintamy-
ju, iSmatuoty rangy skaléje su nedideliu skai¢iumi kategorijy, geriausia
pateikti dazniy lentele. Sudarius dviejy ar daugiau kintamyjy dazniy len-

teles, naudojami suderinamumo kriterijai (Pirsono ;(2 , FiSerio ir pan.),
kuriais tikrinama, ar tarp stebimuy ir tikétiny dazniy yra reikSmingas skir-
tumas.

5.7. Pirsono y* suderinamumo kriterijus

I$nagrinékime vieng i$ daugelio statistiniy metody, daznai taikomy
uzimtumo ir nedarbo statistiniuose tyrimuose. Tyréja domina, kaip tiks-
liai galima numatyti vieno pozymio reikSme, kai Zinoma kito poZymio
reik§mé. Taciau prie§ sprendziant Sig problema, reikia iSspresti kita, pa-
prastesng: pirmiausia reikia nustatyti ar tarp $iy pozymiy i§ viso yra
koks nors rysSys, ar ju kitimas nepriklauso vienas nuo kito? Tokj statisti-
nio ry$io buvimg ar nebuvima galima jvertinti specialiais matematiniais
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metodais, i§ kuriy pats populiariausias — Pirsono ;(2 (Pearson chi-
square) kriterijus. Sis kriterijus remiasi tuo, kad apskai¢iuojami fikétini
dazniai, t.y. dazniai kuriy reikéty tikétis tuo atveju, kai tarp pozZymiy né-
ra jokio rysio.

Pavyzdziui, apklausta 20 vyry ir 20 motery, ar jie mieliau pasirinkty
futbolo rungtynes, ar koncerta. Jei néra jokio rySio tarp lyties ir pome-
giy, reikéty tiketis kad tiek futbolo rungtynes, tiek koncerta pasirinkusiy
vyry ir motery skai¢ius bus mazdaug vienodas.

z” kriterijaus taikymas susijes su kai kuriais apribojimais, taiko-
mais stebéjimy skaiciui n. Sio kriterijaus veréiau netaikyti, kai stebéjimy
skaiCius » maZesnis nei 30. Kita salyga, kad bent 75 proc. dazniy lente-
lés gardeliy tikétini dazniai blity ne mazesni kaip 5. Jei $ios salygos ne-
tenkinamos, rezultatai gali bati nepatikimi. ;(2 kriterijy galima taikyti ir
2x2, ir didesnéms lenteléms.

zzkriterijaus taikyma iSnagrinékime praktiSkai. Tam pasinaudosi-
me statistiniu tyrimu apie uzimtyjy Lietuvos gyventojy, vyry ir motery,
atliekamo darbo tipa, kurio rezultatai pateikti 5.5 lentel¢je.

Reikia nustatyti, ar vyrai ir moterys vienodai renkasi darbo tipa, t.y.
ar vienodai dirba tiek darbdaviais, tieck samdomaisiais.

Suformuluokime hipoteze. Hipotezé H, teigia, kad vyrai ir mote-

rys vienodai dirba tiek darbdaviais, tiek samdomaisiais. Alternatyva H,
— tarp darbdaviy ir samdomuju vyry ir motery skaicius skirtingas:

Hipotezé Ho: pasirenkamo darbo tipas nepriklauso nuo lyties;
Hipotezé H,: pasirenkamo darbo tipas priklauso nuo lyties.

Statistinio reikSmingumo lygmens parinkimas. Tikrinant hipotez¢
dazniausiai taikomas toks principas: hipoteze atmetame, jei atsitinka tai,
kas teisingos hipotezés atveju atsitikti praktiskai negaléjo. ,,Praktiskai
negaléjo reiskia, kad tokio ivykio tikimybe¢ yra labai maza. Tam jve-
dama reik§Smingumo lygmens savoka. Matematikoje reikSmingumo
lygmuo paprastai Zymimas a raide, o>0. Sutariame jvyki laikyti praktis-
kai negalima, jei jo tikimybé mazesné uz a. Taigi tikrindami hipoteze
darome eksperimenta ir hipoteze atmetame, jei jvykio tikimybé mazesné
uz a. Tikimybé matematikoje apibréZiama kaip dydis, kintantis nuo 0 iki
1. Taikomojoje statistikoje reik§mingumo lygmuo daznai reiskimas pro-
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centais. Kompiuterinése duomeny analizés programose skaiCiuojamas
maziausias reikSmingumo lygmuo, su kuriuo nagrinéjamu atveju teisin-
ga nuliné hipotezé gali bati atmesta. Sis reik§mingumo lygmuo vadina-
mas stebimuoju reiksmingumo lygmeniu (p-level). Jeigu teigiama, kad
skirtumai reikSmingi esant 5 proc. reikSmingumo lygmeniui (kai
0=<0,05) turima galvoje, jog egzistuoja 5 proc. tikimybeé, kad rezultatai
yra nepatikimi, t.y. esant teisingam rezultatui, daug karty kartodami ty-
rima, penkis kartus i§ Simto galime suklysti ir teisingg rezultata atmesti.

Jei klaidingo sprendimo tikimybé yra a, tai teisingo sprendimo ti-
kimybé yra 1—a. Kuo mazesné a reik§mé, tuo didesné tikimybé, kad bus
priimtas teisingas sprendimas.

Taigi galima pasakyti, kad reik§mingumo lygmuo — tai tikimybé
atmesti hipoteze, kai ji yra teisinga. Tradiciskai tai vadinama pirmosios
rusies klaida. Antrosios rusies klaida daroma tada, kai priimama hipote-
z¢&, nors i$ tiesy ji yra klaidinga.

Reik§mingumo lygmuo, kuriuo remiantis hipotezé atmetama, yra
sutartinis. Daugelyje mokslo sri¢iy naudojamas 5 proc. reikSmingumo
lygmuo. Taciau reikia atminti, kad 5 proc. reik§mingumo lygmuo susijes
su ganétinai didele klaidos tikimybe (5 proc.). Patikimesnis yra 1 proc.
reik§mingumo lygmuo (0=0,01), o 0,5 proc. (¢=0,005) ir 0,1 proc.
(0=0,001) reik§mingumo lygmenys daznai laikomi labai patikimais. Ap-
skritai, pagal priimta terminologija i§vados, padarytos remiantis klaidos
tikimybe a<0,05, laikomos reik§mingomis, remiantis klaidos tikimybe
0<0,01, labai reik§mingomis, o esant klaidos tikimybei ¢<0,001, — mak-
simaliai reikSmingomis. Kartais literattroje tokios i§vados Zenklinamos
atitinkamai viena, dviem arba trimis Zvaigzdutémis (5.6 lentelé).

5.6 lentelé. Klaidos tikimybés interpretacija

Klaidos tikimybe Interpretacija Zenklinimas
o>0,05 Mazai arba visai néra reikSmingy | ns (non-significant)
irodymy pries Hy
a<0,05 VidutiniSkai reik$mingi jrodymai *
pries Hy
0<0,01 Labai aiskiis jrodymai prie§ H, **
0<0,001 Ypac reik§mingi jrodymai prie§ H, *k*
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;(2 kriterijaus skaiiavimas

Analizuojant statistinius rysius pagal x> kriteriju, pirmiausia ap-

skai¢iuojami tikétini dazniai, t.y., kokios turéty buti lentelés gardeliy

reik§mes, jeigu tarp kintamyjy nebiity statistinio rySio. Du kintamieji yra

tarpusavyje nepriklausomi, jei stebimi dazniai sutampa su tikétinais

dazniais. Tikétini dazniai apskaic¢iuojami pagal formule:
s

i )

n
Cia g, - tikétinas daznumas gardeléje, esancioje i - tos eilutes ir j -

(5.11)

tojo stulpelio sankirtoje,
f.. —i-tosios eilutés dazniy suma, f,, = f,, + f,,,

f.; —J-tojo stulpelio dazniy suma, f,; = f,, + f,;,

n - nagriné¢jamy elementy skaicius, Siuo atveju n=1430.

Sioje formuléje naudojamy simboliy reik§mes paaiskintos 5.7 lente-
lgje.

Kadangi 5.5 lentelés pagrindiniy (parySkinty) duomeny eilutés bei
stulpeliai turi po dvi gardeles, tai tokia lentelé vadinama 2x2, ir jos gar-
delés zymimos taip (5.7 lentelé):

5.7 lentelé. Simbolinis 5.5 lentelés reikSmiy raSymas

. Darbdaviai ir ... ..
Lytis dirbantieji sau Samdomieji IS viso
Vyrai f]] f12 ](‘1*
MOtCrys fz] fzz fZ*
IS viso f* ' f* 5

I8 2.4 lentelés duomeny apskai¢iuojame tikétinus daznius:

709-236 709-1194

_T99:236 117, g4, = 1021194 5o
T =430 N2 =30

q21=Mz]]9’ qzzzwz@z.

1430 1430
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Toliau apskaiCiuojame skirtumus tarp iSmatuoty reikSmiy (5.5 len-
tele) ir apskaiciuoty tikétiny reikSmiy. Jeigu hipotezé teisinga, Sie skir-
tumai neturéty bati dideli. Apskaiciuojamas ;(2 kriterijus:

poglima) 512
i,j=1 4q;

cia: f;,- — gardelés, esancios i-tosios eilutés ir j-tojo stulpelio sankir-

toje, tikrasis (stebétas) daznis, kurio reik§més nurodytos 5.5 lenteléje.
[rase reikSmes apskai¢iuosime:

2 2 2 2
Zz:(147—117) +(562—592) +(89—119) +(632—602)

~18,26.
117 592 119 602

Po to apskaiciuojami lentelés laisves laipsniai:

df=(s-1)(t-1);

Cia: df — lentelés laisvés laipsniy skaicCius, s — eilu¢iy skaiius, ¢ —
stulpeliy skaicius.

Nagrinéjamg lentelg sudaro dvi eilutés ir du stulpeliai. Taigi df=(2-
HE2-1)=1.

Statistiniy iSvady formulavimas, skaiciavimui nenaudojant statis-
tinés programos

Galiausiai reikia nustatyti, ar §i gauta kriterijaus y° reik§mé yra
pakankama, kad biity galima teigti, jog tiriami poZymiai yra priklauso-
mi. Hipotezé apie kintamuyju nepriklausomuma yra atmetama, kai ap-
skaiGiuotos statistikos 3 reikimé yra didesné uz kritine reik§me. Tarki-
me, pasirinkome reik§mingumo lygmeni a=0,05. Kaip apskaiciuoti kri-
ting reik§me? Ja galima rasti matematinése lentelése, kurios pateikiamos
prieduose (B lentelé, ;(zskirstinio o lygmens kritiné reikime). Siose
lentelése rasime, kad reikSmingumo lygmens a=0,05 kritiné reikSmé
yra: Xé,os (l) =384, ir ji yra daug mazesné uz gauta reik§me 18,26, to-

dél hipoteze H, turime atmesti.
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Nagrin¢jamame pavyzdyje kriterijaus reikSmé yra daug didesné uz
kriterijaus reikSme, atitinkancia reik§mingumo lygmeni 0,05 ar 0,005
(#3005 (1) =7.88). Vadinasi, atmetant hipoteze daroma labai menka klai-
da.

Skaiciuojant y° kriterijy STATISTICA programa 2x2 lenteléms,

paprascCiausias §ios uzduoties sprendimo budas yra toks:
e meniu skyriuje Statistics pasirenkame punkta Nonparametrics;
e $io punkto analizés saraso pirmoji eiluté yra 2x2 Tables. Pasirin-
kus $ig eilute, atidaromas duomeny jvedimo langas (5.3 pav.):

¥2 2 2 Tables: DUDM_01.5TA 7| |x

Quick |

[147 [582 Cancel |
I89 |832 E Dptionsvl

Summany: 2% 2 Table |

Specify the frequencies for the
tw-bey-twg frequency table; then
click Summary: 2x2 Table

5.3 pav. 2x2 lentelés duomeny ivedimo langas

I langa surase¢ turimas reik§mes, gausime iS§samig rezultaty lentelg.
Sios lentelés septintoje eilutéje (5.8 lentelé) yra kriterijaus ;(2 reik§mé
(Chi-square) ir stebimojo reikSmingumo lygmens (p) reikSmé.

5.8 lentelé. y 2 kriterijaus rezultaty lentelé.

Chi-square df p

Chi-square 18,26 df=1 p=0,0000

5.8 lenteléje pateikta Chi-square — tai apskaiCiuota ;(2 kriterijaus
reikSme, df — laisvés laipsniai, o p — stebimasis reik§mingumo lygmuo,
t.y. kriterijaus reik§me atitinkantis reikSmingumo lygmuo, pateiktas ke-
turiy skaitmeny po kablelio tikslumu.
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Statistiniy i§vady formulavimas, skaic¢iuojant
Statistine programa

Skai¢iavimui naudojant statisting programg dél hipotezés H, atme-
timo sprendziama pagal stebimajj reikimingumo lygmeni p. Siuo atveju
(5.8 lentelé) stebimasis reikSmingumo lygmuo p labai mazas
(p=0,0000), todél hipotezg, kad pasirenkamo darbo tipas nepriklauso
nuo lyties, galima atmesti pasirinkus maza reik§mingumo lygmeni (pa-
vyzdziui, a=0,005).

Praktiskai, jei » labai didelis, daug didesnis uz 1000, beveik visuo-
met hipotezé dél pozymiy nepriklausomumo atmetama.

Jei tikétini dazniai mazesni uz 5, 2x2 lentelei galima taikyti Fiserio
kriteriju.

5.8 y° kriterijaus skai¢iavimas didesnéms

nei 2x2 lenteléms

Daznai tenka nagrinéti pozymius, kuriuos sudaro daugiau nei dvi
kategorijos. Pavyzdziui, norime suzinoti, ar yra priklausomyb¢ tarp be-
darbiy lyties ir Seiminés padéties (5.9 lentelé).

5.9 lentelé. Duomenys apie bedarbiy Seiming padétj

Seiminé padétis Vyrai Moterys 1§ viso
Susituoke 6 9 15
Nesusituoke 17 17 34
ISsituoke 7 5 12
I$ viso 30 31 61

Iki Siol tyréme lenteles 2x2, o $§i lentelé yra 2x3. Tyrimui galima
naudoti ;(2 kriteriju, kuris apskai¢iuojamas taip pat, kaip 2x2 atveju.
Kuo didesné lentelé, tuo sudétingesni skaiCiavimai, todél jie atliekami
pasitelkus kompiuterines programas. I$siaiskinkime, kaip Sia uzduoti at-
likti naudojant STATISTICA programa.

2x2 lenteliy skai¢iavimui naudojamas Statistics skyriaus Nonpara-
metrics punktas, o didesniy nei 2x2 lenteliy:
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Statistics
Basic Statistics and Tables
Tables and banners.

I pateikta langa negalima iraSyti sugrupuoty duomeny, todél naudo-
jamos pradinés reikSmeés, i§ kuriy sudaroma dazniy lentelé. Nurodzius
kintamyjy pavadinimus, skai¢iavimo parametry parinkimo lange Op-

tions pazymima skai¢iuoti tikétinus daznius ir ;(2 kriterijy (5.4 pav.).

Etrusstabulatiun Tables Results: duomenys.sta 0

[uick | Advanced  Dptions | Surmrnary

— Compute tables——————————— — Statistics for byo-way tables————
[ Highlight counts » I1 i} ¥ Pearzon & M-L Chi-square
¥ Expected frequencies [ Fisher exact, Yates, McMemar (2 = 2] [&] Options ~ |
i 2 i o To compute higx.

™ Residual frequencies [~ Phi [2u2 tables] & Cramér's V' & C e

I Percentages of total count ™ Kendal's tau-b & tau-c squares and to
analyze multi-way

| | Percentages of row counts [~ Gamma frequency tElblles
use the Log-Linear

[” Percentages of column counts [™ Speaman rank order conelation madule.

[ Sommer's d

™ Uncertainty coefficients

5.4 pav. Dazniy lentelés parametry parinkimo langas Options

Toliau (paspaude Summary klavisa) jau gauname skaiCiavimo re-
zultatus. Rezultaty lange pateikiama tikétiny dazniy lentelé, apskaiciuo-

ta statistikos X2 reik§me, laisvés laipsniai ir pirmos risies klaidos tiki-
mybe (t.y., kokia klaida padaroma, atmetant nuline hipoteze). Siuo atve-
ju rezultatai tokie:

Pearson Chi-square: 0,917, df=2; p=0,632
Primename, kad Pearson Chi-square — tai apskai¢iuota ;(2 kriteri-

jaus reikSme, df — laisvés laipsniai, o p — kriterijaus reikSme atitinkantis
reikSmingumo lygmuo. Kadangi apskaiciuotas reik§mingumo lygmuo
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(p=0,632) didesnis uz reik§mingumo lygmenj a=0,05, tai hipotezés, kad
bedarbiy lytis ir Seiminé padétis nesusij¢, atmesti negalima.

5.9. Dainiy lenteliy rysio stiprumo matai

@ Kkoeficientas (Phi coefficient)

Apskaiciavus ;(2 kriteriju nustatoma, ar tarp pozZymiy egzistuoja
statistinis rySys, taciau nedaug galima pasakyti apie §io statistinio rySio
stipruma. Norint tiksliau nustatyti rySio stipruma, naudojami kategoriniy
kintamyjy koreliacijos matai. Vienas i§ tokiy maty — @ koeficientas.
Siuo matu jvertinamas koreliacinio ry$io stiprumas 2x2 lentelése. @
koeficiento reik§més kinta nuo O (tarp poZymiy néra jokio rysio) iki 1
(tarp poZymiy yra labai stiprus rySys).

®? koeficientas apskai¢iuojamas ;(2 statistika (5.12) padalinus i$
viso duomeny skaiciaus #:

2 2
o> =% arba = |Z_. (5.13)
n n

Sis koeficientas gali biiti naudojamas ir didesnéms nei 2x2 lente-
léems skai¢iuoti, ta¢iau jose kartais @ koeficiento reik§meés biina dides-
nés uz 1. Norint iSvengti $io trukumo, skai¢iavimams naudojami papil-
domi koeficientai.

Kramerio V koeficientas (Cramer’s V)

Kramerio V koeficientas apskai¢iuojamas pagal formulg:

v | X . (5.14)
n-min(r —1,c—1)

Cia: r — dazniy lentelés eiludiy skaidius, ¢ — stulpeliy skaiius,
min(r-1,c-1) parenkama maziausia reik§mé. Siuo kriterijumi jvertinama,
kad eiluciy ir stulpeliy skai¢ius gali buti skirtingas. V koeficientas gali
biti naudojamas didesnéms nei 2x2 lenteléms.
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Kontingencijos koeficientas C (Contingency coefficient). Sis koe-
ficientas dar vadinamas Pirsono kontingencijos koeficientu (Pearson’s

contingency coefficient C). Jam skaiciuoti taip pat naudojama ¥ > statis-
tika:

c= -4 . (5.15)

Kai kintamieji nepriklausomi, koeficientas C lygus nuliui. Taciau
Sio koeficiento virSutiné riba priklauso nuo eiluciy ir stulpeliy skaiciaus.
Pavyzdziui, 2x2 lenteléms koeficiento C virSutiné riba yra 0,707. Didé-
jant eiluciy ir stulpeliy skaiciui, virSutiné riba irgi didéja, taciau visada
blina maZesné uz vieneta. Dél Sios priezasties C koeficienta sunkiau in-
terpretuoti.

Uzduotys

5.1. Uzimty ir bedarbiy gyventojy pasiskirstymas pagal i§simoksli-
nima 2000 metais apibiidinamas Siais duomenimis (5.10 lentelé):

5.10 lentelé. Lictuvos gyventoju pasiskirstymas pagal i§simokslinima

I$simokslinimas Uzimtyjuy (tikst.) Bedarbiy (tiikst.)
Aukstasis 316,7 19,8
Aukstesnysis 379.3 59,9
Vidurinis be prof. mokymo 303,7 63,6
Vidurinis su prof. mokymu 268,7 61,3
Devynmetis be prof. mokymo 116,1 41,2
Devynmetis su prof. mokymu 76,1 24
Pradinis, neturi pradinio 57,4 5,9

ISsimokslinimo strukttiroje apibiidinkite skirtumus tarp uzimtyjy ir
bedarbiy.

5.2. Statistikos departamentas pateiké §iuos duomenis apie Lietuvos
apskri¢iy gyventojy uzimtuma 1997 metais (Zr. 5.11 lentelg).
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5.11 lentelé. Lietuvos apskri¢iy gyventojy uzimtumas

Apskritis Gyventojy | Bedarbiy (tikst.) Nedarbo lygis (proc.)
Alytaus 202400 6,6 13,4
Kauno 757000 14,7 14,3
Klaipédos 415400 9,7 13,3
Marijampolés 198500 5,1 7,2
Panevézio 323300 9,5 12,6
Siauliy 401900 12,9 13,3
Tauragés 130200 4,8 20,3
Telsiy 182600 4,0 11,8
Utenos 202400 6,4 15,2
Vilniaus 895400 30,8 16,1

Pagal (5.1) — (5.6) formules apskaiciuokite:
a) darbo jégos dydi;
b) darbo jégos aktyvumo lygi;
¢) kiek bedarbiy tenka 1000 uzimtyjy;
d) apibudinkite ekonomiskai aktyviy gyventojy struktiira.

5.3. 5.12 lenteléje pateikti duomenys apie nedarba Rusijoje 2000
mety pradzioje:

5.12 lentelé. Duomenys apie nedarba Rusijoje

Bendras gyventojy skai¢ius 147 (mln.)

Bendras bedarbiy skaiCius (tyrimy duomenys) 8,79 (mln.)

Nedarbo lygis 11,7 (proc.)

Oficialiai uzregistruoty bedarbiy 1 263 (tukst.)

Gauna bedarbio pasalpa 1 090 (tukst.)
Apskaiciuokite:

a) darbo jégos dydi;

b) darbo jégos aktyvumo lygi;

¢) kiek bedarbiy tenka 1000 uzimtyjy;

d) kaip skiriasi oficialiai uzregistruoty bedarbiy skaicius nuo be-
darbiy skai¢iaus pagal tyrimy duomenis;
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e) kiek procenty bedarbiy negauna bedarbio pasalpos;
f) apibiidinkite ekonomiskai aktyviy gyventoju struktiira.

5.4. Gyventoju tyrimo metu apklausus 706 gyventojus buvo gauti
Sie duomenys (Zr. 5.13 lentelg).

5.13 lentelé. Darbo ieskanciy gyventojy pasiskirstymas
pagal amziaus grupes

AmzZiaus grupé Apklausti gyventojai Iesko darbo
iki 20 m. 47 9
20-29 130 15
30-39 125 13
40-49 140 17
50-59 182 21
60 m. ir vyresni 82 6

Nustatykite, ar darbo ieskanciy gyventojy skaicius priklauso nuo
amziaus grupeés.
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6. INTEGRUOTI SOCIALINES RAIDOS
RODIKLIAI

Pastaba. Dali Sio skyriaus apibrézimy ir skai¢iavimo metody gali-
ma rasti Jungtiniy Tauty ataskaitos apie socialing pazangg tinklalapyje
http://hdr.undp.org/reports/global/2003/indicator/index_indicators.html

Integruoti arba daugybiniai rodikliai naudojami tarptautiniams pa-
lyginimams bei atskiry valstybiu vidaus progresui vertinti, ivykiy raidai
analizuoti ir prognozuoti, turi keleta bendry savybiu. Sie rodikliai suda-
ro galimybe visuma sudarancias dalis (valstybes, provincijas ar siste-
mas) lyginti ir ju kitima vertinti. Savo pobuidZiu integruoti rodikliai yra
daugiamaciai, o ju skai¢iavimo metodai yra susij¢ su tasky skaic¢iavimu
ir rangy suteikimu.

Iki 1970 mety BVP buvo vyraujantis ekonominio progreso ir socia-
linés gerovés matas. Taciau aStuntajame deSimtmetyje tapo akivaizdu,
kad, vertinant gyvenimo lygi atskirose valstybése, nepakanka jvertinti
tik sukurta prekiy ir paslaugu kieki, kadangi pajamos yra tik priemoné
socialinei pazangai pasiekti. Tai sudaré salygas dvieju tipy rodikliams,
naudojamiems tarptautiniuose palyginimuose, atsirasti. Viena vertus,
vertinant BVP vienam gyventojui, buvo pradéta skaiciuoti gyventoju pe-
rkamoji galia arba realus BVP per capita. Antra vertus, buvo sukurta ir
papildomy maty progreso raidai vertinti. Viena i§ pirmyjy geroves verti-
nimo kriterijy 1979 m. suktré profesorius Morris ir pavadino ji fizinés
gyvenimo kokybés indeksu (Physical Quality of Life Index — PQLI).
Siuo indeksu vertinami trys rodikliai: galimybé ilgai gyventi, vaiky mir-
tingumas ir rastingumas. SkaiCiuojant PQLI, ji sudarantys rodikliai
transformuojami | intervala 0 — 1. Pavyzdziui, didZiausias vaiky mirtin-
gumas — 1, o maziausias — 0, vadinasi, visos kitos reikSmés taip pat pa-
tenka i §i intervala. Visos §iy trijy rodikliy vienodo ,,svorio® reikSmés
sudedamos — tai ir yra Salies POLI indeksas. I§ tikryjy §iuo indeksu ma-
tuojama ne tiek socialiné raida, kiek gyventojuy pagrindiniy poreikiy ten-
kinimas.

Iki pat 90—yju mety naudojamy integruoty rodikliy teorinio pagrin-
dimo nebuvo. Devintajame deSimtmetyje buvo sukurti socialiniy rodik-
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liy naudojimo ir socialinés gerovés vertinimo teoriniai pagrindai. Sioje
srityje didelis indy kilmés ekonomisto ir Nobelio ekonomikos premijos
laureato Amartija Seno (Admartya Sen) darbo indélis. Jo darbuose vys-
toma ir grindZiama id¢ja, kad vertinant socialing gerove svarbiausia yra
ne tiek ekonominé nauda ar sukurta prabanga, kiek sukurta aplinka, ska-
tinanti asmenybés gebéjimus ir raida. Anot A. Seno teorijos, asmenybei
funkcionuojant asmens igyty vartojimo reikmeny vektorius yra konver-
tuojamas i §iy reikmenuy charakteristiky vektoriy. Asmeniné daikty
,haudojimo funkcija* i§ charakteristiky vektoriaus sudaro funkcionavi-
mo vektoriy, kuris atspindi turimy vartojimo reikmeny naudojimo $ab-
lona, t.y., kaip asmuo naudoja turimus daiktus. Funkcionalumas ir sutei-
kiamos galimybés vertinamos atrinktais svarbiausiais rodikliais pagal
tai, kaip jie atitinka tikslus. Pavyzdziui, didelis valstybéje dirbanciy gy-
dytoju skaicius nereiskia, kad visi gyventojai naudojasi gera medicinine
prieziiira. Vienas i§ pagrindiniy rodikliy, glaudziai susijusiy su gera me-
dicinine priezitra, yra tikétina gyvenimo trukme. Taigi tikétina gyveni-
mo trukmé tiesiogiai siejasi su socialine gerove.

6.1. Placdiausiai naudojami integruoti rodikliai

Siuo metu plagiai naudojami Jungtiniy Tauty sukurti integruoti so-
cialiniai rodikliai. Vienas i$ svarbiausiy rodikliy yra socialinés paZzangos
indeksas (Human Development Index — HDI), kuris pirmakart buvo pa-
teiktas 1990 m. ataskaitoje apie socialing pazanga (Human Development
Report — HDR) JT raidos programoje (United Nations Development
Programme — UNDP). Pagal $ig programa kasmet pateikiama socialinés
paZangos ataskaita, kurioje akcentuojami socialiniai rodikliai, prieSingai
nei Pasaulio banko ataskaitoje apie pasaulio raida (World Development
Report — WDR), kurioje démesys skiriamas ekonominiams rodikliams.

Be socialinés pazangos indekso HDI, daznai skai¢iuojami gyvento-
ju skurdo indeksai (HPI; ir HPI,). Neseniai $ie rodikliai buvo papildyti
kitais integruotais rodikliais: raidos, ivertinant ly¢iy faktoriy (GDI ir
GEM) ir technologijy raida (Technology Achievement Index — TAI).

Socialinés pazangos indeksas (HDI) yra glaudZziai susijgs su BVP
vienam gyventojui, tac¢iau atskirose valstybése jo reikSmés labai skiriasi.
Tai aiSkinama valstybiy socialinés politikos skirtumais ir skirtingu pa-
jamy pasiskirstymu.
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Integruotais rodikliais vertinama valstybiy ar regiony pazanga pla-
Ciai aptariama ir diskutuojama. Tai skatina vyriausybes ir administrato-
rius sutelkti jégas socialinés pazangos strategijuy kirimui ir jgyvendini-
mui bei zmoniy gyvenamosios aplinkos gerinimui.

Integruoty rodikliy konstravimo schemos yra panasios. Sie rodikliai

sudaromi i§ keliy baziniy rodikliy:

e socialinés pazangos indeksas HDI yra tikétinos gyvenimo truk-
més, iSsilavinimo igijimo ir bendrojo vidaus produkto svertiné
kompozicija.

e gyventoju skurdo indeksais (Human Poverty Index — HPI; ir
HPI)) skurdas vertinamas keliais aspektais;

o lyciy lygybés raidos indeksa GDI (Gender-related Development
Index — GDI), kaip ir HDI, sudaro tikétina gyvenimo trukmeé, iSsi-
lavinimas ir bendrasis vidaus produktas, taciau Sie rodikliai skai-
¢iuojami atskirai vyrams ir atskirai moterims.

e priesingai nei GDI, kitu indeksu ly¢iu lygybei vertinti GEM
(Gender empowerment measure — GEM) vertinamas dalyvavimas
administravime, profesiniame ir parlamentiniame darbe bei
sprendimy priémime.

Integruoty rodikliy konstravimo koncepcija ne visada biina tobula,

0 rangavimo interpretavimas daznai licka miglotas. Vienas i§ esminiy
reikalavimy, keliamy integruotiems rodikliams — pagristumas. Pagris-
tumas nagrin¢jamas trimis aspektais: turinio pagristumas, konstravimo
schemos pagristumas ir prognozavimo pagristumas. Integruoty rodikliy
kaip daugialypiy maty turinio pagristuma nulemia teorinés zinios, kurios
siejasi su tiriamu reiskiniu. Konstravimo pagristumas turéty bti patik-
rintas statistiniais metodais. Sie metodai taikomi tiriant baziniy rodikliy
(komponenty) rySius ir atrenkant didziausios jtakos turin¢ius rodiklius.
Atrinkti baziniai rodikliai siejami { visuma su parinktais svoriais. Teo-
riSkai svoriai turi jkainoti funkcionalumo vektoriy. Baziniai rodikliai ga-
li buti siejami tiek tiesiniu, tiek ir netiesiniu buidu. Siejimo budui ir
komponenty svoriui nustatyti taikomi koreliacinés, regresinés ir faktori-
nés analizés metodai. Sudaryty integruoty kriteriju prognozavimo objek-
tyvumas tikrinamas gautus rezultatus lyginant su Zinomomis reik§mé-
mis.
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6.2. Socialinés pazangos indeksas

Socialinés pazangos indeksas (HDI) yra sudétinis indeksas, kuris
apibendrina tris pagrindinius gyventoju gyvenimo kokybés komponen-
tus:

1. Galimybe¢ ilgai gyventi, matuojama tikétina gyvenimo trukme

gimstant (p;).

2. Informacijos gyventojams prieinamuma (galimybe gauti mokyk-
linj iSsilavinimg ir profesinj parengima), kurj apibiidina du rodik-
liai: suaugusiy gyventoju rastingumas (p;) ir dalis besimokancio
jaunimo i§ bendro jaunimo skaiciaus (p;).

3. Ekonominés gyventojy galimybés, atsispindin¢ios bendrajame
vidaus produkte (BVP) apskai¢iuotame vienam gyventojui (per
capita). Tai atskleidzia galimybe pasiekti toki pajamy lygi, kad
gyventojai galéty apsiriipinti visomis bitinomis gérybémis. Sis
rodiklis paprastai transformuojamas | perkamaja galia, kuri tiks-
liau matuoja gyvenimo standarta, nes jvertina atskiry prekiy kai-
nas ivairiose Salyse, pavyzdziui, kiek mokama uz kepalg duonos.
Tai p, rodiklis.

Vienas i§ baziniy rodikliy yra gyventojy rastingumas. Rastingumo
turinys jvairiais visuomenés ekonominés raidos etapais nebuvo vieno-
das. Besivystanciose Salyse rastingais laikomi mokantys skaityti, iSsi-
vysCiusiose — mokantys skaityti ir ra§yti. UNESCO generaliné konfe-
rencija 1958 m. rekomendavo gyventoju suraS§ymo metu rastingais lai-
kyti mokancius skaityti, suprasti skaitoma teksta ir galinCius parasyti ra-
sinélj 1§ kasdienio gyvenimo.

Baziniai rodikliai p;, p,, p; standartizuojami, t y. transformuojami {
intervala [0;1] pagal formule:

; P fakt ~ Pmin
p = . (6.1)
Pmax ~ Pmin

Cia: Draie — Takting rodiklio reikSmeé tam tikroje Salyje;

Pmin 1T Pax — atitinkamai, minimali ir maksimali kiekvieno rodiklio
reik§mé (ribiné reik§mé).

Standartizuojant p, indeksa (realaus BVP vienam gyventojui JAV
doleriais) pagal perkamosios galios pariteta skai¢iuojama Sio rodiklio
natiirinio logaritmo reik§mé:
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In P4 fake =10 pymin . (6.2)
In Pamax ~ In Pamin

Standartizuojant rodiklius naudojamos $ios ribinés reik§més (zr. 6.1
lentele):

lpyp =

6.1 lentelé. Ribinés rodikliy reik§més

Rodiklis Pumin Prmax
Tikétina gyvenimo trukmeé (metais) 25 85
Suaugusiy gyventojy rastingumo lygis (procentais) 0 100
Besimokancio jaunimo dalis (procentais) 0 100
Realus BVP per capita pagal perkamosios galios 100 40000
pariteta (JAV dol.)

Skaiciuojant rodikliuy p;, p,, ps p. standartines reikSmes pagal (6.1)
iSraiSka, taikomos $ios formulés:
e standartinis tikétinos gyvenimo trukmés gimstant rodiklis:

P fake — 25
Pl g5 25 6.3)

e standartinis suaugusiy gyventojy rastingumo rodiklis:

. P2 fakt -0
- Dopae — 7 6.4
P2 = 00-0 ©4)

o standartinis dalies besimokancio jaunimo rodiklis:

-0
_ P3 fake : (6.5)

'3 T 00=0

e pasiekto iSsilavinimo lygio indeksas apibendrina du standartinius
rodiklius:

_ (2'ip2 +ip3). (66)

lapib - 3 ’
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e standartinis realaus BVP per capita pagal perkamosios galios pa-
ritetg rodiklis:

) In py g —In100  In py gy, —4.605  In py gy, —4.605 67)
1 = = = ; .
”* 7 1n40000-1n100 ~ 10.597 —4.605 5.992

e socialinio i§sivystymo indeksas apibendrina tris standartinius ba-
zinius rodiklius:

HDI = (ZP‘J”HP—”HP“) (6.8)
3

Lyciy lygybés raidos indeksas GDI vertina kiekvienos Salies vyry ir
motery gyvenimo trukmeg, rastinguma ir pajamas,. Tarptautiniuose paly-
ginimuose naudojami abu indeksai, o valstybiy rikiavimas pagal HDI ir
GDI parodo ly¢iy i$sivystymo netolyguma.

6.3. Gyventojy skurdo indeksas

Gyventojuy skurdo indeksas apibiidina gyventojy vargingumo lygi.
Juo vertinamos trys svarbiausios Zmogaus gyvenimo sritys: gyvenimo
trukmé, Zinios ir apriipinimas ekonominiais istekliais. Sis indeksas skai-
¢iuojamas pagal metodikas, sukurtas atskirai besivystan¢ioms Salims ir
i§sivysciusioms Salims.
Besivystandiy Saliy gyventojy skurdo indeksas (HPI;) skaifiuoja-
mas jvertinant §iuos bazinius rodiklius:
e p; — procentiné dalis gyventojy, kuriy tikétina gyvenimo trukmé
nevirSys 40 mety;
e p, —nerastingy suaugusiy gyventojy procentiné dalis;
e p; — gyventojy aprupinimas ekonominiais iStekliais; ji apibiidina
du rodikliai:
p3 — procentiné dalis gyventoju, kurie neturi galimybés apsira-
pinti tinkamos kokybés geriamu vandeniu,
P32 — procentiné dalis vaiky iki 5 mety amziaus, kuriy svoris daug
mazesnis uzZ normalyji.
Bendras gyventojy apripinimo ekonominiais i$tekliais rodiklis yra
$iy dviejy mazesniy baziniy rodikliy vidurkis:
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_ Pt Py

] (6.9)

3

Besivystanciy Saliy gyventoju skurdo indeksas HPI,; skai¢iuojamas
pagal formulg:

HPI =3,/%(p13+pg+p§). (6.10)

ISsivysciusiy saliy gyventojy skurdo indeksu (HPI,) apibendrinama
keturiy baziniy rodikliy teikiama informacija:
e p, — procentin¢ dalis gyventojy, kuriy tikétina gyvenimo trukme
nevirS§ys 60 mety;
® p, — procentiné dalis nerastingy suaugusiy gyventojy;
e p; — procentiné dalis gyventojuy, gyvenanc¢iy zemiau skurdo ribos,
(tai gyventojai, kuriy pajamos mazesnés nei 50 proc. visy gyven-
toju pajamy medianos);
® p,— procentiné dalis bedarbiy, neturin¢iy darbo ilga laikotarpi (12
mén. ir daugiau).
I8sivysciusiy Saliy gyventojuy skurdo indekso reik§mé apskaiciuo-
jama pagal formulg:

1
HP12:3\/Z(pl3+p§+p;+pi). (6.11)

6.4. Rodikliy konstravimo pagristumas

Pagristumas yra vienas i§ esminiy integruoty rodikliy reikalavimy.
Pagristumas nagrinéjamas trimis aspektais: turinio pagristumas, konst-
ravimo schemos pagristumas ir prognozavimo pagristumas. Konstravi-
mo pagristumas turéty bati patikrintas statistiniais metodais. Sie metodai
taikomi tiriant baziniy rodikliy rys$ius ir atrenkant didZiausios jtakos tu-
rin¢ius rodiklius. Baziniai rodikliai gali buti siejami tiek tiesiniu, tiek ir
netiesiniu bidu. Siejimo biidui ir baziniy rodikliy svoriui nustatyti nau-
dojami koreliacinés, regresinés ir faktorinés analizés metodai. Sudaryty
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integruoty kriterijy prognozavimo objektyvumas tikrinamas gautus re-
zultatus lyginant su Zinomomis reik§mémis. Kadangi apskai¢iavus in-
tegruotus rodiklius dazniausiai pateikiamos ne gautos reikSmés, o ju
rangai, rodikliy konstravimo pagristuma galima patikrinti ranginés kore-
liacinés analizés metodais.

Tiriant ry$i, kuris gali egzistuoti tarp dviejy didéjimo ar mazéjimo
tvarka iSrikiuoty kintamuyjy, galima jvesti rysio krypties, taip pat ir kore-
liacijos savoka. Naudojant ranginius rySio matus, kintamieji iSrikiuoja-
mi, jiems suteikiami rangai, ir ranginiai koreliacijos koeficientai skai-
Ciuojami tarp Siy rangy, o ne tarp pradiniy kintamyjy reikSmiy. Ran-
giniai koreliacijos koeficientai kinta nuo —1 iki +1.

Tarkime, kad Zinome keliolikos valstybiuy dvieju rodikliy reikSmes,
pavyzdziui, socialinés pazangos indeksa HDI ir tikéting gyvenimo
trukme gimstant p;. Kuo valstybés socialinio i§sivystymo lygis yra auks-
tesnis, tuo tikétina gyvenimo trukmé gimstant turéty biiti ilgesné. Vals-
tybes galima iSrikiuoti pagal rodikli p;. Vieta, kurig uzims valstybé N
Siame saraSe, ir bus Sios valstybés rangas pagal tikéting gyvenimo truk-
me gimstant. Po to valstybes galima isrikiuoti pagal socialinés pazangos
indeksgq HDI ir uzraSyti naujus valstybiy rangus. Jeigu HDI sukonstruo-
tas teisingai, tai valstybiy rikiavimas pagal HDI bus panaSus | rikiavima
pagal tikéting gyvenimo trukme gimstant.

6.5. Spirmeno (Spearman) koreliacijos
koeficientas

Rysio stiprumui tarp dviejy kintamuyjy, kuriy skirstinys néra norma-
lusis, apskaiciuoti 1904 metais Spirmenas pasitilé rangini kriterijy, kuris
rysio stiprumui jvertinti naudoja ne pacias kintamyjy reikSmes, o ju ran-
gus. Spirmeno ranginis koreliacijos koeficientas yra naudojamas tiriant
ry$i, kuris gali egzistuoti tarp dviejy ranginiy kintamuyjy.

Principas, kuriuo remiantis skai¢iuojamas Spirmeno koreliacijos
koeficientas, yra labai paprastas. Skaiciuojant §j koreliacijos koeficientg
palyginami dviejy seky rangai. Siuo tikslu surandami skirtumai tarp
rangy, jie keliami kvadratu ir sudedami. Tada i skai¢iavima jtraukiama
papildomy koeficienty tam, kad koeficiento reikSmés kisty nuo —1 (tai
rodo labai stipry neigiama rysi) iki +1, t. y. iki labai stipraus teigiamo
rysio. Jei koeficientas lygus nuliui, tai rodo, kad statistinio rySio néra.
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Jeigu skirtumas tarp vienos rangy poros yra D,, tai visy pory skirtumy

n
kvadraty suma le-z , 0 Spirmeno koreliacijos koeficientas 7, apskai-
i=1

¢iuojamas pagal formulg:

6Zn: D;
_ =l

3

= (6.12)
n —n

rg =1

Cia n — lyginamy elementy skaicius.

Pastaba. Sis paprastas Spirmeno koeficiento skaiG¢iavimo biidas
naudojamas tada, kai visi rangai skirtingi, t.y., kai tarp stebimy pozymiy
nebuvo pasikartojanciy reik§miuy.

Pavyzdys. Du ekspertai jvertino 10 jiems pateikty projekty ir sunu-
meravo juos pagal efektyvuma. Pirmasis ekspertas suteiké rangus R,=(1;
2; 3; 4; 5; 6). Antrasis ekspertas suteiké rangus R,=(3; 1; 2; 5; 6; 4).
Reikia nustatyti, ar ekspertai panasiai jvertino projektus, t.y., ar tarp ju
sudaryty rangy seky yra rysys.

IS pirmo zvilgsnio sunku pasakyti, kiek Sie {verciai susij¢ vienas su
kitu. Norint nustatyti, ar egzistuoja statistinis rySys tarp $iy reikSmiy
stulpeliy, apskaiciuojamas Spirmeno koeficientas:

. _1_6[(—2)2 + 12412 (1) + (=1) +22]
C 6’ -6

~ 0,66.

Tai vidutinio stiprumo koreliacija. Gauta reik§mé parodo, kad nors
rangai né karto nesutapo, specialisty nuomones yra panasios. Tai leidzia
teigti, kad projektai jvertinti objektyviai.

Sutampanciy rangy skaic¢iavimas. Rikiuojant kintamuosius eilés
tvarka, galimi atvejai, kai du ar daugiau elementy turi ta pacig reikSme.
Tada kiekvienam tokiam elementui suteikiamas rangas, kuris yra vieno-
dy elementy rangy aritmetinis vidurkis. PavyzdZziui, jei trys vienodi
elementai uzima atitinkamai penkta, Sesta ir septintg vietas, tai jiems su-

546+7

teikiamas vienodas rangas yra — 6, 0 jei antrg ir trecig vietas,
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tai jy rangas yra 2+3 2,5 . Taigi rangai gali biiti ne tik sveikieji, bet ir
2

trupmeniniai skaiciai. Jeigu yra sutampanciy rangy, Spirmeno koreliaci-
jos koeficientas skai¢iuojamas pagal apibendrintg formule:

o e ¥,
ry =il . (6.13)

Bl B

Cia R_,,R

x1o8%257°

,R_, — pirmosios sekos rangai, o Ry1 ,Ryz,---,Ryn

— antrosios sekos rangai.

Pavyzdys. Desimt imoniy pirmiausia buvo jvertintos pagal valdymo
efektyvuma, po to — pagal gauta pelna. Sio jvertinimo rezultatas — dvi
rangy sekos: R,=(1; 2,5; 2,5; 4,5; 4,5; 6,5; 6,5; 8; 9,5; 9,5) ir R,=(1; 2;
4,5;4,5;4,5;4,5; 8; 8; 8; 10).

Apskaiciave pagal formule (6.13) gauname rezultatg »=0,917. Tai
labai stipri koreliacija, vadinasi, abu pozymiai labai glaudziai susije tar-
pusavyje.

Jeigu skaiciuotume pagal formulg (6.12) tai buty reikSmé »,=0,892.

Skaiciuojant Spirmeno koreliacijos koeficienta STATISTICA pro-
grama, meniu skyriuje Statistics pasirenkamas punktas Nonparametrics.
Sio punkto analizés sara$o tregioji eiluté yra Correlations (Spearman,
Kendall tau, gamma). Duomeny lange (6.1 pav.) nurodome kintamuo-
sius ir rezultaty pateikimo biida. Kintamyjy reikSmes gali sudaryti arba
pradiniai duomenys, arba juy rangai. Jei jraSomi pradiniai duomenys,
programa rangus apskai¢iuoja be papildomy nurodymuy.

Skai¢iavimo rezultatai pateikiami lenteléje (6.2 lentelé). Sioje lente-
1¢je pateikta:

o stebimy seky ilgis (Valid N);

e apskaiCiuota Spirmeno koreliacijos koeficiento reik§mé (Spear-

man R),

o reik§mé ¢ kriterijaus, kuriuo tikrinama hipotezé H,, kad koreliacija

statistiSkai nereik§minga,
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o stebimasis reikSmingumo lygmuo p-level.

ﬁNunparametric Correlations: duo

] “aiables I

Ligt 1:  |Zzilavinimas
Ligt 2 Ankstesn_teist

Compute: IDetaiIed report

Guick | M atrix of bwa lists
Square matris

]

HH Speaman rank R |

Scatterplot matrix for all variables |

p-level for
highlighting:

-

B Spearman B |
Cahicel |

E Options vl
Thets 3 | i ﬂl

x

6.1 pav. STATISTICA programos Spirmeno koreliacijos koeficiento pradiniy
duomeny langas. Laukelyje ,,Compute* pasirenkama pageidautinas rezultaty
pateikimo budas.

6.2 lentelé. Spirmeno koreliacijos koeficiento skai¢iavimo STATISTICA

programa rezultatai

Spearman Rank Order Correlations

Valid | Spearman
N R t(N-2) p-level
ISsilavinimas&Ankstesni_teist.| 57 -0,211504 | -1,60487 | 0,114251

Jeigu i8matuoty reik§miy yra 7 =10, tai Spirmeno koreliacijos
koeficiento skirstinys yra apytiksliai Stjudento ¢ skirstinys su n—2 laisvés
laipsniais. Hipotezg dél Sio koreliacijos koeficiento reikSmingumo gali-

ma tikrinti # kriterijumi:
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(6.14)

Cia: r¢ — apskaiCiuotas Spirmeno koeficientas; (n—2) — Stjudento
skirstinio laisvés laipsniai.

Gavus skai¢iavimo rezultatus tenka priimti sprendima, t. y. nutarti,
ar hipotez¢ H, (Hy: koreliacijos koeficientas lygus nuliui) atmesti.
Sprendimo priémimo taisyklé pasirenkama pagal skaiciavimo rezultaty
pateikimo biidg (ar skai¢iavimams naudota statistiné programa, ar kito-
kia skai¢iavimo priemong).

Sprendimo priémimas, skai¢iavimui naudojant

statisting programa

Kai skai¢iavimui naudojama statistiné programa, ar atmesti hipote-
z¢ Hysprendziama pagal stebimaji reikSmingumo lygmeni p-/evel.

Taisyklé: Jei stebimojo reik§Smingumo lygmens p-level reik§mé ma-
Zesné uz pasirinkta reikSmingumo lygmenij a (p-level<a), tai hipotezé H,
atmetama ir daroma i$vada, kad koreliacija yra reik§Sminga. Jei p-level
reik§mé didesné ar tokia pati, kaip reikSmingumo lygmuo a (p-level>a),
tai koreliacija nereikSminga, o kintamieji nepriklausomi.

Sprendimo priémimas, kai statistinio kriterijaus reik§mé ap-
skaiCiuota ir stebimasis reik§mingumo lygmuo p-level neZinomas

Siuo atveju sprendimo priémimo taisyklé tokia. Parenkamas reiks-
mingumo lygmuo (a=0,05), statistinéje lenteléje randama Stjudento
skirstinio su (n—2) laisvés laipsniais /2 lygmens kritiné reikSme
t,,,(n—2), ¢ia: n — imties dydis. Hipotezé H, atmetama, jei apskai-
Ciuota ¢ kriterijaus absoliuti reikSmé didesné nei ¢, ,,(n —2 ). Statistikos
t,,,(n—2) reikSmes galima apskaiCiuoti statistiniy duomeny analizés

programy tikimybiy pasiskirstymo skaiciuotuvais.
6.6. Rodikliy skaic¢iavimo pavyzdziai
6.1 pavyzdys

Apskaiciuokime Lietuvos socialinés pazangos indeksa HDI, rem-
damiesi 1996 mety duomenimis (zr. 6.3 lentele).
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6.3 lentelé. Lictuva, 1996 metai

Rodiklis

Dkt

Tikétina gyvenimo trukmé (metais)

pvvru:64,47;pmowm:76’();p1:70’3

Suaugusiy gyventojy rastingumo lygis
(proc.)

p2:99,8

Besimokancio jaunimo dalis (proc.)

;=48 (EUROSTAT duomenys)

Realus BVP per capita (JAV dol.) paly-
ginamosiomis kainomis

p~=1701

Komponentiniy indeksy reik§més:

70,3 - 25

i, = =0,755;
Pl = g5 _ 25
99.8-0
i o= 222270 20 998:
P27 100 - 0
480

=[2-0,998 + 0,48]: 3=0,825;

iapib
- In(1701 ) — 4,605 ~0.473,
r 5,992
Galutiné indekso reikSmé:
0,755+0,825+0,473
HDI = =0,683.

3

Palyginimui apskai¢iuokime Danijos socialinés pazangos indeksa

pagal 1995 mety duomenis (6.4 lentelé).

6.4 lentelé. Danija, 1995 metai

Rodiklis

Pake

Tikétina gyvenimo trukmeé (metais)

pr=153

Suaugusiy gyventojy rastingumo lygis (proc.) 799

Besimokancio jaunimo dalis (proc.)

p3:89

kainomis

Realus BVP per capita (JAV dol.) palyginamosiomis | p,~21963
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Komponentiniy indeksy reikSmés:

_75.3-25 ) 838:

Pl T T35 _ 05
;990 o
P2 71000
890
P = To0—0 8%

1apiv=(2-0,99+0,89):3=0,957;
_ In(21983) — 4,605

i, =0,900.
r 5,992
Galutiné indekso reik§meé
0,838 +0,957 + 0,900
HDI = =0,898.

3

Lietuvos ir Danijos socialinés pazangos indeksy santykis yra

0,898/0,683=1,315. Vadinasi, kad Danijoje Zmogiskasis potencialas i$-
vystytas 1,315 karto daugiau nei Lietuvoje.

6.2 pavyzdys
Apskaiciuokime Kongo gyventojy skurdo indeksa (HPI;), remda-

miesi $iais duomenimis (6.5 lentelé):

6.5 lentelé. Kongas, 1990 metai

Rodiklis Dtake
Gyventojai, kuriy tikétina gyvenimo trukmeé nevirSys 40 mety 32,0
(proc.)
Nerastingy suaugusiy gyventojy (proc.) 25,1
Gyventojai, neturintys galimybés apsiriipinti tinkamos koky- 66,0
bés geriamu vandeniu (proc.)
Vaikai iki 5 mety amziaus, kuriy svoris mazesnis uz norma- 24,0
lyji (proc.)

Apskai¢iuokime p;=(66+24):2=45;
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tada HPI,=(1/3(323+25,1°+45%))=35,98
Vadinasi, 35,98 proc. Kongo gyventoju gyvena skurde ir neturi ga-
limybiy gyventi patenkinamomis salygomis.

6.3 pavyzdys
Apskaic¢iuokime Australijos gyventoju skurdo indeksa (HPI,), rem-
damiesi Siais duomenimis (Zr. 6.6 lentele):

6.6 lentelé. Australija, 1990 metai

Rodiklis Dlakt
Gyventojai, kuriy tikétina gyvenimo trukmé nevirSys 60 9,0
mety (proc.)
Nerastingy suaugusiy gyventojy (proc.) 17,0
Gyventojy, kuriy pajamos mazesnés nei 50 proc. visy 12,9
gyventojy pajamy mediana (proc.)
Bedarbiai, nedirbantys ilgiau nei 1 metus (proc.) 2,6

Australijos gyventojy skurdo indeksas
HPL=[1/4(9*+17°+12,9°+2,6%)]"*=12,5

Vadinasi, 12,6 proc. Australijos gyventoju gyvena Zemiau skurdo
ribos.

Uzduotys

6.1. 6.7 lenteléje pateikti duomenys apibiidina devintojo deSimtme-
¢io vidurio gyvenimo kokybe kai kuriose i$sivysc¢iusiose pasaulio Saly-
se.
Remdamiesi Siais duomenimis:
1. Apskaiciuokite kiekvienos valstybés socialinés pazangos indeksa
HDI.

2. Apskaiciuokite Spirmeno koreliacijos koeficiento reikSmes, api-
biidinancias indekso HDI priklausomuma nuo baziniy rodikliy.
Kuris bazinis rodiklis turi didZiausios jtakos indeksui HDI iSsi-
vysciusiy Saliy grupéje?
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6.7 lentelé. ISsivysciusiy pasaulio Saliy gyvenimo kokybé devintojo
desimtmecio viduryje

Tikétina gy- Suaueusi BVP per
venimo ei to'uc Besimokancio | capita (JAV
Valstybé trukme gyventoju jaunimo dalis | dol.) palygi-

gimstant ras'tmgumo (proc.) namosiomis

(metais) lygis (proc.) kainomis
Belgija 76,9 99,0 86,0 21548
Austrija 76,7 99,0 87,0 21322
Ispanija 77,7 97,1 90,0 14789
Graikija 77,9 96,7 82,0 11636
Airija 76,4 99,0 88,0 17590
Italija 78,0 98,1 73,0 20174
Olandija 77,5 99,0 91,0 19876
Naujoji 76,6 99,0 94,0 17267
Zelandija
Norvegija 77,6 99,0 92,0 22427
Kanada 79,1 99,0 100,0 21916
Islandija 79,2 99,0 83,0 21064
JAV 76,4 99,0 96,0 26977
Pranciizija 78,7 99,0 89,0 21176
Japonija 79,9 99,0 78,0 21930

6.2. 6.8 lenteléje pateikti duomenys apibiidina devintojo deSimtme-
¢io vidurio gyvenimo kokybe besivystanciy Saliy grupéje.

6.8 lentelé. Besivystanciy pasaulio $aliy gyvenimo kokybé

leeqna SuauguS} 1w . .. | BVP per capita
gyvenimo gyventoju | Besimokancio (JAV dol.) pa-

Valstybe trukmé rastingumo | jaunimo dalis | inamc')siIZ) )
gimstant lygis (proc.) rzi Kainomis
(metais) (proc.)

1 2 3 4 5
Argentina 72,6 96,2 79,0 8498
Brazilija 66,6 83,3 61,0 5928
Venesuela 72,3 91,1 67,0 8090
Singapiiras 77,1 91,1 68,0 22604
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1 2 3 4 5
Kolumbija 70,3 91,3 69,0 6347
Tailandas 69,5 93,8 55,0 7742
Malaizija 71,4 83,5 61,0 9572
Meksika 72,1 89,6 67,0 6769
Turkija 68,5 82,3 60,0 5516
Omanas 70,7 59,0 60,0 9383
Kuveitas 75,4 78,6 58,0 23848
Honkongas 79,0 92,2 67,0 22950
Cile 75,1 95,2 73,0 9930
Bahreinas 72,2 85,2 84,0 16751
Fidzi 72,1 91,6 78,0 6159

Remdamiesi $iais duomenimis:
1. Apskaiciuokite kiekvienos valstybés socialinés pazangos indeksa

HDI.

2. Apskaiciuokite Spirmeno koreliacijos koeficiento reikSmes, api-
biidinancias socialinio pazangos indekso HDI priklausomuma
nuo baziniy indeksy. Kuris bazinis indeksas turi didziausios jta-

kos indeksui HDI analizuojamy $aliy grupéje?

6.3. 6.9 lenteléje pateikti duomenys apibiidina gyventoju skurdo ly-

gi besivystanciy pasaulio $aliy grupéje.

1. Apskai¢iuokite besivystanciy Saliy gyventoju skurdo indeksa.
Kurioje salyje didziausia skurdo indekso reik§mé, kurioje — ma-

Ziausia?

2. Tarp gautos skurdo indekso reik§més ir jo baziniy rodikliy ap-
skai¢iuokite porinius koreliacijos koeficientus ir patikrinkite ju
reikSminguma. Palyginkite koeficientus. Kuris bazinis rodiklis
turi didziausios jtakos skurdo lygiui, o kuri — maziausios?

3. Parenkite rezultaty analize.
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6.9 lentelé. Besivystanciose pasaulio $aliy gyventoju skurdo lygis

Gyventojy, ku- Gyventoju, Vaikai
riy gyvenimo | Rastingumo neapriipinty | per mazo
Valstybé trukmé nevir- lygis kokybisku svorio iki
Sys 40 mety (proc.) vandeniu 5m.
(proc.) (proc.) (proc.)
Kamertinas 26,0 63,4 50,0 14,0
Gana 23,0 64,5 35,0 27,0
Nigerija 31,0 57,5 50,0 36,0
Mauritanija 29,0 37,7 26,0 23,0
Madagaskaras 21,0 45,8 66,0 34,0
Gvingja-Bisau 42,0 54,9 41,0 23,0
Gvingja 38,0 35,5 54,0 26,0
Malis 36,0 31,0 34,0 27,0
Etiopija 34,0 35,5 75,0 48,0
Burkina-Faso 38,0 19,2 22,0 30,0
Siera-Leone 36,0 13,6 52,0 36,0
Mozambikas 38,0 40,1 37,0 27,0

6.4. 6.10 lenteléje pateikti duomenys apibiidina gyventojy skurdo
lygi i8sivysc¢iusiy pasaulio Saliy grupéje 1995 m.

6.10 lentelé. Gyventoju skurdo lygis iSsivysciusiose pasaulio Salyse 1995 m.

Gyventojai, ku- Gyventojai Ilgalaike
riy gyvenimo Rastingumo | Zemiau skurdo | bedarbysté
Valstybé | trukmé nevirSys lygis ribos (proc., (proc. nuo
60 mety (proc.) pagal ES stan- | visos darbo
(proc.) darta) jégos)

1 2 3 4 5
Airija 9,0 99,0 11,1 7,6
Kanada 9,0 99,0 11,7 1,3
Pranciizija 11,0 99,0 7.5 49
Norvegija 9,0 99,0 6,6 1,3
JAV 13,0 99,0 19,1 0,5
Suomija 11,0 99,0 6,2 6,1
Olandija 9,0 99,0 6,7 3,2
Japonija 8,0 99,0 11,8 0,6
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1 2 3 4 5

Svedija 8,0 99,0 6,7 1,5
Ispanija 10,0 97,5 104 13,0
Vokietija 12,0 99,0 7,5 2,0
Jungtiné 9,0 99,0 13,5 3,8
Karalysté

Danija 11,0 99,0 5,9 4,0

1. Apskaiciuokite i$sivysciusiy Saliy gyventoju skurdo indeksa. Ku-
rios $alies skurdo indekso reik§mé didZiausia, kurios — maziau-

sia?

2. Apskaiciuokite gautos skurdo indekso reikSmés ir jo baziniy ro-
dikliy porinius koreliacijos koeficientus ir patikrinkite jy reiks-
minguma. Palyginkite koeficientus tarpusavyje. Kuris bazinis ro-
diklis turi didziausios jtakos skurdo lygiui, o kuris — maziausios?

3. Paragykite rezultaty analize.

6.5. 6.11 lenteléje pateikti duomenys apie Lietuvos apskritis. Nusta-
tykite, ar $ios poZzymiy mazéjimo tvarka suraSytos apskritys susijusios
tarpusavyje. Apskaiciuokite Spirmeno koreliacijos koeficiento reik§me.
Patikrinkite hipotezg, kad §is koeficientas lygus nuliui.

6.11 lentelé. Lictuvos apskritys, suraSytos rodikliy mazéjimo tvarka (2000 m.)

Uzregistruota nusikaltimy |Gyventojy skai¢ius|  Nedarbo Automobiliy sk.
10 000 gyv. 1 kv. km lygis 10 000 gyv.
Klaipéda Kaunas Siauliai Marijampolé
Vilnius Vilnius Tauragé Klaipéda
Panevézys Klaipéda Marijampolé | Tauragé
Kaunas Siauliai Panevézys Alytus
Telsiai Marijampolé Telsiai Telsiai
Siauliai TelSiai Alytus Utena
Marijampolé Panevézys Utena Panevézys
Tauragé Alytus Klaipéda Siauliai
Utena Tauragé Kaunas Kaunas
Alytus Utena Vilnius Vilnius
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~Mokslas panasus i detektyvini apsakymq. Visi faktai
tirtina tq palig hipotezg, taliau galiausiai pasirodo, kad

teisinga yra visai kita.
F. Frankas

Ilga laika teisiné statistika buvo vadinama moraline arba dorovine.
Si pavadinima 1833 m. pirma karta pavartojo pranciizy statistikas A.
Guerry. Moralinés statistikos apibrézimy buvo daug, o tipiskas to meto
apibrézimas skambéty taip: ,,Moraliné statistika tiria masinius morali-
nius Zmoniy gyvenimo reiskinius®. Taciau tiriamus reiskinius kiekvie-
nas tyréjas suprato savaip. Tai galéjo buti nusikaltimai, bausmés, san-
tuokos, skyrybos, gimimai (tarp ju ir nesantuokiniai), abortai, palikti
naujagimiai, venerinés ligos, alkoholizmas, religinés apeigos, sektan-
tizmas, prostitucija, savizudybeés ir pan. Ypatingg vieta moralinés statis-
tikos struktiiroje uzémé kriminaliné statistika. Tai buvo susij¢ ne su ypa-
tingu tyréjy démesiu kriminaliniams duomenims, o su tuo, kad nusikal-
timy, savizudybiy, nuzudymy ir pan. apskaita buvo Zenkliai geresné.
XX a. pradZzioje terming ,,moraliné statistika“ buvo pradéta kritikuoti dél
neapibréztumo ir buvo sitiloma ji keisti i keleta terminy, butent: ,,krimi-
naliné statistika®, ,,savizudybiy statistika®, ,,alkoholio vartojimo statisti-
ka* ir pan. Siuo metu vartojamas terminas ,.teisiné statistika“.

7.1. Teisiniai statistiniai rodikliai

Atskirose valstybése, taip pat ir visame pasaulyje tobulinamos duo-
meny rinkimo metodikos ir renkami Sie duomenys:

e bendras uZregistruoty nusikaltimy skaicius;

e asmenys, ivykde nusikaltimus;

e asmenys, patraukti baudziamojon atsakomybén;

e nuteistieji;
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e iSteisintieji;

o nuteistieji laivés atémimu,

o nusikaltimy aukos;

o nusikaltimy pasekmés;

o nusikaltimy padaryta Zala;

¢ nusikaltimy priezastys ir salygos;

¢ nusikaltimy motyvai;

¢ nusikaltimy padarymo biidai;

e administraciniai teisés pazeidimai,

e administracinés baudos;

e administracings teisés pazeidéjai;

e teismy ir teisésaugos organy veikla;

e penitencing statistika.

Bendras nusikalstamumo lygio rodiklis yra uZregistruoty nusikalti-
my skaicius.

Didziausia grésme socialiniam saugumui sudaro kriminaliniai nusi-
kaltimai. Kriminologijos teorijoje i nusikaltimo priezastis, konkrety nu-
sikaltimg ir nusikaltélio asmenybe paprastai zitirima kaip i daugiau ar
maziau savarankiskas, nors ir susijusias, problemas. Nusikalstamo elge-
sio motyvai daznai suvedami | asmenybés problema. Praktikoje teisé-
saugos institucijoms sudétinga tiksliai atskirti nusikaltimo priezastis, nu-
sikaltélio asmenybe, nusikaltimo motyvus ir jvykdyta nusikaltima. Sios
srities statistinés analizés tikslas — iSmatuoti ir iSaiSkinti rySius, kurie
egzistuoja tarp pozymiy, uzrasyty kriminalinéje apskaitoje, ir tarp socia-
linés bei ekonominés aplinkos, kurioje gyveno ir veiké nusikaltima
ivykdes asmuo. Siuolaikinés teisinés statistikos stiprioji pusé yra ta, kad
ji neapsiriboja vien kriminaline apskaita, naudojami ir kiti socialinés sta-
tistikos rodikliai. Ypatingg vieta ¢ia uzima nusikalstamumo lygio ir pa-
grindiniy socialiniy bei ekonominiy rodikliy tarpusavio rySiai. Teisiné
statistika nagrinéja teisinius reiskinius ir procesus tam, kad biity galima
atpazinti juose vykstanCiy procesy Sablonus, tendencijas, raidos, api-
bréztos konkreciy vietos ir laiko salyguy, désningumus.

Paskutiniajame $imtmetyje daug karty buvo bandoma palyginti at-
skiry valstybiy kriminaling statistika. Siuo tikslu buvo atliekami tyrimai,
kurie aprépé atskiras labiau iSsivyscCiusias $alis. Buvo stengiamasi su-
kurti rodiklius, leidZian¢ius nors Siokiu tokiu atzvilgiu palyginti atskiry
valstybiy su skirtingais baudziamaisiais ir procesiniais istatymais, tei-
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smine praktika ir kitomis statistiS$kai svarbiomis salygomis, nuskalsta-
mumo lygi. Po Antrojo pasaulinio karo Sia veikla uzsiémé Jungtinés
Tautos. Jau 1949 m. iSleistame statistikos metrastyje buvo pateikta sta-
tistiniy ziniy i§ daugiau kaip 20 Saliy apie nusikalstamumo dinamika ka-
ro ir pokario metais.

1950 m. JT priémé rezoliucija apie butinybe kas 5 metai kviesti JT
tarptautinius kongresus siekiant uzkirsti kelig nusikalstamumui, kadangi
daugelyje pasaulio regiony nuolat augantis nusikaltimy skaicius pradéjo
kelti grésme valstybiy raidai ir normaliam Zmoniy gyvenimui. 1976 m.
JT pasaulio valstybéms iSsiuntinéjo anketas, kuriose turéjo bti jrasytas
bendras asmeny, 1970-1975 m. jvykdziusiy nusikaltimus, skai¢ius, taip
pat ju pasiskirstymas pagal amziy ir lyti. Be to, valstybés turéjo pranesti
bendra uzregistruoty nusikaltimy skaiCiy ir pasiskirstyma pagal deSimt
nusikaltimy rasiy:

e ty¢iniai nuZudymai,

e pavojingi pasikésinimai | asmens gyvybe ir turta;

e lytiniai nusikaltimai;

e Zmoniy grobimai;

e plésimai;

e vagystes;

e sukc¢iavimai;

e neteiséta prekyba narkotinémis medziagomis;

e narkotiky vartojimas;

e alkoholiniy gérimy vartojimas.

Atsakymus atsiunte 64 valstybeés, ir jie buvo pateikti pirmojoje JT
statistinéje ataskaitoje. Rengiantis antrajai statistinei ataskaitai, sudary-
tame klausimyne buvo isskirtos trys duomeny grupés:

1. Statistiniai duomenys apie uzregistruotus nusikaltimus.

2. Statistiniai duomenys ir kokybiné informacija apie teisétvarkos

sistemos funkcionavima.

3. Zinios apie nusikalstamumo prevencijos strategija.

Si karta atsakymus pateiké 80 valstybiy, ir jie buvo idspaudinti
antrojoje JT statistinéje ataskaitoje. Devintajame JT kongrese 1995 m.
jau 100 valstybiy pateiké duomenis, kurie buvo iSspausdinti ketvirtojoje
JT statistin¢je ataskaitoje.

Statistiniai duomenys, kuriuos pateikia JT, turi daugelj truakumuy, i§
kuriy didziausias — tai §iy duomeny patikimumas. JT duomeny netikrina
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ir spausdina tai, ka pateikia valstybés. Kai kurios valstybés pateikia
nei$samius duomenis. Be to, duomenys penkerius metus véluoja.

Surinkta teisiné statistiné informacija leidzia JT sekti bendras nu-
sikalstamumo tendencijas pasaulyje bei atskiruose regionuose, progno-
zuoti nusikalstamuma, kurti rekomendacijas baudziamosios teisés uni-
fikavimui, kurti ir sitlyti kovos su nusikalstamumu strategija ir pre-
vencines priemones.

Siuo metu visame pasaulyje pastebimos dvi bendros teisinés statis-
tikos raidos tendencijos:

1. Teisiskai reikSmingy fakty statistinés apskaitos tobulinimas, de-

talizavimas ir tikslinimas.

2. Kriminalinés apskaitos dominavimas.

Lietuvoje teisinés statistikos raidai trukdé buves duomeny islapti-
nimas, prastai ir negausiai surenkami duomenys. Tyrimams trukdo ne
tiek duomeny stygius, kiek juos jungianciy grandziy nebuvimas. Pavyz-
dziui, pateikiamose ataskaitose apie nuteistyju skaiciy galima rasti in-
formacijos atskirai apie nuteisty asmeny amziy ir atskirai apie bausmés
terming, taciau nepateikiama visa informacija, i§ kurios biity galima
spresti, koks bausmés termino ir nuteisty asmeny amziaus santykis. Di-
dZiausias teisinés statistikos informacijos srautas gaunamas i§ valstybi-
niy teisésaugos institucijy. Dalis ataskaity patenka i Lietuvos statistikos
departaments. Apskri¢iy statistika renka vietos savivaldybés. [ statisti-
kos istaigas patenka statistiné informacija apie uzZregistruotus nusikalti-
mus ir jy rasis, apie asmenis, jvykdZiusius baudziamuosius ar administ-
racinius pazeidimus, apie teisésaugos sistemos veikima, apie numato-
mas prevencines priemones.

7.2. Rodikliy tipai

Absoliutiis rodikliai (laiko eilutés). Pagrindiniai teisinés statistikos
rodikliai yra absoliutiis apibendrinti duomenys, apie kuriy dydj ir kitima
galima spresti palyginus juos su ankstesniy mety duomenimis (7.1 lente-
1¢).

Sie absoliutis rodikliai (laiko eilutés) yra analogiski demografinés
statistikos duomenims, ir jie analizuojami tais paciais metodais, kurie
pateikti demografinéje statistikoje.
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7.1 lentelé. Lietuvos statistikos departamento patekti duomenys apie bendra
uzregistruoty nusikaltimy skai¢iy

Metai 1990 11991 1992 [1993 [1994 (1995 [1996 [1997 [1998 [1999 [2000

Uzregistruota |3056l44984156615/60378|58634/60819]68053|75816(78149]77108|82370
nusikaltimy

Sugrupuoti duomenys. Daznai teisiniai statistiniy ataskaity duome-
nys yra sugrupuoti. Pavyzdziui, duomenys apie nuteistyjy pasiskirstyma
pagal amziy, bausmés termina, nusikaltima, iSsilavinima daZnai patei-
kiami taip, kaip yra 7.2 lenteléje.

7.2 lentelé. Pravieniskiy BR PDK 2000 m. pateikti duomenys apie
nuteistyju pasiskirstyma pagal amziy

Nuteistyjy amzius Nuteistyjy skaicius
Iki 21 mety (imtinai) 78
Nuo 21 mety iki 30 mety (imtinai) 196
Nuo 30 mety iki 40 mety (imtinai) 49
INuo 40 mety iki 50 mety (imtinai) 15
INuo 50 mety iki 60 mety (imtinai) 6
[Vyresni kaip 60 mety 1

Sugrupuoti duomenys yra priskiriami prie klasikiniy rangy skalés
kintamyjy, gaunamy siejant duomenis i klases. Taip galima sieti ne tik
amziaus, bet ir kitus kiekybinius kintamuosius. Pavyzdziui, pajamas ga-
lima skirstyti intervalais iki 500 Lt, nuo 501 iki 1000 Lt, nuo 1000 iki
2000 Lt, per 2000 Lt ir pan. Nagrinéjant Siuos duomenis svarbu sarase
nurodyta eilé. Siuos duomenis galima palyginti tarpusavyje.

Jeigu reikia nustatyti rySi (koreliacija) su kitu ranginio tipo kinta-
muoju, naudojami ranginiai koreliacijos koeficientai, kurie yra pateikti
integruoty socialinés raidos rodikliy skyriuje. Jei ranginio kintamojo
skale sudaro 15 ir daugiau poziciju, toki kintamaji galima nagrinéti kaip
kiekybini.

Rysiai tarp ranginiy kintamyjy gali biiti tiriami naudojant nominali-
nius kriterijus, taciau Sie kriterijai neatspindi informacijos, kuria suteikia
rangai. Tod¢l ranginiy kintamyjy ry$iy analizei geriau naudoti Spirmeno
ar Kendalo ranginius koreliacijos koeficientus, o ne y* kriteriju.
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Pagrindinés sugrupuoty duomeny charakteristikos

Paprasciausias biidas rasti sugrupuoty duomeny mediang biity visas
i intervala patekusias reikSmes pakeisti vidurinémis intervalo reik§mé-
mis ir pritaikyti medianos skai¢iavimo formulg.

Sugrupuoty duomeny aritmetinis vidurkis:

m

Exii

m , (7.1)

¢ia: f, — grupés elementy skaicius, m — grupiy skaicius.
Sugrupuoty duomeny dispersija:

§° = : (7.2)

7.3. Koreliaciné analizé. Pirsono koreliacijos koeficientas

Prognozuojant teisinius ar demografinius rodiklius, bitina jvertinti
$iy rodikliy rySius su kitais socialiniais bei ekonominiais rodikliais, arba
rodikliy kitimo priklausomuma nuo laiko. PoZymiai, apibiidinantys ti-
riama objekta, daznai biina susij¢ tarpusavyje, priklauso vienas nuo kito,
salygoja vienas kita ir kinta laike. Ypatingg vieta ¢ia uzima priezastin-
gumas, kai vienas ar keli tarpusavyje susije¢ reiskiniai, vadinami priezas-
timi, sukelia kitus reiSkinius, vadinamus pasekme arba rezultatu. Prie-
Zastiniai ry$iai gali biiti nusakomi tik tikimybiskai, kadangi pakeitg tam
tikra salyga kaskart gausime vis kitg rezultata. Tokia priezastinio rysio
forma, kai priezastis nusako pasekme ne vienareiksmiskai, o tik su tam
tikra tikimybe, yra nei§sami ir vadinama priezastine priklausomybe.
Termino ,koreliacija“ pradiné reik§mé — tarpusavio rySys (Oxford Ad-
vanced Learner’s Dictionary of Current English, 2002). Kalbant apie
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koreliacija, vartojami du terminai ,koreliacinis rySys“ ir ,koreliaciné
priklausomybé®. Sie terminai daznai vartojami kaip sinonimai. Tuo tar-
pu koreliacinis rySys tarp pozymiy kartais rodo ne §iy poZymiy tarpusa-
vio ry$i, o ju priklausomuma nuo kazkokio tre¢io pozymio ar keliy po-
zymiy, kurie tyrime nenagrinéjami. Priklausomybé reiskia itaka, o rySys
— bendra ar darny dviejy pozymiy kitima. Koreliaciniai rySiai neparodo,
kuris pozymis yra priezastis, o kuris pasekmé. Jie liudija, kad vieno po-
zymio kitimas sukelia kito pozZymio kitima, taciau nerodo, ar kitimo
priezastis yra viename i§ poZymiy, ar yra uz tyrimo riby. Kartais galima
stebéti ar kontroliuoti kurio nors pozymio kitima ir sekti, kaip jo kitimas
veikia kitus pozymius. Toks pozymis vadinamas nepriklausomu. Pozy-
miai, kurie, miisy nuomone, kinta veikiant nepriklausomiems pozy-
miams, vadinami priklausomais. Priklausomy ir nepriklausomy kinta-
muyjy bendras kitimas vadinamas koreliacine priklausomybe.

Dazniausiai tyrime sunku nustatyti, kuris poZymis yra priklauso-
mas, o kuris nepriklausomas. Kadangi Zodziu ,,priklausomybé* supran-
tama jtaka, geriau vartoti neutraly terming ,,rySys®.

Koreliaciniai ry$iai skiriasi pagal forma, kryptj ir stipruma.

Pagal formq koreliaciniai rySiai skirstomi i tiesinius ir kreivinius
(netiesinius). Tiesiniai gali biti, pavyzdziui, tarp mokymuisi sugaisto lai-
ko ir patikrinimo metu teisingai atlikty uzduociy skaiciaus (7.1 pav., a).

a) b)
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7.1 pav. Tiesinis (a) ir netiesinis (b) koreliacinis rysys
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Netiesiniai rySiai gali buti stebimi, pavyzdziui, tarp motyvacijos ly-
gio ir teisingai atlikty uzduociy skaiciaus. Didéjant motyvacijai, teisin-
gai atlikty uzduo€iy daugéja, pasiekia optimaly motyvacijos lygi, kurj
atitinka maksimalus efektyvumas; toliau motyvacijai didé¢jant efekty-
vumas pradeda mazéti (7.1 pav., b)

Pagal krypti koreliaciniai rySiai yra teigiami (,.tiesioginiai®) ir nei-
giami (,,atvirksStiniai“). Esant teigimam tiesiniam rySiui, vieno pozymio
reikSméms didéjant, did¢ja ir kito pozymio reik§meés (7.2 pav., a). Esant
neigiamam ry$iui, vieno pozymio reikSméms didéjant, kito pozymio
reik§més mazéja (7.3 pav., b)
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7.2 pav. Teigiamas (tiesinis) ir neigimas (netiesinis) koreliacinis rysys

Kai zinome, kad egzistuoja statistinis rySys (koreliacija) tarp dvieju
kintamuyjy, tai galime teigti, kad jy reikSmiy kitimas yra susijes. Taciau
remdamiesi koreliacija negalime pasakyti, kuris kintamasis sukelia Siuos
poky&ius. Koreliacija nerodo kitimo priezasties. Zinodami, kad kinta-
mieji X ir Y yra koreliuoti, dazniausiai negalime pasakyti, ar Y priklauso
nuo X, ar X priklauso nuo 7, ar jie abu yra susije su dar kazkokiu fakto-
riumi, kuris ir sukelia juy abiejy kitima. Kai X ir Y yra statistiskai nepri-
klausomi, tai zinodami X kitima negalime prognozuoti Y kitimo, tiks-
liau, zinios apie X kitimg nepagerina ¥ numatymo. Kuo rySys stipresnis,
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tuo tiksliau pagal X kitima galima prognozuoti Y kitima. Kiekybiniy kin-
tamyjy rySio stiprumg galima iSmatuoti Pirsono (Pearson) koreliacijos
koeficientu. Didelés Sio koeficiento reikSmés, neZitirint ar jos teigiamos,
ar neigiamos, atitinka tai, ka vadiname stipria koreliacija, o maZos
reikSmeés — silpna koreliacija. Jei koreliacija yra nereik§Sminga, tai ne-
reiSkia, kad koreliacijos koeficientas tiksliai lygus nuliui, tadiau jo
reik§mé yra arti nulio. Sociologai ir psichologai daznai tiria daug kinta-
muyjuy, ir jiems svarbu nustatyti, kuris i§ iy kintamyjy yra labiausiai susi-
jes su turimu kintamuoju. Kiekybiniy kintamyjy tyrimui naudojami keli
skirtingi koreliacijos koeficientai. Dazniausiai naudojamas Pirsono ko-
reliacijos koeficientas r. Sis koeficientas yra apskai¢iuojamas kaip dvie-
ju seky reikSmiy pory sandauga, kai i§ kiekvienos reik§més yra atima-
mas vidurkis ir skirtumas padalijamas i$ standartiniy nuokrypiy sandau-
gos:

nl_IZ(xi _)_C)(yi _)_;)
,e ; (7.3)

5.8,

¢ia x ir y atitinkamai yra stebéjimy x ir y vidurkiai, o s, ir s, — stan-
dartiniai nuokrypiai.
Koreliacijos koeficientas turi Sias savybes:
e koreliacijos koeficientas yra dydis, kintantis nuo —1 iki 1;
e kai =1, tai visi taskai (x,, y,) yra ties€je, kurios krypties koefi-
cientas yra teigiamas;
e kai = —1, tai visi taSkai (x,, y,) yra ties¢je, kurios krypties koe-

ficientas yra neigiamas;

e =0, kai kintamieji yra tiesi§kai nepriklausomi.

Ilgoms imtims (t. y. dideliems #) yra nusistovéjusios tam tikros
taisyklés, kokig koreliacija laikyti stipria (apie tai — 7.3 lentel¢je).

Sios taisyklés tinka pradiniam koreliacijos stiprumui jvertinti ir tik
esant dideléms imtims (kai » daugiau uz 30). Zenkliai tiksliau jvertinsi-
me koreliacinj ry$j patikring hipotez¢ dél koreliacijos koeficiento lygy-
bés nuliui. Todél kitame tyrimo etape turime isitikinti, kad koreliacijos
koeficientas i§ esmés skiriasi nuo nulio.
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7.3 lentelé. Koreliacijos stiprumo interpretacija

Koreliacijos koeficiento reik§mé Interpretacija
Nuo 0,9 iki 1,0 arba nuo —0,9 iki -1,0 Labai stipri koreliacija
Nuo 0,7 iki 0,9 arba nuo —0,7 iki —0,9 Stipri koreliacija
Nuo 0,5 iki 0,7 arba nuo —0,5 iki —0,7 Vidutiné koreliacija
Nuo 0,3 iki 0,5 arba nuo —0,3 iki —0,5 Silpna koreliacija
Nuo 0,3 iki —0,3 Koreliacija nereik§minga

Pastaba. Bitina pabrézti, kad » nurodo tik fiesinf rysj. Jei apskai-
¢iavote koreliacijos koeficienta » = 0, nereikia skubéti daryti i§vados,
kad jokio rysio tarp kintamuyjy apskritai néra. Gali pasitaikyti ir netiesi-
nis rySys, o i$ to, kad » artimas nuliui, galima daryti iSvada, kad néra
tinkamos tiesés pagal Siuos duomenis.

7.3 pav. Netiesinis ry8ys, kurio koreliacijos koeficientas =0

Daugelyje socialiniy tyrimy rySys tarp pozZymiy visai pagristai gali
biiti vaizduojamas tiese. Taciau nereiskia, kad negali pasitaikyti i§iméiy.

Kartais gali tekti apskaiciuoti stipria koreliacijg tarp kintamuyjy, ku-
riy nesieja jokie loginiai rysiai. Tai vadinamoji nesqmoninga koreliacija.
Visiskai atsitiktinai kazkas gali apskaiciuoti rysj tarp studenty skaiciaus
ir skai¢iaus zuvy, sugauty vandenynuose, bei gauti reik§Sme, pavyzdziui,
r = 0.98. Taciau kartais tokie statistiniai rySiai atskleidzia trecig fakto-
riy, nuo kurio priklauso abu kintamieji.
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Koreliacijos koeficiento reik§mingumo tikrinimas. Suformuluoki-
me statistine hipoteze.

Nuliné (pagrindiné) hipotezé H, teigia, kad koreliacijos koeficientas
lygus nuliui.

Alternatyvioji hipotezé H; teigia, kad koreliacijos koeficientas ne-
lygus nuliui.

Hipotezés Hy teisingumui patikrinti naudosime ¢ kriterijuy:

t=r (7.4)

Cia: r — apskaiciuota koreliacijos koeficiento reikimé, » — i¥matuoty
reik§miy kiekis.

Parinkime reik§mingumo lygmeni. Tegul bus reikSmingumo lyg-
muo a=0,05. Hipotez¢ H, atmetama, jei absoliuti t reikSmé virSija dydi
!y 12(n2y» Kuris yra Stjudento skirstinio su (n-2) laisves laipsniais o/2

lygmens kritiné reikSmeé.

Dalinis koreliacijos koeficientas. Kai nagrin¢jami kintamieji X ir ¥
kartu su kitais kintamaisiais (Z,W,...), tai biina daznas atvejis, kai kin-
tamieji X ir Y kinta dél to, kad kinta kiti kintamieji. Dalinis koreliacijos
koeficientas parodo tiesinio rySio tarp X ir Y stipruma tuo atveju, kai pa-
Salinama kity kintamuyjy itaka. Trijy kintamuyju atveju dalinj koreliacijos
koeficienta p galima apskaiciuoti pagal formulg:

0 __ T Ty
e J(l—erXI—rYZZ),

¢ia ry, — koreliacijos koeficientas tarp kintamyjy X ir Y.

(7.5)

Determinacijos koeficientas. Vertinant modelio tinkamuma anali-
zuojamos liekanos ir skaiCiuojamas deferminacijos koeficientas. Statis-
tikai determinacijos koeficienta naudoja dazniau nei koreliacijos koefi-
cientg. Determinacijos koeficientas parodo, kuri vieno pozymio bendro
kitimo dalis gali buti paaiskinta kito pozymio reik§miy kitimu. Determi-
nacijos koeficientas R” tiesinés priklausomybeés atveju yra lygus korelia-
cijos tarp kintamyjy (pozZymiu) X ir Y koeficiento kvadratui. Apskritai
Sis koeficientas interpretuojamas taip:
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R —1- % _ Variacijos dalis, kuriq paaiskina modelis . (7.6)

s, Visavariacija

Cia: sf — liekanuy (¢) dispersija, S; — stebimy kintamojo (Y) reik§Smiy

dispersija.
Paprastosios tiesinés regresijos atveju determinacijos koeficientas
yra koreliacijos koeficiento kvadratas:

R*=r),. (7.7)

Kai koreliacijos koeficientas » =0, tai R?*=0. Taip ir turi bati,
kadangi Siuo atveju X kitimas neveikia Y kitimo ir jo paaiskinti negali.
Analogiskai, kai » = £1,0, tai R? =1,0. Vadinasi, Y kitima visiskai ga-
lima paaiskinti X reik§miy kitimu. Nagrinéjant kitus atvejus, pavyzdziui,
kai ¥ =+03, tai R* =0,09; tik 9 procentus vieno kintamojo kitimo
galima paaiskinti kito poZzymio kitimu. Kai »=+0,5, tai R> =0,25
(25 procentai Y kitimo paaiS$kinami X kitimu), o kai r =208, tai

R? = 0,64 (paaiskinami 64 procentai Y kitimo).

7.4. Kriminaliniy ir socialiniy bei ekonominiy rodikliy
ry$iai ir jy analizés metodai

Siuolaikiné teisiné statistika neapsiriboja vien kriminaliniy reidkiniy
apskaita. Informaciné visuomenés raida salygoja ne tik geresng statisting
nusikalstamumo apskaita, bet ir sudaro geras galimybes jvairiai infor-
macijai apie atskiry valstybiy socialing bei ekonoming ir kriminaling
padéti kaupti. Norint geriau suprasti ir valdyti kriminaling situacija bei
sukurti efektyvia prevencinés veiklos strategija, biitina jvertinti rySius,
kurie egzistuoja tarp pozymiy, uzraS§yty kriminalingje apskaitoje, ir tarp
socialinés bei ekonominés aplinkos, kurioje gyveno ir veiké nusikaltima
ivykdes asmuo. Statistika leidzia ne tik jvertinti nusikalstamumo kitimo
tempus, bet ir nustatyti konkreciai valstybei ar regionui biidingas nusi-
kalstamumo priezastis. Cia ypatinga vieta uzima bendryjy 3alies eko-
nominiy rodikliy (bendrojo vidaus produkto, kaupimo ir vartojimo, gy-
ventoju uzimtumo, alkoholiniy gérimy gamybos ir vartojimo ir t.t.) jta-
kos nusikalstamumo tendencijoms analizé.
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Galima analizuoti nusikalstamumo rySius su paciais jvairiausiais Sa-
lies socialinés bei ekonominés raidos rodikliais. Taciau daugelis i§ ju
glaudziai susije tarpusavyje, todél analizei reikia atrinkti pacius itakin-
giausius ir reikSmingiausius.

Ekonoming Salies situacijgq geriausiai apibiidina dalis bendrojo vi-
daus produkto (BVP) palyginamosiomis kainomis vienam gyventojui.

Socialinj visuomenés teisingumo lygi atspindi ekonominis visuo-
menés nariy susisluoksniavimas. Daugeliu tyrimu XXVIII-XX a. buvo
irodyta, kad §is socialinis bei ekonominis faktorius yra ypac kriminoge-
ninis. Jau Platonas, norédamas uzkirsti kelig nusikalstamumui, sitilé tie-
siog nustatyti skurdo ir turto santyki 1:4. Todél nusikalstamumo analizei
labai svarbus rodiklis — turtingiausio decilio (t.y. 10 proc. turtingiausiy
Seimy nariy) vartojimo islaidy (vienam asmeniui) ir skurdziausio decilio
(t.y. 10 proc. neturtingiausiy $eimy nariy) vartojimo islaidy santykis.
Labai svarbus rodiklis — gyventojy uzimtumas. Didelis bedarbiy skai-
¢ius, ypa¢ jaunimo, visuomenei visada kélé didziausig riipesti. Todél
nedarbo lygis ar bedarbiy skaicius yra vienas i§ nagrinétiny rodikliy.

7.4 lentelé. Lietuvos ekonominiai bei socialiniai ir nusikalstamumo rodikliai

BVP vienam Bedarbi
gyventojui pa- | Bedarbiai, E arbiy Ilaid
Nusikaltimy Savi lyginamosio- | uzregistruoti s alciu.s K > t.a tau
METAI| skaicius (';iVlZ.u- mis darbo gyventojy - |Krastiniuose
ybés . . oy apklausy | deciliuose
10000 gyv. kainomis birzoje d S .
- e _ e uomenimis | santykis
(tikstanciais |(tUkstanciais)| - o
Lt) (tiikstanciais)

1989 84,16 1000
1990 99,2 969 11,166
1991 120,0 1142 10,478
1992 150,5 1294 8,250 30,96
1993 162,0 1572 6,933 79,95
1994 158,0 1703 6,272 66,81 3472 4,49
1995 163,6 1694 6,488 112,5 347,1 4,08
1996 1833 1723 6,804 124,5 3174 8,72
1997 204,5 1632 7,307 104,5 257,2 8,49
1998 210,9 1554 7,687 114,5 2324 7,98
1999 208.3 1552 7,374 168,9 281,8 8,07
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ISnagrinékime, kaip Lietuvoje kito nusikaltimy, savizudybiy, ben-
drojo vidaus produkto (BVP) vienam gyventojui palyginamosiomis kai-
nomis, bedarbiy, uZregistruoty darbo birZoje bei apklausiant gyventojus,
skaiCius ir ménesiniy i$laidy (krastiniuose deciliuose) santykis vienam
Seimos nariui (7.4 lentelé).

Siame pavyzdyje nagrinésime, kokios prieZastys formuoja tiriamo
rodiklio (Siuo atveju — nusikaltimy skai¢iaus) lygi ir kokia konkrecios
priezasties itaka. Bitent rodiklio kitimo priklausomybés nuo aplinkos
salygy tyrimas sudaro koreliacijos teorijos turini. Bendros tendencijos
tampa aiSkesnés, $iuos rodiklius pateikus grafiskai (7.4 pav.). Maste-
liams suvienodinti sudarysime dinamines eilutes, t.y. pirmyju nagriné-
jamy mety (dazniausiai 1989 m.) rodiklius prilyginsime 100, o visy kity
mety rodiklius apskaiciuosime pagal juy santyki su pirmyjy mety rodik-
liais.

—— [§laidy krastiniuose
deciliuose santykis

—— Nusikaltimy skai¢ius
10000 gyventoju

—2&— Savizudybiy skai¢ius

—>—BVP dalis vienam
gyventojui

—6— Bedarbiy sk. darbo
birzose (tukst.)

O T T T T T T
1989 1991 1993 1995 1997 1999

7.4 pav. Lietuvos ekonominiy bei socialiniy ir nusikalstamumo rodikliy
dinaminés eilutés

Rysiy tarp atskiry rodikliy stiprumui nustatyti apskaic¢iuosime pori-
nius koreliacijos koeficientus, kurie parodo tiesinés priklausomybés tarp
dviejy rodikliy stipruma. Taciau poriniai koreliacijos koeficientai gali
parodyti ry$j ir tada, kai rodikliai nepriklauso vienas nuo kito, tac¢iau abu
priklauso nuo kity rodikliy. Tiesinio rys$io tarp dviejuy rodikliy stipruma,
nepriklausomai nuo kity rodikliy jtakos, parodo daliniai koreliacijos
koeficientai. Todél gilesniam rysiui nustatyti reikia apskaiciuoti ir Siuos
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koreliacijos koeficientus. Gauti skai¢iavimy rezultatai pateikti 7.5 lente-
lgje.

7.5 lentelé. Nusikaltimy skai¢iaus 10000 gyventojy priklausomybé

nuo kity rodikliy

Nusikaltimy skai¢iaus 10000 Porinis koreliaci- Dalinis koreliacijos
gyventojy priklausomybé nuo: jos koeficientas koeficientas
BVP vienam gyventojui paly- 0,984 0,975
ginamosiomis kainomis (tukst.
Lt)
Bedarbiy, uzregistruoty darbo 0,64 0,45
birzose skaicius (tiikstanciais)
ISlaidy krastiniuose deciliuose 0,84 0,715
santykio

Koreliacinés analizés iSvados. 7.4 lenteléje bedarbiy skaiCiy apibt-
dina dvi skirtingos duomeny sekos. Pirmoji sudaryta remiantis darbo
birzos duomenimis, antroji — statistikos departamento duomenimis, gau-
tais apklausus gyventojus. Sie duomenys nepanasis, priklausomumas
tarp ju labai silpnas (porinis koreliacijos koeficientas yra -0,37). Duo-
meny patikimuma galétume jvertinti naudodamiesi jvairiais Zinomais
rys$iais, pvz.: lygindami juos su nusikaltimy skai¢iaus kitimu, su bendro-
jo vidaus produkto (BVP) kitimo tendencijomis ir pan. Apskai¢iave po-
rinius koreliacijos koeficientus gauname, kad bedarbiy skaiciaus darbo
birzose ir BVP vienam gyventojui nuo 1994 mety koreliacijos koefi-
ciento jvertis yra 0,58, o BVP vienam gyventojui ir bedarbiy skaiciaus
(apklausy duomenimis) koreliacijos koeficientas yra -0,97. Tuo tarpu
bedarbiy skai¢iaus darbo birzose ir nusikaltimy skaiciaus porinis kore-
liacijos koeficientus yra 0,64, o bedarbiy skaic¢iaus (apklausy duomeni-
mis) ir nusikaltimy skai¢iaus -0,944. Taigi apklausy duomenimis nusta-
tytas bedarbiy skaicius nedidina nusikaltimy skai¢iaus ir yra susijes tik
su Salies ekonomine situacija.

Nusikaltimy ir bedarbiy skaiciaus darbo birzose dalinis koreliacijos
koeficientas yra 0,45. Kadangi duomeny turime labai nedaug (bedarbiy
skaiCius darbo birzose registruojamas nuo 1992 mety), reikia patikrinti,
ar Sis dalinis koreliacijos koeficientas yra reikSmingas. Taikydami 5
proc. reikSmingumo lygmenj gauname, jog §i rysj keicia kity kintamujuy




7. Teisiné statistika 205

itaka, todél tirdami nusikaltimy skaiciaus kitima, bedarbiy skai¢iaus ga-
lime nevertinti. Daliniai koreliacijos koeficientai tarp nusikaltimy skai-
¢iaus ir BVP bei iSlaidy krastiniuose deciliuose santykio yra reikSmingi.
Abu $ie koeficientai teigiami, vadinasi, didéjant vienam rodikliui, didéja
ir kitas. I§ to galima daryti iSvada, kad geréjant Lietuvoje ekonominei si-
tuacijai néra tendencijos nusikaltimy skaiciui mazéti.

7.5. Tiesine regresiné analizé

Apskaiciavus koreliacijos koeficienta nustatomas rySiy egzistavi-
mas, taCiau negalima pasakyti, kaip keisis, pavyzdziui, dirban¢iy asme-
ny skaicius, keiciantis asmeny, kaltinamy padarius nusikaltimus, skai-
¢iui, t. y. negalima to numatyti (prognozuoti). Prognozavimui daznai
taikomi regresijos modeliai. Regresinés analizés prognozés yra kiekybi-
nés — regresijos funkcija aprasomas tiriamo rodiklio (kintamojo) vidur-
kio priklausomumas nuo kito rodiklio reikSmiy kitimo. Svarbiausias
regresinés analizés pranaSumas yra tas, kad sudaro galimybe parinkti
kintamuosius siejancig funkcija (sudaromas modelis).

Pirmiausia pasirenkamas regresijos modelio tipas — nusprendZziama,
kokia priklausomybé sieja kintamuosius. Nagrinésime tiesinés regresi-
jos modelj, t. y. atveji, kai vienas kintamasis nuo kito priklauso tiesiskai.
Sis modelis daznai taikomas socialiniuose moksluose, nes daZniausiai
procesai visuomenéje kinta létai, ir taikant tiesini modelj jie prognozuo-
jami ganétinai gerai.

Tiesiné kintamojo Y priklausomybé nuo kintamojo X reiskiama lyg-
timai:

y=a+pfxte (7.8)

Sioje lygtyje a ir £ yra nezinomi koeficientai (konstantos), o &— at-
sitiktiné paklaida. Kaip atsiranda atsitiktiné paklaida? Ja gali sudaryti
matavimo paklaidos arba nejvardytos ir netiriamos priezastys.

Parinkg ivairias koeficienty ¢ ir S reikSmes gausime tiesiy Seima.
Kaip apskaiciuoti geriausiai ties¢ atitinkancius koeficientus? Tai atlie-
kama taikant matematin{ metoda — maZiausiy kvadraty metodq. Siuo
metodu gautos koeficienty « ir f reikSmés — jverciai (jas Zymésime rai-
démis a ir b), randamos minimizuojant reiskini:
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n

SSE =3 (7, - fi )

i=1

(7.9)

Suma SSE minimizuojancios koeficienty a ir B reikSmés (iverciai)
nustatomos taip:

n

i=1

n

n in% - z

i=1

n
X E Vi
i=1

jé:Yi
1

n

n
2.

g=2=L___p=

n

2

b

(7.10)

(7.11)

Lygtis y(x )= a+ bx, kurios koeficientai apibrézti (7.10) ir (7.11)
lygybémis, yra regresijos tiesés lygtis, 0 €= y(x)—y(x) yra liekamoji
paklaida, arba liekana.

Apskai¢iuokime tiesinés regresijos lygties koeficientus tuo atveju,
kai x — asmeny, kaltinamy padarius nusikaltimus, skaicius, o y — dalis ju,
kurie nedirbo ir nesimoké (7.6 lentelé).

7.6 lentelé. Pradiniai duomenys — asmenys, kaltinami padarg nusikaltimus,
ir jy uZimtumas

Metai

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

Nustatyta as-
meny, kaltina-
my padarius nu-
sikaltimus (x)

12556

13268

18810

20424

21290

22969

22269

25542

25373

25160

25046

Nedirbo ir ne-
simoké ()

2808

3841

7300

10909

12854

14182

14066

16146

15920

15900

16653

Apskaiciave gauname Sias reikSmes: a=—10769,1, b=1,07.
ParaSome regresijos lygti y =-10769,1+1,07x ir nubraizome diag-

rama (7.5 pav.).
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y=-10769.1+1.07*x+eps

18000

12000

6000

Nedirbo ir nesimoké

0
10000 16000 22000 28000

Nustatyta asmeny, kaltinamy padarius nusikaltimus

7.5 pav. Regresijos tiesés diagrama

Apskaiciuoto koeficiento b reik§mé didesné uz vieneta, taigi galima
teigti, kad nedirbanc¢iy ir nesimokanc¢iy asmeny skaicius didéja greiciau
nei bendras nusikaltimus padariusiy asmeny skai¢ius. Remiantis §ia lyg-
timi galima prognozuoti nedirbanciy ir nesimokan¢iy asmeny skaiciy,
pavyzdziui, kai x = 26000, y=-10769,1+1,07#26000=17051.

7.6. Tiesiné regresiné analizé Statistica
programa

Regresijos koeficienty skai¢iavimas, parinkto modelio tinkamumo
turimiems duomenims tikrinimas uzima daug laiko, todél Siam darbui
dazniausiai pasitelkiamos statistinés programos. Atliekant tiesine regre-
sing analize Statistica programa renkamos §ios komandos:

Statistics
Multiple Regression.
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I duomeny langg irase priklausomg (Dependent) ir nepriklausoma
(Independent) kintamuosius, gauname pradinius skai¢iavimo rezultatus
(7.6 pav.).

] ¥ Multiple Regression Results: REGRES.STA el P S

Multiple Regression Results

Lependent: NEDIPED Multiple R = .35E77ESE F = 3098.c2%¢
R2#= 97175404 df = B
Ho. of cases: 11 adjusted Rf= _3536155% p = aooooo
Standard error of estimate: 8§31 686868077
Intercept: -10762.0%792 Scd.Error: 1314418 &f ) = -8.183 p = _0000

NUSIEALT beta=.986

{sigmificant betas are highlighted)

Alpha for highlighting effects; |.05

Quick. IAdvancedI R esiduals/assumptions/prediction Cancel |
R Summary: Regession results I = Dpti0n87|

7.6 pav. Tiesinés regresijos pradinio skai¢iavimo rezultaty
dialoginis langas

Paspaud¢ klavisa Summary:Regression results, gauname bendrus
tiesinés regresinés analizés skai¢iavimo rezultatus (7.7 lentele).

7.7 lentelé. Tiesinés regresinés analizés skaic¢iavimo rezultatai taikant
STATISTICA programa

Regression Summary
R=0,98577585 R*=0,97175404 Adjusted R>=0,96861559
F(1,9)=309,63 p<0,00000 Std.Error of estimate: 891,67
BETA|St. Err. of BETA B St. Err. of B| t%(9) | p-level
Intercept -10769,098| 1314,418 |-8,193|1,829E-05
NUSIKALT| 0,986 0,056 1,070 0,061  [17,596|2,800E-08
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7.7 lenteléje pateikti Sie duomenys: standartizuotas regresijos koefi-
cientas (Beta), regresijos lygties koeficientai (B), Siy koeficienty stan-
dartiniai nuokrypiai, ¢ kriterijus ir jo stebimasis reikSmingumo lygmuo.

Populiacijos parametry jverciai
Standartizuotas nedimensinis regresijos koeficientas befa nustato-
mas i§ lygties:

beta = b, X ; (7.12)
Sy

Beta koeficientas yra pasvirimo koeficientas, apskaiciuotas tuo at-
veju, kai kintamieji X ir Y yra standartizuoti. Standartizavus duomenis,
kintamyjy vidurkiai yra nulis, o standartinis nuokrypis — vienetas

(zi _4iZ x) Jeigu yra keli nepriklausomi kintamieji, jy standartizuoti

N

regresijos koeficientai leidzia palyginti kiekvieno nepriklausomo kinta-
mojo indélj i priklausomo kintamojo prognoze.

Koeficientai a ir b, apskaiciuoti i$ imties, skirsis nuo koeficienty a
ir f, gaunamy i§ populiacijos. Norint patikrinti hipotezes, ar i§ imties
duomeny apskaiciuotos $iy koeficienty reik§més néra nulis, reikia zinoti
ju skirstinius. Tiesinés regresijos atveju koeficienty a ir § skirstiniai yra
normalieji su vidurkiais a ir b. Koeficiento a standartinis nuokrypis
(standard error) yra:

—2
— 1, x . (7.13)
n (n—=1)sy

Cia: Sf( yra atsitiktinio dydzio X dispersija.
Koeficiento £ standartinis nuokrypis yra:

(¢

Jon-vst

Formulése (7.13) ir (7.14) naudojama liekamosios paklaidos € dis-
persija o, kuri yra nezinoma, taciau gali biiti ivertinta. Jos ivertis apskai-
¢iuojamas pagal formulg:

oy = (7.14)
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52 = . (7.15)

Kvadrating $aknis i§ s* vadinama liekany standartiniu nuokrypiu,
arba {vertinimo standartine paklaida (standard error of the estimate).

7.7 lentelés penktame stulpelyje St. Err. of B yra pateikti koeficien-
ty o ir f standartiniai nuokrypiai, o lentelés virSuje — liekany standartinis
nuokrypis — Std. Error of estimate.

Hipoteziy tikrinimas

Dazniausiai tikrinama hipoteze, kad tarp kintamyjy X ir ¥ néra jokio
tiesinio rysio, t.y., kad koeficientas f yra nulis. Norint patikrinti $ig hi-
potezg, naudojamasi statistika:

r=—. (7.16)

Jei nuliné hipotezé, kad néra jokio tiesinio rys$io, yra teisinga, $i sta-
tistika (7.14) turi Stjudento ¢ skirstinj su (n—2) laisvés laipsniais. Hipote-
7¢, kad tiesé eina per koordinaciy pradzia, t. y., kad koeficientas a lygus
nuliui, galima patikrinti naudojantis kita statistika:

r=—. (7.17)

Statistika (7.17) taip pat turi Stjudento ¢ skirstinj su (»—2) laisvés
laipsniais.

Sios abi 7 statistikos ir ju dvipusis stebimasis reik§mingumo lygmuo
taip pat pateikti 7.7 lenteléje (du deSinieji stulpeliai — ¢ ir p-level).

Parinkto modelio tikimas turimiems duomenims

Sudarius modelj, bitina istirti, ar §is modelis gerai tinka turimiems
duomenims (goodness of fif). Siame tyrime tikrinama, ar nepaZeistos
analizei biitinos salygos.

Tiesinio modelio tinkamumui tikrinti naudojami: koreliacijos koefi-
cientas, determinacijos koeficientas ir pataisytasis determinacijos koefi-
cientas.

Determinacijos koeficientu R* {vertinamas modelio tikimas visai
populiacijai daznai biina per daug optimistinis. Pataisytasis determinaci-
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jos koeficientas R 3 tiksliau jvertina modelio tikimg duomenims:

RR=p -2, (7.18)

¢ia: p yra nepriklausomy kintamuyjy skaicius (nagrin¢jamu atveju p = 1).
7.7 lentelés virSuje pateikta koreliacijos koeficiento reik§mé
(R=0,996), determinacijos koeficiento reikSmé (R?>=0,972) ir pataisytojo
(adjusted) determinacijos koeficiento reikSme (Adjusted R*=0,969). 18
gauty reik§miy galima spresti, kad modelis puikiai tinka duomenims.
Didelé determinacijos koeficiento reik§mé reiskia, kad duomenys
yra mazai nutole nuo maziausiy kvadraty metodu gautos tiesés. Jei
duomenys idealiai atitinka regresijos tiesés lygti, t.y. visos y; reikSmés
patenka ant regresijos tiesés, determinacijos koeficientas yra 1. Jei de-
terminacijos koeficientas artimas nuliui, tai regresijos tiesés lygtis visis-
kai netinka prognozei. Praktiskai taikant tiesing regresing analiz¢ daz-

niausiai reikalaujama, kad R 2>0,25. Jei R* <0,25, tiesinés regresi-
jos modelio taikymas labai abejotinas.

7.7. Regresiné analizé ir kokybiniai kintamieji

Regresine analize tiriama priklausoma kintamaji daznai veikia ne
tik kiekybiniai kintamieji, kuriems matuoti naudojama tiksliai apibrézta
skalé (investicijos, pajamos, kainos, gyventojai, migracija, nedarbas, uz-
terStumas, nusikaltimai), bet ir kintamieji, kurie i§ esmés yra kokybiniai
(Iytis, rasé, religija, tautybe, socialiniai, ekonominiai ar politiniai poky-
¢iai). Pavyzdziui: yra Zinoma, kad déstytoju motery atlyginimai yra ma-
Zesni nei analogiSsky pareigy déstytoju vyry, nors kiti atlyginimy dydziui
itakos turintys faktoriai yra vienodi. Tai gali bati ly¢iy diskriminacijos
rezultatas, taciau, kad ir kokia biity $io reiSkinio priezastis, Siuo atveju
kintamasis ,,lytis* turi jtakos priklausomam kintamajam ir turi biti
itrauktas i nepriklausomy kintamyjy sarasa.

Kokybiniai kintamieji dazniausiai parodo tam tikros savybés turé-
jima ar neturéjima. Tokia savybé gali buiti vyras ar moteris, kriks§¢ionis
ar nekriks¢ionis, juodaodis ar baltaodis ir t. t. Vienas i§ budy, padedan-
iy apibrezti tokius kintamuosius, yra dirbtiniy kintamyjy, galinCiy igyti
tik reikSmes 1 arba 0, sudarymas. Pavyzdziui: 1 gali reiksti, kad asmuo
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yra vyras, o 0 — moteris; 1 gali reiksti, kad asmuo turi aukstaji i$silavi-
nima, o 0 — jo neturi ir pan. Kintamieji, kuriems priskiriamos reikSmeés 0
arba 1, dar vadinami fiktyviais kintamaisiais arba pseudokintamaisiais.
Taip pat jie vadinami ir kitaip — dichotominiais kintamaisiais, dvejetai-
niais kintamaisiais bei indikatoriniais kintamaisiais.

Nors dazniausiai fiktyviems kintamiesiems priskiriamos reikSmés 0
ir 1, tadiau tai néra biitina ir privaloma salyga. Pora (0,1) tiesine funkcija
(Y=a+bK (b#0), kai a ir b yra konstantos, o K gali jgyti reikSmes 1 arba
0), galima transformuoti i kitokio pavidalo pora. Kai K=1, tai Y=a+b, o
kai K=0, tai Y=a. Taigi pora (0,1) tampa pora (a;a+b). Pavyzdziui, jei
a=1 ir =2, tai fiktyvus kintamasis gali biiti (1,3). Vadinasi, kokybiniai
kintamieji neturi natiiralios matavimo skalés.

Regresiniuose modeliuose fiktyvis kintamieji naudojami taip pat,
kaip ir kiekybiniai kintamieji. I$ tiesy regresiniame modulyje gali buti
net keli pagalbiniai kintamieji, kurie i§ esmés yra kokybiniai. Cia turéty
kilti klausimas: ar ne geriau kokybinio kintamojo isskirtus atvejus nag-
rinéti atskirai? Pavyzdziui, jei nagrinésime atlyginimo priklausomybe
nuo darbo stazo ir lyties, galima biity nagrinéti atskirai vyry ir atskirai
motery atlyginimo priklausomybe nuo stazo. Siuo atveju reikéty vado-
vautis tokia taisykle: jeigu vyry atlyginimo priklausomybe nuo darbo
staZo apibiidina ta pati funkcija, kaip ir motery atlyginimo priklausomy-
be nuo darbo stazo, tik atsiranda papildomas priedas, apibidinamas kin-
tamojo ,,lytis* pozymiu — ,,vyras® (regresijos tiesés lygiagrecios), tai pa-
tartina naudoti fiktyvius kintamuosius. Kai kintamuyjy priklausomybeg
apibiidina skirtingos funkcijos (su skirtingais koeficientais, regresijos
tiesés nelygiagrecios), tai tokius atvejus reikia nagrinéti atskirai.

Kadangi Sio tipo regresija daznai naudojama socialiniuose tyrimuo-
se, iSnagrinékime keleta jos taikymo pavyzdziy.

7.1 pavyzdys. Miesty ir rajony gyventojy mirtingumo regresijos
modelis

Pats paprasciausias modelis — tik su vienu fiktyviu nepriklausomu
kintamuoju:

v, =o+Bk, +¢,; (7.19)

¢ia: y; — savivaldybiy gyventojy mirtingumas, t. y. mirusiyju skaicius
1000-iui gyventoju, o kodas k; nustatomas taip:
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i

B {0, Jjei savivaldybé yra miesto,

1, jei savivaldybé yra rajono.

Siuo atveju nagrinéjame tik dviejy kintamujy regresijos modelj, ku-
riame vietoje kiekybinio kintamojo naudojamas kokybinis kintamasis £.
Sis modelis ir dispersinés analizés ANOVA modelis yra analogiski.

Modelis (7.19) sudaro galimybe istirti skirtumo tarp miesty ir rajo-
ny gyventojy mirtingumo egzistavima, tariant, kad visi kiti kintamieji,
kaip gydytoju skai¢ius, vidutinis gyventoju amzius ir kt., yra pastovs.
Kadangi $iuo modeliu privalu tenkinti tas pacias salygas, kaip ir klasiki-
niais tiesinés regresijos modeliais, tai:

vidutinis gyventojy mirtingumas miestuose £ (yi|k[ = 0) =a;

vidutinis gyventojy mirtingumas rajonuose E (yl. |kl. = l) =a+f3,

vadinasi, koeficientas a yra mirusiyjy skaic¢ius rajonuose 1000 gy-
ventoju, a+f —mirusiyjy skaiciy miestuose 1000 gyventoju, o ju skirtu-
mas — koeficientas £.

Hipoteze, kad miesty ir rajony gyventojy vidutinis mirtingumo skir-
tumas yra nulis (Hy: f=0), tikrinama taip pat, kaip ir iprastingje tiesinéje
regresijoje, naudojant 7 kriterijy.

Siame pavyzdyje i$nagrinékime penkiolikos Lietuvos miesty ir ra-
jony gyventojy mirtingumo, t. y. mirusiyjy skaic¢iaus 1000 gyventoju
(Zr. lentelg 7.8) 1999 m. duomenis.

Pagal 7.8 lentelés duomenis apskaiCiavus (7.19) lygties koeficien-
tus, gauname: septyniy miesty savivaldybiu vidutinis gyventoju mirtin-
gumas — 8,53 (a), o devyniuy rajony savivaldybiy gyventojy vidutinis
mirtingumas — 13,67 (a+b). Regresijos lygtis:

$, =835+514-k,. (7.20)

Abu (7.20) lygties koeficientai yra statistiskai reikSmingi, kai reiks-
mingumo lygmuo — 5 proc. Grafidkai lygtis pateikta 7.11 pav. Cia duo-
menys iSrikiuoti ir sugrupuoti i dvi kategorijas — miesty r rajony savi-
valdybes. Regresijos funkcija yra laiptuota funkcija —skirtumas tarp
miesty ir rajony savivaldybiy gyventojy mirtingumo yra 5,14 mirusiyju
1000 gyventojy (7.7 pav.).



214

SOCIALINE STATISTIKA

7.8 lentelé. Lietuvos miesty ir rajony savivaldybiy gyventojy mirtinguma ir
sergamuma 1999 m. duomenys

. . | Kodas [Mirusiyjy skaicius|Susirgusiy piktybiniais navikais
Nr. | Savivaldybe | 20 [T 000 e | skaidius 1000 gyventoju
1 | Vilniaus m. 0 8,2 3,501
2 | Kauno m. 0 9 4,136
3 | Klaipédos m. 0 8,2 3,926
4 | Siauliy m. 0 8.5 3,456
5 | Panevézio m. 0 8 3,496
6 | Palangos m. 0 9.3 3,119
7 | Anykséiyr. 1 15,7 4,545
8 | Rokiskior. 1 14,2 4,559
9 | Salininky r. 1 13,6 3,308
10 | Silutés r. 1 11,8 3,122
11 | TelSiyr. 1 11 3,36
12 | Ukmerges r. 1 15,2 4,625
13 | Varénosr. 1 14,2 3,381
14 | Pakruojo r. 1 13,3 3,772
15 | Sakiyr. 1 14,1 4.4
Mirusiyjy skaicius
1000-iui gyv.
20
15 1 * ® o ¢ * - ®
[ I S— - ° e
5 *
0 ‘ ‘
0 10 15
Miestai Rajonai

7.7 pav. Miesty ir rajony savivaldybiy gyventojy

mirtingumo funkcija
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Sio tipo modeliai naudojami sociologijoje, psichologijoje, edukolo-
gijoje, rinkos tyrimuose. Tac¢iau daug dazniau naudojami regresijos mo-
deliai, kuriuos sudaro ir kokybiniai, ir kiekybiniai kintamieji.

7.2 pavyzdys. Vieno kiekybinio ir vieno kokybinio kintamojo
regresija

Regresijos modeliai, kuriuos sudaro ir kiekybiniai, ir kokybiniai
kintamieji dar vadinami ANCOVA (A4nalysis-of-Covariance) modeliais.
Papildykime (7.19) modeli vienu kiekybiniu kintamuoju — sergamumas
piktybiniais navikais, t. y. susirgusiyjuy piktybiniais navikais 1000-iui
gyventojy skaicius:

Y, =0, +a,k, +Bx;, +¢;; (7.21)

¢ia: y;— vidutinis gyventojy mirtingumas,
x; — tenka susirgusiyju piktybiniais navikais skaic¢ius 1000-iui gy-
ventojuy;

0, jei savivaldybé yra miesto,

' {1, Jjei savivaldybé yra rajono.

Modeli (7.21) sudaro vienas nepriklausomas kiekybinis kintamasis
(sergamumas piktybiniais navikais) ir vienas kokybinis kintamasis
(dvieju lygiy, kategorijy: miestai ir rajonai) — savivaldybés.

Kokia yra (7.21) formulés prasmé? Jei, kaip iprasta, atsitiktinés pa-
klaidos ¢; vidurkj prilyginsime nuliui (E(g;)=0), tai:

vidutinis gyventojy mirtingumas miestuose

E(yi|xi, k, = O): o, +PBx;;
vidutinis gyventojy mirtingumas rajonuose
E(y,x. k, =1)=(a, +a,)+px,,

Geometriskai §i situacija pavaizduota 7.8 pav. Modelis (7.21) grin-
dziamas prielaida, kad miesty ir rajony gyventojy mirtingumo ir serga-
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mumo piktybiniais navikais rySio funkcija turi tg pati koeficienta f, ta-
¢iau skiriasi konstanta. Daroma prielaida, kad apskritai miesty gyvento-
ju mirtingumo lygis skiriasi nuo rajony gyventojy mirtingumo lygio, bet
mirtingumo kitimas, priklausantis nuo sergamumo piktybiniais navikais,
yra toks pat ir miesty, ir rajonu.

Rajonai

ONPAROO®ONIO®
| o
|
|
<
p
|
|

Mirtingumas
N Y

Miestai

4,5 5

w
©w
)
N

Sergamumas piktybiniais navikais

7.8 pav. Mirusiyjy skaiCiaus ir sergamumo piktybiniais navikais miestuose ir
rajonuose 1000-iui gyventoju sklaidos diagrama.

Hipotez¢, kad koeficientas o, lygus nuliui (t. y., kad néra jokio
skirtumo tarp miesty ir rajony gyventojy mirtingumo) gali biti patikrin-
ta jvertinus (7.21) lygties koeficientus ir ¢ kriterijumi patikrinus ju
reikSminguma. Pritaik¢ STATISTICA programg gautume, kad apskai-
Ciuota koeficiento o, reikSmé a,=4,72, o koeficiento B reikSmé
b=0,15. Abu Sie koeficientai yra statistiSkai reik§mingi kai reik§mingu-
mo lygmuo yra 5 proc. Vadinasi, regresijos lygtis yra tokia:

$, =329+ 4,72k, +145x,. (7.22)

Pastaba. Interpretuojant modelj, svarbu nesupainioti fiktyvaus kin-
tamojo reik§miy ir atsiminti, kam buvo priskirta nulio reik§mé. Grupé ar
kategorija, kuriai $i reik§Smé yra priskiriama, vadinama jvairiai — bazine,
etalonine, lyginamaja. Interpretuojant ir lyginant remiamasi biitent Sia
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grupe. Nagrinétuose modeliuose baziné grupé (kategorija) yra miesty
savivaldybés.

7.3 pavyzdys. Vieno kiekybinio kintamojo ir vieno daugiau nei
dviejy kategorijy kokybinio kintamojo regresija

Tarkime, kad mus dominancios savivaldybiy grupés yra trys: mies-
ty savivaldybés, rajony savivaldybés ir priemiestiniy rajony, esanciy Sa-
lia didziausiy Lietuvos miesty, savivaldybés. 7.8 lentel¢ papildome Se-
Siais rajonais, kuriems didelg itaka daro didziausi Lietuvos miestai (7.9
lentelé).

7.9 lentelé. Priemiestiniy savivaldybiy gyventojy mirtingumas
ir sergamumas 1999 m.

. ) Mirusiyj Susirgusiy piktybiniais
Nr. | Savivaldybé Kodas 1000 g;/ux? navgikail: ?0081 gyv.
1 Kauno r. priemiestinis 9,7 3,771
2 |Klaipédosr. | priemiestinis 12 3,831
3 Trakuy r. priemiestinis 11,3 3,807
4 | Jonavosr. priemiestinis 10,6 3,508
5 | Vilniaus . priemiestinis 13,1 4,025
6 |Siauliyr. priemiestinis 12,5 3,879

Siuo atveju, kitaip negu anks&iau, nominalyji kintamaji sudaro trys
kategorijos. Kaip sudaromas fiktyvus kintamasis, kai kategorijuy daugiau
nei dvi? Kai kategorijy yra daugiau nei dvi, sudaromas ne vienas, o ke-
letas fiktyviy kintamuju. Nustatant fiktyviy kintamuyjy skaiciy reikia
vadovautis taisykle, kad fiktyviy kintamyjy turi biiti vienu maZiau nei
kokybinio kintamojo kategorijy. Pagal §ia taisykle, kai kategorijos yra
trys, reikia sudaryti du fiktyvius kintamuosius. Regresijos modelis bus
toks:

éia:

Vi =0y + 0Lk, + 0k, +Bx; e

y;— vidutinis gyventojy mirtingumas,
x; — susirgusiy piktybiniais navikais1000-iui gyventoju;

(7.23)
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i

1, jei savivaldybé yra rajono,
ky = .. .
0, jei yra kitaip.

b = 1, jei savivaldybé yra priemiestiné,
o, Jjei yra kitaip.

Biitina atkreipti démesi, kad Siuo atveju reikSmé O yra priskirta
miesty savivaldybéms. Jeigu mirtingumo skirtumo tarp miesty, prie-
miestiniy ir rajony savivaldybiy nebiity, regresijos lygtis bty tokia:

E(yl. |k21. =0,k;; =0, x, ) =a, +Px;; (7.24)
Tuo atveju, kai iSsiskiria tik rajony savivaldybés:

E(ylky =1L ky =0,x,)= (o, +a, ) +Bx,. (7.25)
Jei nuo kity skiriasi tik priemiestinés savivaldybés

E(y|ky =0,ky, =1x,)= (o, + 0, )+PBx,;  (7.26)
Apskaiciave (7.23) lygties koeficientus gauname:

v, =279+4,68k,, + 2,68k, +159x,. (7.27)

Visi apskaiciuotieji koeficientai (iSskyrus laisvaji narj) yra statistis-
kai reikSmingi, kai reikSmingumo lygmuo yra 5 proc. (7.27) lygti pa-
vaizdavus grafiskai, diagrama biity apytiksliai tokia, kokia yra 7.9 pav.

Gauty rezultaty interpretavimas priklauso nuo to, kaip sudaryti fik-
tyvis kintamieji. Juos galima sudaryti jvairiais buidais. ISnagrinétu atve-
ju nuliné reikSme priskirta miesty savivaldybéms, taciau taip pat ja ga-
lima priskirti priemiestiniy rajony savivaldybéms arba rajony savivaldy-
béms. Skirtingai sudare fiktyvius kintamuosius, gausime kitokias (7.23)
lygties koeficienty reikSmes, todél, darant statistines i§vadas, butina la-
bai atidziai sekti, kaip sudaryti fiktyvis kintamieji.



7. Teisiné statistika 219

Raionai
14 - m

Mirtingumas

- - Priemiestiniai

2 Miestai rajonai

0 ; ; ‘
3 35 4 4,5 5

Sergamumas piktybiniais navikais

7.9 pav. Miesty, priemiestiniy rajony ir rajony savivaldybiy gyventoju
sergamumo piktybiniais navikais ir mirusiyjy skaic¢iaus 1000-iui
gyventoju sklaidos diagrama

Kai kokybinis kintamasis turi daug kategoriju, analizuoti §iuo me-
todu labai sudétinga. Tokiu atveju geriau pasirinkti kita statistinés duo-
meny analizés metoda.

7.8. Netiesiné (kreiviné) regresija

Daugelyje praktiniy socialiniy uzdaviniy tiesinis regresijos modelis,
jei ir ne visai tiksliai, tai pakankamai gerai apraso tikraja statistinio rysio
forma. Taciau kartais pagal sklaidos diagramg arba remiantis Zinomomis
teorinémis prielaidomis tenka pripazinti, kad rysio forma yra aiskiai ne-
tiesiné. Netiesinés regresijos ir koreliacijos tema yra labai plati, todél
apsiribosime tik papras€iausiomis netiesiniy lyg€iy formomis. Laimé,
Sios nesudétingos lygtys tinka daugeliui socialiniuose moksluose isky-
lan¢iy uzdaviniy.

Polinominés regresijos modeliai
Bendriausias ,,netiesinis* modelis yra polinominé regresija. Termi-

nas ,,netiesinis“ parasytas kabutése todél, kad Sis modelis i§ esmés yra
tiesinis. Tiksliau, $§io modelio koeficienty skai¢iavimo biidas niekuo ne-
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siskiria nuo tiesinés regresijos koeficienty skai¢iavimo. Pavyzdziui: tar-
kime, jiis matuojate asmeny psichologinj susijaudinima jiems atliekant
sudétinga mazai Zinoma uzduotj. Remiantis psichologijoje gerai zinomu
Yerkes—Dodson désniu, galima tikétis, kad rySys tarp susijaudinimo ir
atlikimo bus netiesinis. S isitikinima galima uZrasyti regresijos lygtimi:

Atlikimas = b, - Susijaudinimas + b, - Susijaudinimas® +¢, arba
y.=b -x,+b,-x’ +¢.;

Sio modelio netiesiskumas yra isreikstas kintamuoju Susijaudini-
masz, arba x7. Ta¢iau modelio koeficientai (by ir b,) nekeliami laipsniu,
todél modelis §iy koeficienty atzvilgiu yra tiesinis.

Modeliai su netiesiniais parametrais

ISnagrinékime pavyzdi apie rys$j tarp Zzmogaus amziaus (kintamojo
x) ir jo augimo greicio (kintamojo y). Akivaizdu, kad pirmaisiais gyve-
nimo metais Siy kintamyjy rySys labai skirsis nuo suaugusio Zmogaus.
Yra zinoma, kad tokio tipo statistinj ry$j galima uzraSyti eksponentine
funkcija:

Augimo greitis = exp(—f - AmZius ) + s

Zmogaus amziaus ir jo augimo grei¢io sklaidos diagrama bty maz-
daug tokio pavidalo kreivé (7.10 pav.).

y=exp(-0.2%*x)+eps

1
R 0.8 1
2 06
g
£ 04 -
Z

0.2
O T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
Amzius

7.10 pav. Netiesinis rySys tarp augimo greicio ir amziaus
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Atkreipkite démesi, kad Sios lygties koeficientas yra rodiklyje. To-
kio tipo modeliai — tai modeliai su netiesiniais parametrais.

Taciau, nors Siuo atveju rySys tarp x ir y yra netiesinis, ji labai leng-
vai galima padaryti tiesini — apskaiciavus abiejy pusiy logaritmus:

Ln( Augimo greitis ) = —3 - AmZius + € ;

Dabar, pazyméje Ln(Augimo greitis) raide y, gausime standartini
tiesinés regresijos modelj be laisvojo nario (jis neitrauktas dél papras-
tumo). Norint apskaiCiuoti tokio modelio koeficientus, pirmiausia ies-
koma kintamojo Augimo greitis duomeny logaritmo, o po to — regresijos
lygties koeficienty.

Rysiai, kuriuos transformuojant galima gauti tiesini pavidala, yra
18 esmés tiesiniai” (angl. Intrinsically Linear Model). Tokio tipo trans-
formacijomis reikia naudotis visada, kada galima, kadangi Siuo atveju
koeficientai apskai¢iuojami tiesiogiai, o ne iteraciniais metodais.

Polinominé regresiné analizé Statistica programa

Atliekant polinoming regresing analiz¢ Statistica programa renka-
mos §ios komandos:

Statistics
Advanced Linear/Nonlinear Models
General Linear Models
Polynomial regression

Dialoginiame lange (7.11 pav.) parenkami kintamieji, o klavisu
»~Between effects* — polinomo laipsnis.

Siuo skai¢iavimo metodu gauti regresijos lygties koeficientai patei-
kiami rezultaty lange:

Summary
Coefficients.

Gauty rezultaty (7.10 lentelé) pateikimas ir analizé yra analogiSka
tiesinés regresijos modelio rezultaty analizei. Lygties koeficientai pa-
teikti stulpelyje Param.
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7.11 pav. Polinominés regresijos modelio kintamyjy ir
polinomo eilés parinkimas

7.10 lentelé. Polinominés regresijos skaiciavimo rezultatai

Parameter Estimates
-95,00%[+95,.00%
Effect Param.|Std.Err| t P lcnfLmtl Cnf Lmt
Intercept 3,28710,108 [30,568]0,000{ 3,074 | 3,500
MOK LAIK |2,510(0,145|17,284(0,000{ 2,222 | 2,799 | 4,078 | 0,236
MOK LAIK"2{-0,657| 0,041 |-16,201|0,000| -0,737 | -0,576 |-3,822 | 0,236

Beta (B)(St.Err.3

Uzduotys

7.1. Remdamiesi Lietuvos nusikalstamumo prevencijos centro duo-
menimis (zr. 7.11 lentele), iStirkite bendro uZregistruoty nusikaltimy
skai¢iaus ir $iy nusikaltimy rsiy priklausomybe: a) sunkiy nusikaltimuy,
b) ty¢iniy nuzudymy, ¢) i$zaginimy, d) vagysciy, €) automobiliy vagys-
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¢iy, f) plésimy, g) turto prievartavimo, h) sukéiavimo, i) chuliganizmo.
Sudarykite regresini modelj, atlikite jo analizg ir paaiSkinkite gautus re-
zultatus.

7.11 lentelé. Bendras uzregistruoty nusikaltimy skai¢ius 10 takst. gyventojy ir
nusikaltimy strukttrinés dalys

=4 > - | = = é 2= |
S| ZZ|52|58| 5| 9 |E8 5 |55 8|28

TE|EE|FE| 5| S |28 & gk 2B

Z= | — < e wn |©
1988 | 58,16 0,43 10,40 2,7
1989| 84,16 0,43 10,40 2,7
1990] 99,2 | 10,8 | 0,60 0,53 23572 0,90 1,2 | 30
1991] 1200 | 12,1 | 0,69 [0,51 30486 1,07 1,0 | 3.2
1992| 150,5 | 15,9 | 0,81 | 0,51 |41053 1,30 1 0,12 | 1,2 | 3.8
1993 162,0 | 21,9 | 1,29 0,53 |42291 1,98 10,63 | 22 | 3.9
1994 158,0 | 25,0 | 1,41 0,44 {40252 11,331 0,85 | 24 | 4.6
1995] 163,6 | 35,5 | 1,35 10,54 [41619 7,64 1061 | 27 | 69
1996 | 183,3 | 53,8 | 1,09 |0,45|44600|10,5|9,38 | 0,65 | 2,9 | 8,1
1997 204,5 | 57,2 | 1,06 |0,45]47193|10,3 |10,72] 0,64 | 3,6 | 84
1998| 210,9 | 59,7 | 0,96 [0,45148213| 11,219,851 0,52 | 3,9 | 80
1999| 208,3 | 56,7 | 0,93 10,61 [47865| 9,9 [9,13 10,62 | 2,5 | 7.3
2000| 222,5 | 494 | 1,08 10,49(53225|14,0 11,82/ 0,52 | 1,8 | 7,3
2001) 214,5 | 48,7 | 1,02 10,48 |48899| 158 |11,33] 0,53 | 2,3 | 6,5

7.2. 7.12 lenteléje pateikti Jungtiniy Tauty duomenys apie jvairiose
valstybése uzregistruoty nusikaltimy skaic¢iy 100 000 gyventojy. Nusta-
tykite, kaip pasikeité valstybiy diferenciacija pagal bendra nusikalsta-
mumo lygi Siuo laikotarpiu. Apskaiciuokite visus galimus rodiklius. Su-
darykite diagramas ir suformuluokite i§vadas.
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7.12 lentelé. Bendras uzregistruoty nusikaltimy skai¢ius 100 000 gyventoju

Metai|Baltarusija|Bulgarija|Kipras|Danija|Suomija|Graikija|Vengrija|Japonija|Lietuva
1980 471 506 1333 | 8282 | 10062 [ 3063 1219 1178 410
1981 479 507 1365 | 8313 ] 10596 | 3179 1260 1244 415
1982 456 526 1277 | 8512 | 10881 | 3424 1308 1291 435
1983 557 580 1496 | 9015 | 12040 [ 3996 1421 1292 565
1984 588 552 1569 | 9756 | 13416 | 3562 1478 1324 585
1985 584 541 1481 [10391] 13390 | 2933 1567 1331 600
1986 541 624 1939 [11091] 14208 | 2954 1737 1302 573
1990 738 772 541 [11531]| 8779 3256 3291 1397 992
1991 792 1877 522 |11471] 7812 [ 3503 4256 1451 1200
1992 937 2387 539 [11907] 7792 | 3678 4332 1469 | 1505
1993 998 2328 599 [12084] 7644 | 3454 3895 1512 | 1620
1994 1161 2363 596 [11878] 7650 [ 2909 3795 1491 1580
1995] 1276 2465 550 [10309( 7472 | 3147 [ 4907 1421 1636
1996] 1236 2348 612 110043 7352 [ 3336 | 4572 1409 | 1833
1997] 1251 2909 523 |10081) 7273 [ 3591 5066 1507 | 2045

7.3. Remdamiesi Lietuvos nusikalstamumo prevencijos centro

1990-2001 mety duomenimis, atlikite uzregistruoty nusikaltimy Baltijos
valstybése regresing analize. IStirkite uzregistruoty nusikaltimy Baltijos
valstybése priklausomybe (zr. 7.13 lentelg), sudarykite prognozavimo
modelj ir paaiskinkite gautus rezultatus.

7.13 lentelé. Uzregistruoti nusikaltimai Baltijos

valstybése 10 tukst. gyventojy

Metai Lietuva Latvija Estija
1990 99.2 129,0 150,0
1991 120,0 151,0 206,0
1992 150.5 235,0 267,0
1993 162,0 204,0 245,0
1994 158,0 161,0 236,0
1995 163.6 155,0 265,0
1996 183.3 152,0 240,0
1997 204.5 147,0 280,0
1998 210.9 147.9 314.4
1999 208.3 180.2 356.7
2000 222.5 211.3 419.8
2001 214.5 215 428.,0




7. Teisiné statistika 225

7.4. Atlikite asmeny, kaltinamy padarius nusikaltimus (zr. 7.14 len-
tele) socialinés bei ekonominés struktiiros dinamikos analizg¢. Gaveg
skai¢iavimy rezultatus, suformuluokite i§vadas. Patikrinkite §iy darbiniy
hipoteziy teisinguma.

Tarp asmenuy, kaltinamy padarius nusikaltimus, kasmet daugéja:

e motery;

¢ nepilnameciy;

¢ neturinéiy nuolatinio darbo;

¢ pakartotinai nusikaltusiy asmenuy;

e neblaiviy asmenu.

7.14 lentelé. Asmeny, kaltinamy padarius nusikaltimus, struktiira

Visi kaltinami Nepilna- |Nedirbo ir| Nusikalto -
Metai| asmenys Moterys meciai | nesimoké | pakartotinai Neblaivis

(10 takst. gyv.) (proc.) (proc.) | (proc.) (proc.) (proc.)
1988 34,9 11,9
1989 34,8 14,6
1990 33,7 12,5 16,3 22,4 20,2 37,9
1991 35,5 10,1 14,5 28,9 18,9 39,8
1992 50,3 10,2 14,6 38,8 18,5 35,9
1993 54,8 10,3 15,6 534 21,3 37,4
1994 57,2 11,4 14,3 60,4 24,0 38,1
1995 61,8 10,4 14,7 61,7 21,7 33,9
1996 60,0 11,4 15,3 63,2 23,2 32,9
1997 68,9 13,9 13 63,2 22,6 29,2
1998 68,5 13,5 13,1 62,7 22,7 27,6
1999 68,0 13,0 13,3 62,7 234 25,7
2000 67,7 10,0 14,3 66,5 274 28,1
2001 72,2 8,7 13,8 67,2 29,6 30,8

7.5. Remdamiesi statistiniais duomenimis (Zr. 7.15 lentele) apie kai
kuriy turtingiausiy pasaulio valstybiy iSsivystymo lygi 1991 metais
(New York: Bantam books, 1992; http.//www.korpios.org), raskite statis-
tiskai reik§mingus ryS$ius tarp socialiniy bei ekonominiy ir kriminaliniy
rodikliy. Pateikite i§vadas.
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7.15 lentelé. Socialiniai bei ekonominiai ir kriminaliniai kai kuriy turtingiausiy
pasaulio valstybiy rodikliai

Nuzudymy | I8zaginimy | Kaliniy | Vidurinioji | Perkamoji | Nesantuokoje
Valstybé | (100 takst. | (100 tikst. | (1000 klasé galia gimusiy vaiky
gyv.) gyv.) gyv.) (proc.) | (JAV dol) (proc.)
Kanada 5,45 — - 58,2 19178 12,1
Danija 5,17 11,23 0,7 — 17621 41,9
Vokietija 4,20 8,60 0,8 70,1 19500 9,4
Norvegija 1,99 7,87 - 73,0 16904 —
Jungtiné 1,97 7,26 1,0 58,5 - 19,2
karalysté
évedija 1,73 15,70 0,6 79,0 19729 46,4
Japonija 1,20 1,40 0,4 90,0 19107 1,0
Suomija 0,70 7,20 - — 15997 —
JAV 8,40 37,20 4,2 53,7 22204 21,5
()
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8. POLITINIO GYVENIMO STATISTIKA

»Patarimai retai kada priimami su dékingumu: kam
jie labiausiai reikalingi, refiausiai jais naudojasi.

Lordas éfsteifi/dds

Politinio gyvenimo statistika nagrinéja valstybés politinéje sistemo-
je vykstanciy procesy kiekybines charakteristikas. Statistiniai duomenys
ir ju analizé padeda atskleisti valstybéje vykstancius kitimus, jos raidos
désningumus, pamatyti ir ivertinti naujus reiskinius. Politinio gyvenimo
statistika padeda suvokti ir apibiidinti valstybés valdymo institucijy po-
reikius, tiksliau nustatyti ekonominés ir socialinés politikos gaires, nu-
matyti politinés sistemos raidos kelius.

Ypac daug politinés statistikos gyventojams pateikiama prasidéjus
rinkimy kampanijoms. Per visuomenés informavimo priemones patei-
kiami gyventojy nuomoniy apklausy rezultatai, rinkéjy nusiteikimo da-
lyvauti rinkimuose analize, politiky reitingy ir populiarumo suvestinés.
Si informacija pateikiama skaiciais, indeksais, lentelémis, diagramomis.
Po rinkimy gautus rezultatus bandoma analizuoti ir komentuoti $iuo
tikslu taikant sudétingus statistinés analizés metodus. Zitrédami { patei-
kiamus statistiniy tyrimy rezultatus, daugelis btisimy rinkéjy ir Zurnalis-
ty daznai gerai ir nesupranta, kad diagramose ar lentelése pateikiami
skaiCiai (dazniausiai procentais) néra tiksliis — tai tik jverciai. Nesupran-
tant gauto rezultato patikimumo sunku suvokti, kad parametry skirtu-
mas, gautas i§ nedidelés ar nereprezentatyvios imties, i§ tiesy gali bati
nereik§mingas.

Visos politinés partijos domisi ir prognozuoja atskiry visuomeneés
sluoksniy elgesi. Jei imtis yra sudaryta taip, kad ji reprezentuoja bendra
populiacija, tai ji nebitinai yra tinkama, norint jvertinti $ios populiacijos
daliy savybes. Tam tikros partijos réméjai, itraukti i tokig imti, nebttinai
reprezentuoja visus partijos réméjus, o, pavyzdziui, 18-25 mety jaunuo-
liai, pateke i imtj, nebutinai reprezentuoja visus 18-25 mety jaunuolius.
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Norint gauti tikslius ir pagristus rezultatus, neuztenka taikyti statis-
tikos ir duomeny analizés metodus. Bitina kartu gerai iSmanyti tiriama
objekta ir turéti specialiy tiriamos srities ziniu.

8.1. Rinkimy prognozés

Rinkimy prognozés, taip pat ir kiti politinés statistikos metodai jau
seniai ir placiai taikomi vakary Europos ir JAV Salyse. PavyzdZiui,
Amerikos NES (Nacionaliniy rinkimy tyrimai) jau nuo 1952 m. apklau-
sia rinkéjy imti 2 mén. prie§ rinkimus ir organizuoja porinkimine ap-
klausa su kiek imanoma tais paciais respondentais. Statistiniy metody
i§plitimas ir taikymas priklauso nuo kiekvienoje Salyje esanciy salygy —
politikos istorijos, rinkimy sistemos, rinkimy organizavimo biidy ir pan.
Politinés statistikos tyrimus galima skirti { dvi pagrindines grupes:

e atrankiniy grupiy nuomoniy apklausa;

e panelinis tyrimas

Atrankiniy grupiy nuomoniy apklausos tyrimo tikslas yra gauti
Ziniy apie rinkéjy visuma. Kaip ir kiekvienoje nuomoniy apklausoje,
pradiné problema yra reprezentatyvios imties atrinkimas. Atliekant
nuomoniy apklausa kelis kartus, apklausai atrenkamos skirtingos imtys.

Panelinio tyrimo modelis pastaruoju metu taikomas vis placiau. Jis
konstruojamas taip, kad tie patys asmenys biity apklausiami du ar dau-
giau karty, kad bty galima stebéti ju nuomoniy apie tiriamg procesg ar
reisSkini pokycius. Toks metodas tiksliau ir aiSkiau parodo vykstancius
visuomengje pokycius nei atskirais laikotarpiais vykdoma skirtingy res-
pondenty nuomoniy apklausa.

Sudarant imtj biitina jvertinti tiek bendrus faktorius (amziy, sociali-
n¢ bei finansing padéti ir pan.), tiek ir ankstesniy rinkimy rezultatus bei
rinkéjy elgesi ankstesniy rinkimy metu. Lietuvoje daznai taikomas ge-
ografinis metodas, t.y. imtys sudaromos pagal gyvenamaja vieta, mazai
skiriant démesio kitoms charakteristikoms. Zinoma, kai elektoratas yra
homogeninis t. y., rinkéju pozitriai yra panasis, tai nesvarbu, kaip bus
sudaryta imtis, vis tick apklausos rezultatai bus panasis. Jei ankstesniy
rinkimy rezultatai rodo, kad rinkéjy populiacija néra vienalyté, tai suda-
rant imtj Sig informacija bitina jvertinti.

Priesrinkiminése apklausose aktuali iSlieka atsisakymo dalyvauti
apklausose problema, ir tuo galima i$ dalies paaiskinti rezultaty nejver-
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tinima ar pervertinima. [prasta, kad apklausose atsisako dalyvauti 15-20
proc. respondenty. Tai dazniausiai nejvertinama analizuojant apklausos
rezultatus. Vadinasi, i8dalijant 1000 ankety i§ tiesy tenka bendrauti su
1200 respondentuy, i§ kuriy 200 atsisakius dalyvauti apklausoje, rezulta-
tai vis vien vertinami taip, tarsi visi biity sutikg¢ dalyvauti. Kita problema
—neapsisprende rinkéjai, kurie apsunkina rinkimy rezultaty prognoze.

Rinkéjy dalyvavimas rinkimuose

Rinkéjy dalyvavimas rinkimuose yra aktuali politinio mokslo tyri-
mo sritis. Aukstas rinkéjy dalyvavimo lygis turi didelés reik§més visai
politinei sistemai, taip pat turi jtakos rinkimy procesui, kandidato iSrin-
kimui ir jo atsakomybei. Deja, rinkéjy dalyvavimo rinkimuose statistika
néra dziuginanti. Pavyzdziui, 1996 m. Lietuvos Respublikos Seimo rin-
kimuose dalyvavo 1374673, arba 52,92 proc. rinkéjy; 2000 m. rinki-
muose dalyvavo 1539743, arba 58,63 proc. rinkéjy. 1998 m. JAV Kong-
reso rinkimuose dalyvavo tik 45,3 proc. balsavimo teis¢ turinciy pilie-
¢iy. Balsavimas rinkimuose yra apibtidinamas kaip svarbiausias demok-
ratijos laiméjimas ir yra viena i§ pagrindiniy pilie¢iy teisiy, taip pat tai
parodo ir pilie¢iy atsakomybe.

Galima isskirti keleta biidingy viso demokratinio pasaulio rinkéju
elgesio savybiy:

vyresnio amziaus zmonés balsuoja dazniau nei jaunesnio;

labiau i$silaving balsuoja dazniau nei maziau i$silaving;

zmongés, turintys didesnes pajamas, balsuoja dazniau, nei turintys
mazas pajamas;

zmoneés, gyvenantys nuosavuose namuose ir butuose, balsuoja daz-
niau, nei nuomininkai.

Kai kuriose valstybese (Belgijoje, Argentinoje, Australijoje, Graiki-
joje, Liuksemburge ir Singapure) balsavimas yra privalomas; jis yra re-
gulivojamas rinkimy istatymais. 1892 m. Belgija ivedé priversting rin-
kimy sistema. Nedalyvavimas rinkimuose gali turéti tam tikry pasekmiy.
Pavyzdziui: Belgijoje nedalyvaujantiems rinkimuose gali biiti sudétinga
gauti darbg vieSajame sektoriuje. Graikijoje tai gali apsunkinti naujo pa-
o ar vairuotojo pazymeéjimo gavima. Skirtumas tarp rinkéjy aktyvumo
pagal laisva ir priversting balsavimo sistema yra didelis. Palyginkime
dvi valstybes su skirtingomis rinkimy sistemomis — Kanadg ir Australija
(8.1 lentelé).
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8.1 lentelé. Rinkimuose dalyvave rinkéjai (proc.)

. Kanados federalinés vy- . Australijos Senato rinki-
Metai . o .. Metai .
riausybés rinkimai (proc.) mai (proc.)
2000 61 2001 95,19
1997 67 1998 95,34
1993 70 1996 96,20
1988 76 1993 96,22

Saltiniai: Elections Canada and Elections Alberta;
AEC (Australian Electoral Commission).

Dél kokiy priezas¢iy rinkéjai nustoja dométis rinkimais? Kaip teigia
Kanados tyrimy ir informacijos centras (Centre for Research and Infor-
mation on Canada), pagrindinés priezastys, kurias nurodo rinkéjai, yra
Sios:

e 86 proc. kanadieciy populiacijos tiki, kad politikai meluoja noré-

dami buti i8rinkti;

e 13 proc. kanadieciy populiacijos gerbia ir pasitiki politinémis par-

tijomis;

e 87 proc. kanadieCiy populiacijos mano, kad vyriausybé turéty la-

biau konsultuotis su gyventojais;

e 28 proc. kanadie¢iy populiacijos mano, kad vidutinis pilietis turi

itakos vyriausybei;

e 79 proc. kanadieCiy populiacijos mano, kad vidutinis gyventojas

turéty turéti itakos vyriausybei.

Politiné statistika labiau decentralizuota nei kitos statistikos riisys.
Valstybinés statistikos istaigos paprastai politinés statistikos duomeny
nerenka. Rinkimy duomenis pateikia Vyriausioji rinkimy komisija, so-
ciologines priesrinkimines apklausas partijy ir atskiry kandidaty uzsa-
kymu atlieka valstybinés ir privacios sociologinés tarnybos. Sios ap-
klausos skiriasi ir savo apimtimi, ir sudétingumu. Tokios apklausos pa-
vyzdys — anketa, kurig pries 2002 m. prezidento rinkimus savo tyrimuo-
se naudojo vieSosios nuomonés ir rinkos tyrimy kompanija ,, TNS
GALLUP".
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Anketa

PREZIDENTO RINKIMAI 2002

Interviuotojo vardas, pavardé, kodas

Anketos Nr.
Laba diena (vakaras),

Mano vardas . AS esu vieSosios nuomo-
nés ir rinkos tyrimy kompanijos ,,TNS Gallup® interviuotojas (-a).
Siuo metu mes atlickame Lietuvos gyventojy apklausa apie Lietuvos po-
litini gyvenima ir artéjancius Prezidento rinkimus. PraSome Jusy sutiki-
mo dalyvauti Sioje apklausoje. Tyrimas yra anonimiskas, ir Jusy atsa-
kymai bus analizuojami tik apibendrinti, todél tikimés kuo nuosirdesniy
Jasy atsakymuy. Jei i kurj nors klausima nenorétuméte atsakyti, tiesiog
pasakykite, kad i ji neatsakinésite.

oooooooogoooooooooooooooonooooooon
UZPILDYKITE RESPONDENTO SEIMOS KORTELE
Kiek i$ viso Zmoniy (nuo 18 iki 74 m), jskaitant ir Jus, gyvena

Jiisy Seimoje? (PARASYTI)
Prasau pasakyti visy jy gimimo datas. Pradékite nuo vyriausio:

GIMIMO DATA v LYTIS
diena Mmenuo metai Vyras |Moteris
1 Seimos narys | 2. 3. 4. 5. 1 2
2 Seimos narys | 6. 7. 8. 9. 1 2
3 Seimos narys | 10. 11. 12. 13. 1 2
4 Seimos narys | 14. 15. 16. 17. 1 2
5 Seimos narys | 18. 19. 20. 21. 1 2
6 Seimos narys | 22. 23. 24. 25. 1 2
7 Seimos narys | 26. 27. 28. 29. 1 2
8 Seimos narys | 30. 31 32. 33. 1 2
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SIOJE SEIMOJE APKLAUSIAMA (-AS)
(IRASYKITE RESPONDENTO, KURIS BUS APKLAUSIAMAS, LYTL

TOLESNEI APKLAUSAI PASIRINKITE JUMS REIKIAMOS LYTIES
7MOGU, KURIO GIMTADIENIS TARP TOS PACIOS LYTIES SEIMOS NARIU
YRA ARCIAUSIAI NUO JUSU LANKYMOSI SIAME BUTE DATOS.

A 1. Ar jus turite teis¢ balsuoti?

1. Taip 1
2. Ne 2 = NUTRAUKITE APKLAUSA

NORETUME JUMS UZDUOTI KELETA KLAUSIMU APIE LIETUVOS
POLITIN]I GYVENIMA IR ARTEJANCIUS PREZIDENTO RINKIMUS.

K1. Jei kalbétume apie gyvenima Lietuvoje, ar, Jlisy manymu, ap-
skritai jis geréja, blogéja, ar nekinta?

Gyvenimas geréja
Nei geréja, nei blogéja
Gyvenimas blog¢ja
Nezinau

W =

K2. Kaip vertintuméte dabartinés vyriausybés veikla? Kaip pasaky-
tuméte: ji vykdo savo pareigas labai gerai, gerai, blogai ar labai
blogai?

Labai gerai 1
Gerai 2
Blogai 3
Labai blogai 4
Nezinau 5

K3. Kaip vertintuméte dabartinio Prezidento veikla? Kaip pasaky-
tuméte: jis vykdo savo pareigas labai gerai, gerai, blogai ar labai
blogai?

Labai gerai 1
Gerai
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Blogai 3
Labai blogai 4
Nezinau 5

K3.a. Kaip Jus manote, ar Lietuvos Respublikos Prezidentui turéty
biiti suteikta daugiau vykdomosios valdZios teisiy?

Taip, turéty 1
Ne, neturéty 2
Nezinau 3

K4. Pagalvokite, ka valdzia visy pirmiausia turéty padaryti, kad
gyvenimas Lietuvoje tapty geresnis. Tarkime, kad Jums reikéty pa-
sirinkti tris dalykus, kuriuos valdZzia turéty nuveikti, kas tai buty.

NEPASAKINEKITE RESPONDENTUI. IRASYKITE
RESPONDENTO ATSAKYMUS:
1. Pirma
2. Antra
3. Trecia

KS. Pasakykite, kurios i$ Siy problemy, Jisy manymu, yra pacios
aktualiausios Lietuvai §iuo metu. Kg visy pirmiausia §iuo metu tu-
réty nuveikti Lietuvos valdzia? Pasirinkite ne daugiau kaip septy-
nias problemas.

Viename stulpelyje prasome Zyméti tik po vieng atsakymo varianta.

213 | 4 7
1. Atstatyti Valdovy rimus Vilniuje 1|1 1|1 1 1|1
2.Daugiau finansiskai remti Zemés iiki 2 21212222

3.Didinti iSmokas socialiai remtiniems
zmonéms (nejgaliesiems, pensinin-
kams, daugiavaikéms Seimoms, vieni-
$oms motinoms ir pan.)

4.Grazinti bankrutavusiy banky indélius,
bankrutavusiy jmoniy skolas darbuoto- 4 1414|4444
jams
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5.Grazinti nuosavybe buvusiems savinin- slslslsls|s]s
kams
6.Griez¢iau ginti darbuotojy teises (kad
bl.ltll lalkul mokamzzg atlyginimas, sutei- 6leslelelslels
kiamos priklausancios atostogos, mo-
kama uz vir§valandzius ir pan.)
7. Iesk().tll rinky parduoti Zemés tkio pro- R N R
dukcija
8. Ivesti alternatyvia SODRALI pensijy si- sl glsgslslslsls
stema
9.Kovoti su girtuoklyste 9191919191919
10. Kovoti su narkomanijos plitimu 1010|1010 |10 ] 10 | 10
1 l.ﬁovotl su valstybés pareigiiny korupci- TERIEEIERIEEIREIRET
12. Kuo greiciau jstoti | Europos Sajunga 12 112 |12 [ 12 |12 |12 |12
13. Kuo grei¢iau jstoti | NATO 13[13 131313 ]13]13
14. MaZ'IIltl valdzios kiSimasi i Zmoniy gy- 1411414114114 114114
venima
15. Neleisti imigracijos i Lietuva 1511511511515 15] 15
16. S.ugrl?ztmtl bausmes uz finansinius nu- 16116116116 116116 | 16
sikaltimus
17. Padidinti minimaly darbo uzmokestj 17 1717 |17 | 17|17 | 17
18. Padidinti mokes¢ius turtingiesiems 18 18|18 | 18 | 18 | 18 | 18
19. Padidinti pensijas 1911911911919 ]19]19
20. Panaikinti karing prievolg 20120 120202020120
21. Paflr'ulzl'ntl, kafl LletUVOJe' b_utq maziau | 51| 51 121 121 |21 121 | 21
pazeidziamos Zzmogaus teisés
22. Rgmtl jaunima (1§s1moks11n1mas, darbo mlomlolnlnlnln
vietos, lengvatinés paskolos ir pan.)
23. Slekq, kad nebgtl.l pries l.al.kal uzdaryta 3123123123023 023123
Ignalinos atominé elektriné
24. Slelf'Fl,.kad sumazéty komunaliniai mo- 24124 l24 24241024024
kesciai
25. Skatinti krik§¢ioniska morale 25 1251252525251 25
26. Skatinti naujy darbo viety steigima 26 126 |26 | 26 | 26 | 26 | 26
27. VSk.lrt.l dlqesnl finansavima mokslui ir 7127127127127 127127
Svietimui
28. S}ldal.'yg 1ssk1rt1ne§ salygas smulkiam ir 28 128128 |28 128128 |28
vidutiniam verslui
29. Sudaryti i$skirtines salygas uzsienio in- 2912912929 |29 | 29 | 29

vesticijoms Lietuvoje
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30. Sugrieztinti bausmes uz kriminalinius 30 130 130 130 | 30 | 30 | 30

nusikaltimus
31. Sugrieztinti mokes¢iy surinkima 31 [ 31313131 |31]31
32. Sumazinti mokescius 32 132132 (32(32(32]32
33. Sustabdyti prekiy kontrabanda 33 1331333333 [33]33
34. Sﬁﬁlikn biista neisgalintiems jo nusi- 3413413434 034134]34

35. Uzdaryti Biitingés naftos terminalg, kad

biity i§saugotas Lietuvos pajiiris 33135 35135135]35]33

36. Uztikrinti tautinéms mazumoms gali-

mybe mokytis savo gimtaja kalba 36 36|36/ 36 736136 36

Isivaizduokite, kad Jums reikia paskirstyti valstybés biudZzets.

K6.1. Kurioms sritims Jus skirtuméte daugiau 1éSy, nei yra skiria-
ma Siuo metu? PASIRINKITE NE DAUGIAU NEI TRIS SRITIS.
K6.2. O kurioms sritims Jas skirtuméte maziau 1éSy, nei yra ski-
riama Siuo metu? PASIRINKITE NE DAUGIAU NEI TRIS SRITIS.

Daugiau lésy MaZiau léSy
1.Sveikatos apsaugai, vaisty kompensa- 1 1
vimui, ligoninéms
2.Krasto apsaugai, kariuomenei 2 2
3. Svietimui, mokykloms, universitetams 3 3
4.Pensijoms, socialinéms pasalpoms 4 4
5.Policijai ir kitoms teisésaugos struktii- 5 5
roms
6. Muitinei 6 6
7.Kulttrai, menui 7 7
8. Sportui 8 8
9. Zemés iikiui 9 9
10. Valstybés valdymo reikméms 10 10
11. Aplinkos apsaugai 11 11
12. Kita (parasykite) 12 12

K7. Kalbant apie biisimus Prezidento rinkimus gruodzio ménesj, ar
Jus tikrai balsuosite, greiiausiai balsuosite, gal balsuosite, bet gal ir
ne, ar tvirtai nusprendéte nebalsuoti?
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Tikrai balsuosiu

Greiciausiai balsuosiu

Galbiit balsuosiu, bet galbiit ir ne
Greiciausiai nebalsuosiu

Tvirtai nusprendziau nebalsuoti
Nezinau

= PEREIKITE PRIE KLAUSIMO K12

AN DN B~ W —

PADUOKITE RESPONDENTUI KORETELE SU KANDIDATU
PAVARDEMIS

K8.1. UzZ kurj i§ iSvardinty kandidaty Jas ketinate balsuoti per atei-
nancius Prezidento rinkimus gruodzio ménesj?

JEI RESPONDENTAS PASAKE ,NEZINAU“ ARBA ,NE UZ
VIENA®, KLAUSTI KLAUSIMA K8.4.

K8.2. O uz kurj kandidata i§ likusiyjy Juas balsuotuméte, jei Jisy
pasirinktas kandidatas nedalyvauty rinkimuose?

K8.3. O kuris kandidatas biity trecias Jusy eiléje?

K8.4. O dabar prasau pagalvoti ir pasakyti, uZ kuriuos kandidatus
Jis tikrai nebalsuotuméte?

K8.5. KLAUSTI TIK TU, KURIE KLAUSIME K8.1. PASIRINKO
ATSAKYMO VARIANTA ,NEZINAU®“. KITU ATVEJU PEREITI
PRIE KLAUSIMO KO9.

K8.5. Nors sakote, kad dar neZinote, uz ka balsuosite Prezidento
rinkimuose, taciau visgi kuris i§ kandidaty yra Jums artimiausias?
PEREITI PRIE KLAUSIMO K10.

K8.1. Pir- |K8.2. Antras| K8.3. Tre- | K8.4. Ne- | K8.5. Ar-
mas pasi- |pasirinkimas| ¢ias pasi- | balsuoty |timiausias
rinkimas rinkimas

1. A. Brazauskas 1 1 1 1 1

2. A. Kubilius 2 2 2 2 2

3. A. Paulauskas 3 3 3 3 3

4.C. Jur§énas 4 4 4 4 4

5. E. Gentvilas 5 5 5 5 5

6. K. Bobelis 6 6 6 6 6
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7. K. Glaveckas 7 7 7 7 7
8. K. Prunskiené 8 8 8 8 8
9. R. Paksas 9 9 9 9 9
10. V. Adamkus 10 10 10 10 10
11. V. Andriukaitis 11 11 11 11 11
12. V. Sustauskas 12 12 12 12 12
13. Kitas 13 13 13 13 13
14. Né uZ vieng 14 14 14 14 14
15. Nezinau 15 15 15 15 15

KLAUSIMA K9 KLAUSTI TIK TUOS, KURIE K8.1. PASIRINKO
KUR] NORS IS KORTELEJE ESANCIU KANDIDATU.

K9. Jis sakéte, kad pirmiausia Jis balsuotuméte uz
(PERSKAITYKITE KANDIDATO, KUR] RESPONDENTAS

PASIRINKO KLAUSIME K8.1 PAVARDE). Ar esate visiskai tikras
§iuo savo pasirinkimu?

Taip, visiskai tikras
Daugmaz tikras
Netikras

Sunku pasakyti

B W=

K10. Noréciau, kad kiekvieng i$ galimy kandidaty j Prezidentus
trumpai apibidintuméte. Pasakykite, kokios, Jiisy manymu, geros
ar blogos savybés charakterizuoja §j Zmogy.

PERSKAITYKITE KANDIDATU PAVARDES PO VIENA IR
UZRASYKITE RESPONDENTU ATSAKYMUS.

NEPASAKINEKITE.

1. A. Brazauskas
2. A. Kubilius
3. A. Paulauskas
4. C. Jur§énas
5. E. Gentvilas
6. K. Bobelis
7. K. Glaveckas
8. K. Prunskiené
9. R. Paksas
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10. V. Adamkus
11. V. éndriukaitis
12. V. Sustauskas

K11. Dabar a§ Jums pateiksiu keliolika savybiy, kurios gali buti
priskiriamos politiniams lyderiams.

Pasakykite, kurios i§ jy tinka galimiems kandidatams j Prezidentus,
kuriuos matote korteléje, apibudinti? Kiekviena savybe galite pri-
skirti visiems kandidatams, keliems i§ jy, vienam arba né vienam.
PADUOKITE RESPONDENTUI KORTELE NR. 3 SU KANDIDATU
PAVARDEMIS. SKAITYKITE SAVYBES PO VIENA. KEISKITE
SAVYBIU SKAITYMO TVARKA (KAS ANTRAM RESPONDEN-
TUI SAVYBES SKAITYKITE NUO GALO).

w w - -E 17}
R | @n| @ @ w | =
AHEEEEEIEIFEEE
ZIE|E|2|e|2|2|2|2|E|=2|E
N|E[=|5|s|2|&|S|=|=|E|S
MR HE R IR
o S|= |0 NEGCES) .|| = =2
HEGEMEIMECIEEL
< < = | e
1. Aktyvus, energingas I O O O A S A O I O R O IR O I
2. Doras, nekorumpuotas 202121222 (2]2|2|2|2(2
3. Geros i§vaizdos 3131313131313 (3(3[3(3]3
4. j,;r:l labiausiai tinkamas Salies vado- alalalalalalalalalalala
S. Yr_a patikimas, atsakingas uz savo slslslslslslslslsls|sls
veiksmus
6. Yra patyres politikas 6(/6|6[6(6|6[/6|6[6|6]|6]|6
7. Yra teisingas ir neSaliskas TV7\71 7\ 7| 7|7|7|7|7|7]|7
8. Yra tikras autorlFetas, nusipelnes sa- slslalslslslslglslslgls
vo ankstesne veikla
9. Yra tvirtas ir ryztingas 9191919191919 19]19]9]191|9
10. I$manantis Lietuvos gyvenima 10{10(10|10|10|10|{10|10|10|10|10|10
11. Ismarllantls tkinius, ekonomikos hiti b bbb bbb b b
klausimus
12. g" itaka daro siaury grupiu intere- |5 115 15115 12|12 [ 12]12|12]12|12] 12
13. Kompetentingas 1311313 (13|13 |13|13|13[13|13|13|13
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14. Moka bendrauti su Zzmonémis 14(14|14|14]14|14(14|14|14|14| 14|14
15. Moka kalbéti 15115151515 15[15|15|15{15|15|15
16. Naujoviskas 16(16|16|16[16|16[16|16|16|16|16|16
17. Nepriekaistingos praeities 1717\ 17|17\ 1717 (17 |17|17|17|17 |17
18. Nepriklauso nuo jokios partijos 1818181818 (18|18 |18|18|18[18|18
19. NeryZztingas 19(19(19|19[19]|19(19|19|19[19]|19|19
20. Paprastas, artimas Zmonéms 20(20]20(20({20{20{20]|20|20({20{20|20
21. Pasipiites / arogantiskas 21|21 |21 |21 (21|21 |21|21|21(21|21]|21
22. Pasi$ventes valstybés labui 2222(22]22(22(22|22|22|22(22|22(22
23. Patrauklus 2312312323 (23|23(23|23|23(23|23(23
24. Per jaunas 24124124 (2424|124 (24|24(24)|24|24 (24
25. Per senas 25125(25(25(25(25]|25(25(25(25|25]|25
26. Principingas, turintis savo nuomong | 2626|2626 (26[26|26|26|26(26|26|26
27. Protingas 27\27(27|27(27|27|27|27|27(27|27 |27
28. Riipinasi paprastais Zzmonémis 2812812828 (28(28|28|28|28(28(28|28
29. Solidus 29129(29129(29(29(29|29(|29{29|29(29
30. Sugeba vadovauti 30130(30(|30({30{30(30|30|30{30|30(30
31. Susikompromitaves 31(31|31(31({31|31|31|31(31(31|31]|31
32. Tolerantiskas 32132(32(32(32(32(32(32|32(32|32(32
33. Turi gera humoro jausma 33133|33(33(33(33(33|33(33(33|33|33
34. Egg;ir;é‘nanéi“ gabia padéi&iu | 34134134134 |34 (34(34|34 |34|34]34 |34
35. Turi tvirta uznugari 35(35(35|35|35[35(35|35|35|35(35(35

Dabar norétume uzduoti dar keleta klausimy apie jus.

K12. Kaip Jus manote, ar esate kurios nors politinés partijos $ali-
ninkas?

Esu stiprus, isitikings vienos i$ politiniy partijy Salininkas 1
Esu vienos i$ politiniy partijy Salininkas, bet nelabai stiprus 2
Nesu jokios politinés partijos $alininkas 3
= Pereiti prie klausimo K14
Nezinau 4

= Pereiti prie klausimo K14
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PADUOKITE KORTELE NR. 4 SU PARTIJU SARASU.
K13. Kurios politinés partijos Salininkas Jus esate?

Lietuvos centro sajungos

Lietuvos kriks¢ioniy demokraty

Lietuvos laisvés sajungos

Lietuvos lenky rinkimy akcijos

Lietuvos liberaly demokraty partijos
Lietuvos liberaly sajungos

Lietuvos socialdemokraty partijos
Moderniyjy krik§¢ioniy demokraty sajungos
Naujosios sajungos (socialliberaly)

Tévynés sajungos (Lietuvos konservatoriy) 10
Valstie¢iy ir Naujosios demokratijos sajungos 11
Kitos partijos 12
Nezinau / esu neapsisprendegs 13

O 001N LN Wik~

K14. Nepaisant to, kurios partijos Salininkas Jus esate, uz kuria
partija balsuotuméte rinkimuose j LR Seima, jei artimiausia sek-
madienj vykty balsavimas?

Lietuvos centro sajunga (K. Glaveckas)

Lietuvos kriks¢ioniy demokratus (K. Bobelis, A. Saudargas)
Lietuvos laisvés sajunga (V. Sustauskas)

Lietuvos lenky rinkimy akcija (G. Mincevi¢, V. Tomasevski)
Lietuvos liberaly demokraty partija (R. Paksas)

Lietuvos liberaly sajunga (E. Gentvilas)

Lietuvos socialdemokraty partija (A. Brazauskas)
Moderniyjy krik§¢ioniy demokraty sajunga (V. Bogusis)
Naujaja sajunga (socialliberalus) (A. Paulauskas)

Tévynés sajunga (Lietuvos konservatorius)

(V. Landsbergis, A. Kubilius) 10
Valstieciy ir Naujosios demokratijos sajunga

(K. Prunskiené, R. Karbauskis) 11
Kita partija 12
Nebalsuociau 13
Nezinau / esu neapsisprendes 14

O 01N N B Wi —
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K15. Kai kurie politikai tvirtina, kad deSiniosios partijos turéty kel-
ti vieng bendra kandidatg j Prezidentus. Ar Jas pritariate §iai idé-
jai?

1. Taip, pritariu

2. Pritariu, jei tas kandidatas biity (irasyti) ..........ccoevvviiniinnnnn...
3. Ne, nepritariu

4. Neturiu nuomonés

K16. Ar daznai pastaruoju metu Jis einate j baZnycia arba religi-
nius susirinkimus, neskaitant vestuviy, laidotuviy ir krikStyny?

GALIMAS TIK VIENAS ATSAKYMAS.

Dazniau nei karta per savaitg 1
Karta per savaitg 2
Karta per ménesi 3
Tik per didziasias religines Sventes 4
Kartg per metus 5
Reciau 6

7

Beveik niekada, niekada

K17. Nepriklausomai nuo to, ar Jas einate | baZny¢ia, ar ne, kaip
Jus save apibudintuméte?
GALIMAS TIK VIENAS ATSAKYMAS.

Giliai tikintis
Tikintis
Abejojantis
Netikintis
Nezinau

DA W -

Klausimai interviuotojui

Interviu (apklausos) data meén. d.
Interviu (apklausos) pradzia val. min.
Interviu (apklausos) trukmé min.
Kelintas tai buvo Jusy interviu Siandien? int.
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X2. Ar patalpoje, kurioje vyko interviu, be Zmogaus, kurj apklausi-
néjote, buvo (ar uzéjo kelioms minutéms) dar koks nors asmuo?
Pazymeékite visus tinkamus variantus

1. Nieko nebuvo, neuzéjo

2. Vaikai iki 6m. amzZiaus

3. 6 m. amziaus vaikai ir vyresni
4. Sutuoktinis(-¢é)

5. Kiti giminaiciai

6. Kiti suaugusieji (ne giminés)

8.2. Politinio gyvenimo statistikos metodai

Remiantis US Census Bureau tyrimais (Population Division Wor-
king Paper No 44), galima sakyti, kad rinkimy statistikos analizé turéty
atsakyti i keleta pagrindiniy klausimy:

e kokie socialiniai ir demografiniai rodikliai turi jtakos rinkéjy

nuomoniy pokyc¢iams;

e kaip rinkéjy socialiniai ir demografiniai pokyciai veikia juy apsi-

sprendimg rinkimuose;

e kaip rinkimy tipas (Seimo, Prezidento, Savivaldybiy) keicia rin-

kéju aktyvuma ir apsisprendima;

e ar socialiniai ir demografiniai pokyciai taip pat ir rinkimy tipas

turi jtakos rinkéjy balsavimui?

ISsamiis Lietuvos rinkimy statistikos tyrimai turéjo atsakyti i klau-
sima, kodél 1996 m. ir 2000 m. Seimo rinkimuose taip ryskiai pakito
rinkéjy nuomoné (8.2 lentelé).

Prognozuojant rinkéjy elgesi ir juy pasirinkima, taikomi daugialypés
logistinés regresijos modeliai, kuriuose kaip nepriklausomi kintamieji
naudojami §ie socialiniai bei ekonominiai rodikliai:

® rase,

e lytis,

e iSsilavinimas,

® amzius,

e rinkimy tipas,

® pajamos,
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e biisto nuomininkas/savininkas,
o laikas, kuri gyvena Siame buste,
o Seiminé padétis,

e gyvenamosios vietovés padétis.

8.2 lentelé. Partijos, politinés organizacijos ar koalicijos, surinkusios
daugiausia balsy 1996 m. ir 2000 m. LR Seimo rinkimuose

Partija, politiné organizacija ar| Balsy Pamja}? politine oreantza- Balsy
koalicija, 2000 m procentas cija ar koalicija, procentas
’ ) 1996 m.
A.Brazausko socialdemokra- Tévynés sajunga (Lietuvos
. o 31,08 . 29,80
tiné koalicija konservatoriai)
Naujoji sajunga (sociallibera- Lietuvos kriks¢ioniy de-
. 19,64 .. 9,91
lai) mokraty partija
. . . Lietuvos demokratiné dar-
Lietuvos liberaly sajunga 17,25 bo partija 9,52
Tévynes sajunga (Lietuvos 8,62 |Lietuvos centro sajunga 8,24
konservatoriai)
Kriks¢ioniy demokraty sajun- Lietuvos socialdemokraty
4,19 . 6,60
ga partyja

Pavyzdys. Rinkéjy proporcijy lygybés tyrimai

Pirmiausia i$nagrinékime paprasta pavyzdi apie prieSrinkiminius
vieSosios nuomonés apklausos tyrimus. Rinkimy statistikoje daznai ten-
ka nagrinéti kintamuosius, iSmatuotus nominalia skale. PavyzdZiui, as-
muo ketina dalyvauti rinkimuose arba neketina, ketina balsuoti uz kaz-
kuria partija arba ketina balsuoti uz kita partija ir t.t. Papras¢iausias at-
vejis, kai steb¢jimai matuojami dichotomine skale, t. y., kai tyrimo re-
zultatas gali igyti tik dvi reik§mes. PavyzdZziui: iSnagrinékime Lietuvos
Respublikos Seimo rinkimuose rinkéjuy balsavimg uz Lietuvos lenky
rinkimy akcija. Sutariame, kad reik§mé vienas bus pozymis rinkéjy, ku-
rie balsuoja uz §ig partija ir nulis — kurie nebalsuoja. Gavome populiaci-
ja vien tik i$ nuliy ir vienety. Be abejonés, tai néra normalusis skirstinys.
Siuo atveju stebimas binominis atsitiktinis dydis B(Z,p), kurio visos
reik§més sukoncentruotos i du taskus. Bet jei imties dydis » pakankamai
didelis, nepaisant populiacijos formos, imties vidurkio skirstinys gali
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buti aproksimuojamas normaliuoju skirstiniu (centriné ribiné teorema).
Galima manyti, kad imtis yra pakankamai didele, jei np>35 kai p<g; ¢ia:
p — balsavusiy uz Lenky rinkimy akcija rinkéjy dalis, g — nebalsavusiy
rinkéjy dalis. Rinkimy statistikoje daznai domimasi dviejy proporciju
skirtumu.

Tarkime, kad prie§ 2000 m. Seimo rinkimus atliktos apklausos
duomenimis, uz Lietuvos lenky rinkimy akcija i§ 1345 apklausty asme-
ny ketino balsuoti 28 asmenys. 2000 m. Seimo rinkimuose galiojanciy
biuleteniy buvo 1 471 247, o uz Lietuvos lenky rinkimy akcija balsavo
28641 rinkéjai arba 1,95 proc. Norima nustatyti apklausos tiksluma, t.
y., ar rinkéjy, ketinusiy balsuoti uz Lietuvos lenky rinkimy akcijg ir bal-
savusiy proporcijos yra vienodos. Si uzdavinj galima spresti keliais bi-
dais. ISnagrinékime tokio tipo uzdaviniy sprendima, remdamiesi z krite-
rijumi.

1. Suformuluokime statisting hipotezg:

Ho: p1=p,, t.y proporcijos yra vienodos;
Hi: pi#p», t. y. proporcijos yra skirtingos.

2. Pasirenkame reik§mingumo lygmenj 0=0,05.

3. Parenkame ir apskai¢iuojame statistinj kriteriju. Hipotezei tikrinti
naudosime z kriterijy, kadangi imtys yra didelés, ir binominj skirstinj
galima aproksimuoti normaliuoju:

b= D,
= ; 8.1
: Np(l=p)(1/n+1/m) &0

¢ia: p;=k\/n; k; — ketinusiy balsuoti rinkéjy skaicius, n — apklausoje da-
lyvave rinkéjai; p, — 2000 m. uz Lietuvos lenky rinkimy akcija balsavu-
siy rinkéjy skaicius, m — visi 2000 m. rinkimuose dalyvave rinkéjai,
p=(kithka)/(ntm).

Kai p,=p, Sio kriterijaus reikSmés pasiskirs¢iusios pagal normalyji
skirstinj, kurio vidurkis yra 0 ir standartinis nuokrypis yra 1. Normalusis
skirstinys simetriSkas nulio atzvilgiu, todél esant dvipusei alternatyvai
Hi: pi#p, kritinés reikSmeés yra z,, , . Cia Z,,, yra standartinio norma-

liojo skirstinio a/2 lygmens kritiné reikSmé.
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Apskaiciuojame:

P1=28/1345 =0,0208;
P:=28641/1471247 =0,0195;
p=(28+28641)/(1345+1471247)=0,0195;

0,0208-0,0195 _0,0013

z= = =0,359.
\/0.0195(1 -0.0195)-0,000744  0,00377

4. Sprendimo priémimas (iSvady formulavimas).

Kadangi alternatyva dvipusé, o parinktas reik§mingumo lygmuo
a=0,05, norint priimti sprendima, reikia Zinoti zo s reikSme. Jg galima
suzinoti i$ statistiniy lenteliy arba i§ statistiniy duomeny analizés pro-
gramuy. Skaiciuojant galima naudotis Siomis z, reikSmémis:

20,005:2,575,' 20)01:2,326 20,025:],96,' Z()y()5:],64,' Z(),1:],28].

Hipotezé¢ Ho atmetama, jei gauta reikSmé |Z| >z,,, - Hipotezé Ho

neatmetama, jei gauta reikSmé |Z| <z,,,. Vienu ar kitu biidu gauname,

kad 20,025 :1,96.

Kadangi apskaiciuota reikSme |z/=0,359<1,96, tai hipotezés Ho at-
mesti negalima. Galima sakyti, kad apklausos rezultatai tokie pat, kaip
rinkimy rezultatai.

8.3. Logistine regresija

Tais atvejais, kai reikia nustatyti rysj tarp vieno dichotominio kin-
tamojo ir vieno ar keliy nepriklausomy kintamyjy, taikomi logistinés
regresijos metodai. Logistine regresija naudojamasi tada, kai priklauso-
mas kintamasis gali jgauti tik dvi reikSmes. Pavyzdziui, rinkéjas gali
balsuoti uz Naujaja sajunga, bet gali uz ja ir nebalsuoti; studentas egza-
ming gali iSlaikyti, bet gali ir neislaikyti; pacientas gali pasveikti arba
nepasveikti; konkursg galima laiméti arba nelaiméti ir pan.
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Kodél norint Siuo atveju apskaiciuoti regresijos koeficientus, netin-
ka standartiniai daugialypés regresijos metodai? Daugialypé regresija
,.nezino®“, kad priklausomo kintamojo pobudis yra dichotominis, todél
sudarytu modeliu galima prognozuoti reik§mes, didesnes uz 1 ir mazes-
nes uz 0. Taigi standartiniai daugialypés regresijos metodai ignoruoty
apribojimus (dichotomiskuma), keliamus priklausomam kintamajam.

Regresijos modelius galima sudaryti taip, kad, uzuot prognozavus
dvejetaini kintamaji, bus prognozuojamas tolydusis kintamasis, kuris
natiiraliai kis nuo 0 iki 1. Dazniausiai naudojami tokie modeliai yra du:
logistiné regresija (logit regression) ir probistiné regresija (probit reg-
ression).

Logistinés regresijos modelis

Naudojant logisting regresija galima tirti ir prognozuoti priklauso-
mo dichotominio kintamojo ir nepriklausomy kintamuyjy, iSmatuoty bet
kuria skale (nepriklausomi kintamieji ir liekanos gali neturéti normaliojo
skirstinio), rySius. Prognozuojamos reikSmeés niekada nebus didesnés (ir
nebus lygios) uz 1 ir nebus mazesnés (ir lygios) uz 0. Tai pasiekiama
taikant logistinés regresijos modeli:

_expla+bx; +byx, +--+b,x,)
1+exp(a+bx, +byxy+---+b,x,)

(8.2)

Akivaizdu, kad ir kokio dydzio biity x reikSmés, modelio progno-
zuojamos y reikSmés visada bus nuo 0 iki 1.

Pavadintas logistiniu (logif) §is modelis todél, kad jis lengvai linea-
rizuojamas taikant logisting transformacija. Kadangi priklausomas kin-
tamasis y kinta nuo 0 iki 1, jis gali biiti nagrin€jamas kaip tolydi tikimy-
bé p, kuri kinta nuo 0 iki 1. Si tikimybé gali biti transformuojama:

P :h{ d J (83)
I-p

Si transformacija vadinama logistine transformacija. Kadangi
p' teoriskai gali igyti bet kuria reik§me nuo minus iki plius begalybés,

tai Sias transformuotas reikSmes jau galima naudoti jprastame tiesinés
regresijos modelyje:
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p =a+bx +byx,+---+b x, +e. (8.4)

8.4. Logistiné regresija Statistica programa

I$nagrinékime fiktyvius duomenis (8.3 lentelé) apie rinkéjy amziy ir
apsisprendima balsuoti uz ABC partija (1 — apsisprendgs balsuoti, 0 —
apsisprendes nebalsuoti). Uzduotis — jvertinti tikimybe, kad 50 mety ir
vyresnio amzius rinkéjas balsuos uz ABC partija.

8.3 lentelé. AmZius ir apsisprendimas balsuoti

|AmzZius 6014052 (56|38 (65|50 (44 34|53(32|52(26]|42(30|19(36|38 42|52
Balsavimas| 1 |1 [1 |1 |1 [1]|1[{1]0(1{0[O0|O|1]|O[0O]|0O[0]|O0|O

STATISTICA programoje logistinés regresijos procediira yra tokia:

Statistics
Advanced Linear/Nonlinear Models
Nonlinear Estimation
Quick Logit regression

Atskleistame duomeny jvedimo lange (8.1 pav.) nurodomas pri-
klausomas dichotominis kintamasis (BALSAV) ir nepriklausomas kinta-
masis (4MZIUS). Lange Codes for dep.var nurodomi priklausomo kin-
tamojo kodai. Kodas, kurio reik§meé yra 0, raSomas pirmiausia.

B L ogistic Rearession (Logit): LOGIST_R.STA 2%

Buick I

Impt file containg: !Codes and no counts ﬂ Cancel |
[3]  Warigbles I & Options v|

Dependent:  BALSAY
Independent: AMZILUS

Counts:

SELEET | |
. CASEs & & W
Codes far dep. var: I"Nebalsuos” Haibleickanithe

respective field o select ; B
and [Bal o codes from the list of wvalid
Ji-thes wariable walues v Cazewize
" Mean
substitution

fou can also use the GLZ module to analyze continuous, binomial, or
multi-nomial dependant varables (.., for Logit or Probit regre=sion).

8.1 pav. Logistinés regresijos duomeny iraS§ymo langas
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Kai priklausomas kintamasis yra dichotominis, tai regresinés anali-
z¢s prielaida, kad visy liekany dispersija yra vienoda, netenkinama, to-
dél parametrams jvertinti taikomas ne maziausiy kvadraty, o maksima-
laus tikétinumo metodas. Paspaudus OK klavisa, Advanced lange galima
pasirinkti iteracini skai¢iavimo metoda, konvergavimo kriterijy ir pradi-
nes reikSmes (8.2 pav.).

mMudel Estimation: LOGIST_R.STA o [

Model is: logistic regression (logit)
Number of parameters to be estimated: 2
Loss function is: maximum likelihood
Lependent wariabhle: BALSAW

Codes: 0.0000=Nebalsuc and 1.0000=EBalsucs
Independent warisbles: AMETIS

Hizsing data are casewise deleted

HNumber of walid cases: Z0

Quick  Advanced i Heview'

E stimation method: |Quasi-Newt0n LI Cancel |
v dsymptotic standard erors E Options + |

™ Eta for finite diff. apprax., 1.E- [

Mazimum number of iterations: !50 E

Convergence criterion: I_DDDDSQ
':gi Start values: | 100000 for all parameters
%! Initial step sizes: | 500000 for all parameters

8.2 pav. Modelio parametry pasirinkimo dialoginis langas

Modelio parametry pasirinkimo lange galima nurodyti, kad iverti-
nus parametrus bus apskai¢iuojami jy asimptotiniai standartiniai nuo-
krypiai (pasirinkimas Asymptotic standard errors). Pasirinkus modelio
parametrus pradedamas iteracinis skaiCiavimo procesas. Skaic¢iavimo
rezultatai pateikiami rezultaty lange (8.3 pav.).

8.3 pav. pateikiama apskaiGiuota y reik§mé, gauta lyginant pasi-
rinktag modelj su modeliu, kurj sudaro tik regresuos lygties laisvasis na-
rys (atkirtimo koeficientas intercept). Siuo atveju y” kriterijaus stebima-
sis reik§mingumo lygmuo yra p=0,0033; tai rodo, kad modelis yra statis-
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tiskai reikSmingas. Taigi galima daryti iSvada, kad balsavimas susij¢s su
rinkéjo amziumi.

mResults: LOGIST_R.5TA X

Model is: logistic regression (logit) Mao. of 0O's: 10_00000 (E0_00000%)
Mo. of 1's: 10.00000 (50.00000%)

Dependent wariable: EALSAYV Independent wariabhles: 1
Loss function is: maximum likelihood Final walue: 955764303268
—Zz*logiLikelihood): for this model 19.11530 dintercept only: EZ7_7EZEE3

Chi-square = 5610883, df = 1, p 0033445

LY

Quick  Advanced |Hesiduals| Heviewl
-level |
B Summary: Parameters & standard errors Eigeh\;i.;htcilr[ug: I.EIE Cancel |
¥ ScaleMS-emortad B Options vl
Confidence intervals for <,
: |95.D %
parameter estimates: E

Covars & conelations of parameters | Fitted 20 function & observed wals |

-2 Fitted 30 function & obzerved walz |

i Difference from previous model |

8.3 pav. Logistinés regresijos rezultaty langas

Parametry jverciai gaunami paspaudus klavisa Summary:Parameters
& standard errors (koeficienty paklaidos pateikiamos tik tuo atveju, kai
pasirenkama Asymptotic standard errors; pazyméta 8.2 pav.).

8.4 lentelé. Logistinés regresijos koeficienty statistika

Model: Logistic regression (logit) N of 0's:10 1's:10
\Dep. var: BALSAV Loss: Max likelihood (MS-err. scaled to 1)
Final loss: 9,557649096 Chi*(1)=8,6106 p=0,00334

Const.BO AMZIUS
\Estimate —6,568 0,152
Standard Error 2,965 0,068
t(18) 2,215 -2,253
-level 0,040 0,037
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8.4 lenteléje pateikti regresijos lygties koeficientai, ju asimptotiniai
standartiniai nuokrypiai, kriterijaus ¢ reikSmés, kurios gaunamos padali-
jus koeficienty jvercius i§ juy standartiniy nuokrypiuy, ir kiekvieno koefi-
ciento statistinis reikSmingumas (p-level). Abu koeficientai yra statistis-
kai reikSmingi, kai reik§mingumo lygmuo a=0,05.

Rezultaty interpretavimas

Gauti koeficientai interpretuojami taip pat, kaip ir tiesinés regresi-
jos. Galima parasyti regresijos lygti:

p'=-6,568+ 0,152 - amzius .

Sios lygties parametrai susije su ln(p /(11— p)), 0 ne su balsavimo
tikimybémis. Norint apskaiciuoti balsavimo tikimybe konkreciu atveju,
pritaikoma (8.2) formulé. Pavyzdziui, kai amzius=50 mety, balsavimo
tikimybe apskaiciuojama taip:

p'=6,568+0,152-50=1,032;
P (50)=exp(1,032)/(1+exp(1,032))=(2,81/3,81)=0,737.
Prognozavimas ir klasifikavimas

Klavisu Observed, predicted, residual vals prognozuojamos reiks-
més pateikiamos kaip balsavimo tikimybés (zr. 8.5 lentele).

8.5 lentelé. Prognozuojama balsavimo uz ABC partija tikimybé

Cl |C2 |C3 |C4 |C5 |C6 |C7 |C8 |C9|C10|CIT1|C12|C13|C14|C15|C16|C17|C18|C19]|C20

0,93]0,38]0,79/0,88]0,31]0,97]0,74(0,53]0,2|0,82]0,16(0,79]0,07]0,46]0,12]0,02|0,25|0,31|0,46|0,79

Norint gautas reikSmes naudoti klasifikuojant, reikia sudaryti klasi-
fikavimo taisykle.

Klasifikavimo taisykle:

jeigu gauta tikimybés reik§mé didesné uz 0,5, tai prognozuojama,
kad y reik§mé yra 1;
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jeigu gauta tikimybés reik§mé didesné uz 0,5, tai prognozuojama,
kad y reik§mé yra 0;
tikimybés reik§mé 0,5 galima tiek vienu, tiek kitu atveju.

Duomeny Kklasifikavimas. Klavisu Classification of cases & odds
ratio sudaroma $io modelio teisingai ir neteisingai klasifikuoty atvejuy
lentelé (8.6 lentelé).

8.6 lentelé. Balsavimo atpazinimo klasifikaciné
lentele

Classification of Cases
Odds ratio: 9,333

Pred. Pred. | Percent

Nebalsuos | Balsuos | Correct
Nebalsuos 8 2 80
Balsuos 3 7 70

Apskaiciuotos tikimybes, didesnés nei 0,5, klasifikuojamos kaip
balsavimas ,,uz*, o0 mazesnés nei 0,5 — balsavimas ,,prie§“. Jei teisingai
ir neteisingai klasifikuoty atvejuy santykis (Odds ratio) didesnis uz 1, va-
dinasi, klasifikacija yra geresné nei grynai atsitiktinis spéjimas. Taciau
svarbu atsiminti, kad parametrai buvo apskaiciuoti taip, kad maksimi-
zuoty stebimy duomeny tikimybe. Taigi i$ tikryjyu modelio tinkamuma
geriausia istirti pritaikius ji naujiems stebéjimams.

Uzduotys

8.1. Atliekant tyrimg apie X partijos reklamos jtaka rinkéju apsi-
sprendimui, 25 asmenys nurodé vidutinj laika per savaite, kai jie zitri
TV rinkimams skirtas laidas. Po rinkimy ty paciy asmeny buvo klau-
siama, ar jie balsavo uz X partijos kandidata. Tyrimo rezultatai pateikti
8.7 lenteléje. Nustatykite, ar veiksminga buvo partijos reklama, ar tiems
rinkéjams, kurie ilgiau reklama stebéjo, ji padéjo apsispresti uz X parti-
jos kandidata balsuoti.
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8.7 lentelé. Reklamos jtaka rinkéjy apsisprendimui.

Zitiréta rinkimy laidy (val) | 4 | 8 [2] 6 | 5 |14 3|52 8|3 |8
Balsavo uz partijos kandi-
data Ne | Ne |Ne|Taip|Taip|Ne| Ne | Ne |Taip| Ne [Taip| Ne [Taip
Zitiréta rinkimy laidy (val) | 2 | 5 [3] 2 | 8 |64 |51 |7 |62

Balsavo uz partijos kandi-
data Ne [Taip|Ne| Ne |Taip|Ne[Taip| Ne | Ne |Taip|Taip|Taip

8.2. 8.8 lentel¢je pateikti duomenys apie gyventoju lyti, ju gyveni-
mo kokybe (0 — labai bloga, 100 — labai gera) ir nusiteikimg dalyvauti
rinkimuose. [vertinkite tikimybe, kad moteris, gyvenimo kokybe verti-
nanti 90 baly, nedalyvaus rinkimuose.

8.8 lentelé. Duomenys apie gyventoju lyti, gyvenimo kokybeg ir nusiteikima
dalyvauti rinkimuose

Lytis mot. | mot. | mot. | vyr. | vyr. | vyr. | mot. | mot. | mot. | Vyr.
Ar dalyvaus
rinkimuose | taip | taip | taip | taip | taip | taip | taip | taip | taip | taip
Gyvenimo
kokybé 68 | 52 | 56 | 76 | 96 | 80 | 56 | 48 | 44 | &0
Lytis Vyr. | vyr. | vyr. | mot. | vyr. | mot. | mot. | mot. | mot. | mot.
Ar dalyvaus
rinkimuose | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne
Gyvenimo
kokybé 40 | 56 | 16 | 16 | 60 | 56 | 16 | 32 | 20 | 28

Pastaba. Kai logistinés regresijos modelio pagalba nagrin¢jamas
daugiau nei vienas nepriklausomas kintamasis, pirmiausia galima jver-
tinti modeli su vienu kintamuoju, o po to — jau su dviem kintamaisiais.
Norint sékmingai atlikti analize, gali tekti papildomai jtraukti ar pasalin-
ti vieng ar daugiau kintamyjy.

it
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PRIEDAI

A lentelé. Stjudento skirstinio a lygmens kritinés reik§més #,(n)

n/ o 0=0,40 a=0,10 o.=0,05 o.=0,025 a=0.01 o =0,005
1 0,325 3,078 0,314 12,706 31.821 03,657
2 0,289 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925
3 0,277 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841
4 0,271 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604
5 0,267 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032
6 0,265 1,440 1,943 2447 3,143 3,707
7 0,263 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499
8 0,262 1,397 1,860 2,306 2,896 3355
9 0,261 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250

10 0,260 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169
11 0,260 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106
12 0,259 1,356 1,782 2,179 2,081 3,055
13 0,259 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012
14 0,258 1,345 1,761 2,145 2,624 2977
15 0,258 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947
16 0,258 1,337 1,746 2,120 2,583 2921
17 0,257 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898
18 0,257 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878
19 0,257 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861
20 0,257 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845
21 0,257 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831
22 0,256 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819
23 0,256 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807
24 0,256 1,318 1,711 2,064 2492 2,797
25 0,256 1,316 1,708 2,060 2485 2,787
30 0,256 1,310 1,697 2,042 2457 2,750
40 0,255 1,303 1,684 2,021 2423 2,704
60 0,254 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660

120 0,254 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617
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B lentelé. y* skirstinio o lygmens kritinés reikimés

n/o a=0,10 o=0,05 o=0,025 o=0,01
1 2,71 384 502 6,63
2 4,61 599 738 9.21
3 625 7.81 935 11,34
5 924 11,07 12,83 15,09
6 10,64 12,59 14,45 16,81
7 12,02 14,07 16,01 18,48
8 13,36 15,51 17,53 20,09
9 14,68 16,92 19,02 21,67
10 15,99 18,31 20,48 2321
12 18,55 21,03 2334 2622
13 19,81 2236 24.74 27.69
14 21,06 23,68 26,12 29,14
15 2231 25,00 2749 30,58
16 23,54 2630 28,85 32,00
18 2599 2887 31,53 34,81
19 2720 30,14 32.85 36,19

20 2841 3141 3417 3757

21 29,62 32,67 3548 38,93

22 30,81 3392 36,78 4029

23 32,01 35,17 38,08 41,64

24 3320 3642 3936 42,98

25 3438 37.65 40,65 4431

26 35,56 3889 4192 4564

27 36,74 40,11 43,19 46,96

28 3792 41,34 44.46 4828

29 39.09 42,56 4572 49,59

30 4026 43,77 46,98 50,89

40 51,80 55,76 59,34 63.69

50 63,17 67,50 7142 76,15

60 7440 79,08 8330 8838

70 85,53 90,53 95,02 100,42

80 96,58 101,88 106,63 112,33

90 107,56 113,14 118,14 124,12

100 118,50 124,34 129,56 135,81
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